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ABSTRACT

Key words: Lolium perenne, herbage mass,
phyllochron, thermal sum.

The aim of this study was to determine the
effect of three frequencies and three intensities
of defoliation and their interaction on (a)
herbage mass, (b) nutritive value, (c) species
composition of the pasture, (d) phyllochron (rate
of leaf emergence) of Lolium perenne L. and (€)
thermal sum required to produce one | eaf.

The study was carried out from May 14 to
November 30, 2007. A total of 27 cylindrical
plastic containers with a capacity of 125 L were
used, in which were installed "mini-swards”,
obtained from a pasture sown with Lolium
perenne and Trifolium repens in its second year
of production.

Nine treatments were used, three cutting
frequencies based on number of leaves per
tiller (1.5 - 2.5 - 3.5 leaves tiller -1) and three
defoliation intensities based on the residual
height (2-5 - 8 cm).

Treatments defoliated at 2.5 and 3.5 leaves/
tiller showed a greater herbage mass production
than those defoliated to 1.5 leaves. Defoliating
the treatments at alower residual height (2 cm)
resulted in a reduced herbage mass production.
Crude and soluble protein content decreased
with lower frequency of defoliation, however
digestibility (D value) increased. Phyllochron

RESUMEN

Palabras clave: Lolium perenne, fitomasa,
filocrono, suma térmica.

El objetivo de este estudio fue determinar €l
efecto de tres frecuencias y tres intensidades de
defoliacidny suinteraccion sobre(a) produccién
de fitomasa, (b) calidad nutritiva, (c) especies
constituyentes de la pradera, (d) filocrono (tasa
de aparicién de hojas) de Lolium perenne L.y
(e) suma térmica necesaria para producir una
hoja.

El estudio se realiz entre €l 14 de mayo y
el 30 de noviembre del afio 2007. Se utilizaron
27 contenedores cilindricos de pléstico de una
capacidad de 125 L, en los cuales se instalaron
“mini-praderas’, provenientes de una pradera
mixtasembradacon Lolium perenne Y Trifolium
repens en su segundo afio de produccion.

Se evaluaron 9 tratamientos, tres frecuencias
de utilizaci én basadas en €l nimero de hojas por
macollo (1,5 - 2,5 - 3,5 hojas macollo -1) y tres
intensidades de defoliacion basadas en altura
del residuo (2 - 5 - 8 cm).

Del estudio se concluye que los tratamientos
defoliados con unafrecuenciade 2,5y 3,5 hojas
mostraron una mayor produccién de fitomasa
gue aquellos defoliados a 1,5 hojas. Por otra
parte, los tratamientos con menor atura de
residuo (2 cm) redujeron la produccion de
fitomasa. La proteina bruta y soluble disminuyd
con una menor frecuencia de defoliacion. Sin
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was not significantly changed by defoliation
treatments, ranging between 7 to 25 days. The
termal sum varied between 21 and 91 degreesto
produce one | eaf.

INTRODUCCION

Es generalmente aceptado que la frecuencia
e intensidad de defoliacion de una pradera,
dominada por Lolium perenne, afectan la
produccién de fitomasa y calidad nutritiva del
forrgje cosechado. Sin embargo, la magnitud
de estos efectos, dentro de los rangos de
manegjo usuales en las lecherias del sur de
Chile no ha sido suficientemente cuantificado.
Por otra parte, se ha reportado la dependencia
del filocrono (tasa de aparicién de hojas) de
las condiciones ambientales, sin embargo, se
desconoce € efecto del manejo de defoliacion
sobre esta variable, que hoy esta adquiriendo
mayor relevancia como criterio de manejo del
pastoreo (Fulkerson y Donaghy, 2001).

Las praderas son un recurso dinamico, donde
lashojasdelasplantasforrajeras presentes estan
en una continua renovacion, lo que determina
el momento adecuado para su utilizacion. Esto
permite evitar pérdidas por envejecimiento y
muerte de las hojas, con la consecuente pérdida
en cantidad y calidad de forrge. El nimero
de hojas por macollo es un indicador propio
de la planta, que al tener 3 hojas representa
e momento oportuno de defoliacion de las
ballicas, esto no solo aumenta la produccién
de fitomasa, sino también la persistencia y
calidad nutricional (Fulkerson et al., 1998).
Residuos superiores a 6 cm, dejando més hojas
que lo usual, provoca un rebrote mas rapido,
sin embargo estas hojas estaran muertas al
momento de ser pastoreadas nuevamente, |o que
representa una perdida de forraje (Fulkerson y
Donaghy, 2001). EI manejo del pastoreo afecta
la produccién, la persistencia de las especies, la
composicion botanicay la calidad nutritiva de
|la pradera, por esto es importante implementar
procedimientos que favorezcan al animal y ala
planta, que optimicen la produccion de fitomasa
y lacalidad nutritivadel forrgje.

El objetivo de este estudio fue determinar €l
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embargo, la digestibilidad (valor D), tendio
a aumentar. Los tratamientos no cambiaron
significativamente el filocrono, que vari6 entre
7y 25dias. Lasumatérmicavarié entre21y 91
grados para producir una hoja.

efecto de tres frecuencias y tres intensidades de
defoliacion y su interaccion sobre (a) filocrono,
(b) produccion de fitomasa de la pradera, (c)
relaciébn graminealleguminosa, (d) calidad
nutritiva del forrgje cosechado y (e) suma
térmica necesaria para producir cada hoja.

MATERIAL Y METODO

El ensayo serealizd en el CampusislaTgade
la Universidad Austral de Chile, ubicado en la
ciudad de Vadivia, Region de los Rios, Chile
Latitud Sur 39°40' y Longitud Oeste 74° 24’ .

Los andlisis de composicion botanica y
de bromatologia se llevaron a cabo en €
Laboratorio de Forrgjeras y de Nutricién
Animal, del Instituto de Produccién Animal,
Facultad de Ciencias Agrarias, Universidad
Austral de Chile.

El ensayo se establecié en mayo de 2007 y se
evalud durante la estaciones de otofio, invierno
y primavera del mismo afio, desde el 14 de
mayo hasta el 30 de noviembre.

Se implementaron 27  mini-praderas,
provenientes de una pradera mixta de Lolium
perenne cv. Impact (ballicainglesa) y Trifolium
repens cv. Huia (trébol blanco) en su segundo
ano de produccion. Las mini-praderas se
instalaron en 27 “contenedores’ cilindricos de
plastico de una capacidad de 125 L y 0.16 m2
de superficie superior. El 85 % del volumen de
estos contenedores fue llenado previamente
con un suelo base extraido de la Estacion
Experimental Santa Rosa perteneciente a la
Universidad Austral de Chile, ubicada a 7 km
al norte de la ciudad de Valdivia, Regién de los
Rios, Chile.

La extraccion de la pradera experimental
se llevo a cabo delimitando el érea de corte,
de acuerdo a la superficie de los contenedores
(0,26 m?), con una profundidad de 20 cm. La
pradera extraida fue colocada sobre el suelo



base, emulando una pradera. La pradera se
obtuvo de la Estacion Experimental Santa Rosa.
Para su eleccion, se utiliz6 como criterio la
contribucién por especies en base materiasecay
ladensidad. Enlapraderaseleccionada, Lolium
perenne presenté una contribucion de 80,62% y
una densidad de 6550 macollos m-2, mientras
que Trifolium repens presenté una contribucion
de 17,25% y © restante 2,13% correspondié a
otras especies.

El suelo que sustento |a pradera experimental,
corresponde a un suelo andisol (trumao) de la
serie Vadivia. Su andlisis quimico se realizo
en e Laboratorio de Suelos, del Instituto
de Ingenieria Agraria y Suelos, Facultad de
Ciencias Agrarias, Universidad Austral de
Chile. En el Cuadro 1 se presenta el andlisis
quimico del suelo utilizado en €l ensayo.

Las “mini-praderas’ recibieron fertilizacion
en cobertera. Las dosis utilizadas fueron de
acuerdo al andlisis quimico del sueloy tuvieron
por objetivo aportar nutrientes suficientes para
solventar una produccién de a menos 14 ton
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MS/ha/afio. Las cantidades aplicadas fueron
las siguientes. Fosforo (P205) 41 kg ha?;
Nitrégeno (N) 203 kg ha-%; Potasio (K20) 108
kg hat; Magnesio (MgO) 31 kg hat; Azufre
(S) 27 kg ha-1. Lafertilizacion fue parcializada
considerando la curva tipica de crecimiento de
una pradera mixta de esta zona y que produce
14 ton M S/ha/afio.

Lainformacion detemperaturamedia, minima
y maxima y las precipitaciones en el periodo
de estudio fueron obtenidas de la Estacion
Meteorologica del Instituto de Geociencias,
ubicado en el Campus IslaTeja, perteneciente a
la Universidad Austral de Chile. Con los datos
de temperatura maximay minima se calcul6 la
suma térmica en base a 5°C.

Se utilizaron 9 tratamientos, producto de una
combinacion factorial de tres frecuencias de
utilizacién basadas en el niUmero de hojas por
macollo con tres intensidades de defoliacion,
basadas en la altura de residuo. Se utilizaron 3
repeticiones por tratamiento. Los tratamientos
fueron:

Cuadro 1 Andlisis quimico del suelo utilizado en las mini-prader as (0-20cm).
Tablel Chemical analysis of soil used in the mini-swards (0-20 cm).

Caracteristicas Nivel
pH en agua (1:2,5) 5,7
pH CaCl2 0,01 M (1:2,5) 5,0
Materia organica (%) 18,8
N-Mineral (N-N03+NH4)  (mg/kg) 30,8
Fésforo Olsen (mg/kg) 26,8
Potasio intercambiable  (mg/kg) 391
Sodio intercambiable (cmol+/kg) 0,13
Calcio intercambiable (cmol+/kg) 6,01
Magnesio intercambiable (CMoH/kg) 165
Suma de bases (cmol+/kg) 8,78
Aluminio intercambiable (cmol+/kg) 0,1
CICE (cmol+/kg) 8,88
Saturacion de Al (%) 1,2
Azufre disponible (mg/kg) 15,4

Fuente:
de Chile (2007).

Laboratorio de Suelos, Instituto de Ingenierfa Agraria y Suelos, Facultad de Ciencias Agrarias, Universidad Austral
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-Frecuencia 1,5 hojasmacollo e intensidad 2
cm de residuo (1,5hojas-2cm).
-Frecuencia 1,5 hojasmacollo e intensidad 5
cm de residuo (1,5hojas-5¢cm).
-Frecuencia 1,5 hojasymacollo e intensidad 8
cm de residuo (1,5hojas-8cm).
-Frecuencia 2,5 hojagmacollo e intensidad 2
cm de residuo (2,5hojas-2cm).
-Frecuencia 2,5 hojasmacollo e intensidad 5
cm de residuo (2,5hojas-5¢cm).
-Frecuencia 2,5 hojagmacollo e intensidad 8
cm de residuo (2,5hojas-8cm).
-Frecuencia 3,5 hojasmacollo e intensidad 2
cm de residuo (3,5hojas-2cm).
-Frecuencia 3,5 hojasymacollo e intensidad 5
cm de residuo (3,5hojas-5¢cm).
-Frecuencia 3,5 hojasmacollo e intensidad 8
cm de residuo (3,5hojas-8cm).

Cada tratamiento fue cortado cuando se
alcanzo el nimero de hojas correspondiente, por
lo quelos tratamientos tuvieron distinto nimero
de cortesy diferentes fechas de corte.

Las variables evaluadas en este ensayo
fueron:
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(a) Produccion de materia verde, contenido de
materia seca 'y produccion de materia seca. El
forragje producido en cada unidad experimental
fue cosechado, pesado en materia verde y
dividido en dos submuestras iguales. Una de
éstas fue usada para determinar e contenido
de materia seca del forraje en un horno de
ventilacién forzadaa 60°C por 48 h. La segunda
submuestra fue utilizada para determinar la
composicion botanica.

(b) Composicion botdnica. Fue determinadaen
cada corte. Cada submuestra correspondiente
fue separada manualmente en las especies
constituyentes, mas la materia muerta. Se
calculo la contribucién por especie en base a
PEsO Seco.

(c) Altura no disturbada de la pradera. Se
registré pre y post corte, utilizando una vara
medidora de altura de pradera (sward stick).

(d) Densidad de macollos. Esta variable fue
medida al finalizar el ensayo. Se utiliz6 un
cuadrante de 80 cm? que fue depositado al azar
en cada mini-pradera.

(e) Filocrono. Tres macollos fueron marcados
al azar en cada mini-praderay selesregistré la

Cuadro 2 Produccion de fitomasa de una pradera sometida a tres frecuencias e intensidades de

defoliacion.

Table 2 Herbage mass production in a pasture subjected to three frequencies and intensities of

defoliation.

Tratamiento Cortes Total
C1 C2 C3 C4 C5 C6 C7
(g MS/0,16 m?)

1,5hojas-2cm | 2,8 115 184 275 36,0 246 379 158,8 d
1,5hojas-5cm | 4,7 8,5 143 30,0 756 344 56,9 2246 bc
1,5hojas-8¢cm | 3,5 9,8 12,2 30,2 857 455 64,7 251,7 ab
2,5hojas-2cm | 13,8 52,3 56,8 69,6 4,8 197,3 cd
2,5hojas-5cm | 129 555 935 955 10,3 267,7 ab
2,5hojas-8cm | 12,0 455 1079 823 9,4 257,1 ab
3,5hojas-2cm | 23,1 904 625 50,0 226,0 bc
3,5hojas-5cm | 14,5 951 1235 504 283,5a
3,5hojas-8cm | 12,6 79,7 1215 414 255,1 ab

Valores seguidos de diferente letra dentro de cada columna difieren estadisticamente

(5% Waller — Duncan).
C= Corte



fecha de nacimiento de cada hoja. Se considerd
como nacimiento de una hoja su aparicién entre
las vainas de las hojas més vigjas.

(f) Composicion quimica del forraje. Al
finalizar el periodo de evaluacién se realizé un
andlisis bromatologico del forragje cosechado,
compuesto por la suma de todos los cortes.
El andlisis bromatol6gico fue reaizado en el
laboratorio de Nutricion Animal, del Instituto
de Produccion Animal, Universidad Austral de
Chile. Se determin6 el contenido de proteina
bruta (PB), fibra detergente neutro (FDN), fibra
detergente acido (FDA), carbohidratos solubles
(CHSO) y valor D (VD).

El disefio experimental usado fue de blogques
completos al azar, con arreglo factorial de 3
frecuencias por 3 intensidades, con 3 bloques
por tratamiento. Los resultados obtenidos en el
ensayofueronsujetosaunapruebadenormalidad
y luego a un andlisis de varianza (ANDEVA),
seglin €l disefio experimental planteado. Cuando
existié diferencia significativa, menor o igual
al 5% se utiliz6 €l test de Waller-Duncan para
comparar los promedios.
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RESULTADOSY DISCUSION

Produccion de fitomasa. El Cuadro 2 muestra
que existieron diferencias significativas (P<
0.05) en la produccién de fitomasa acumulada
de los diferentes tratamientos. Sin embargo,
para esta varidble no existié interaccion
significativa entre frecuencia e intensidad de
defoliacion. Por estarazdn, paramayor claridad,
el Cuadro 3 muestra los resultados para los
efectos principales de frecuencia e intensidad
de defoliacion. La frecuencia tuvo un efecto
significativo en la produccién de fitomasa,
obteniéndose una tendencia esperable, (Velasco
etal., 2007), dondeal disminuir lafrecuenciade
defoliacién aumentd la produccién de fitomasa.
A pesar que la mayor produccién de fitomasa
se obtuvo con una defoliacién a 3,5 hojas por
macollo, estadisticamente esta produccion no
fue diferente a la obtenida con la frecuencia de
2,5 hojas por macollo.

La produccién de fitomasa (Cuadro 3) fue
significativamente deprimida por la intensidad
de defoliacion de 2 cm. Las intensidades de 5

Cuadro 3 Fitomasa acumulada, alturasin disturbar y densidad de macollos de una pradera defoliada a

tresfrecuencias eintensidades

Table 3 Herbage mass, undisturbed height and tiller density of a pasture subjected to three frequencies

and intensities of defoliation

Fitomasa Densidad de
acumulada Altura sin disturbar macollos
(g MS/0,16 m?) (cm) (macollos/0,16m?)
Frecuencia
1,5 hojas 211,7b 20,1c 1162 a
2,5 hojas 240,7 ab 26,2 b 1100 b
3,5 hojas 2549a 29,8a 938¢c
Intensidad
2cm 1940b 20,4 ¢ 1172 a
5cm 258,6 a 26,4 b 1054 b
8cm 2546 a 29,3 a 976 ¢

Valores seguidos de diferente letra dentro de cada columna difieren estadisticamente (5% Waller — Duncan).
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y 8 cm mostraron una produccion similar. El
corte a baja alturade residuo en L. perenne no
permite a la planta conservar en su integridad
los carbohidratos de reserva que se almacenan
mayoritariamente en los primeros 5 cm en la
base de |as hojas (Donaghy y Fulkerson, 1997)
y esto puede ser unaexplicacion en lareduccion
del rendimiento de la pradera. Por otra parte,
alturas mayores a5 cm no deprimen el rebrote,
sin embargo, tienen un efecto negativo en el
porcentaje de utilizacion del forraje producido.

Densidad de macollos. La densidad de
macollos aumenta cuando la frecuencia de
defoliacién es mayor y cuando la intensidad
de defoliacion es mayor. (Cuadro 3). Estos
resultados son concordantes con lo expresado
por Kemp (1998), en el sentido que las plantas
de gramineas son muy plasticas y de acuerdo
a manejo de defoliacion compensan € nimero
por el tamarfio de los macollos.

Altura sin disturbar. El Cuadro 3 muestra que
la altura sin disturbar de la pradera aumenta
a medida que disminuye la frecuencia de
defoliacién. Esto ocurre dado €l mayor tiempo
guetranscurreentre defoliacioneslo que permite
un mayor desarrollo de las plantas. De manera
similar, laaturasin disturbar aumentaamedida
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guelaintensidad de defoliacion disminuye. Con
unaalturaderesiduo mayor seobtienenmacollos
de mayor tamafio que generan plantas mas altas,
este hecho se relaciona con la acumulacion de
fitomasa, considerando que la respuesta en
produccion siguié la mismatendencia.

Calidad nutritiva del forraje cosechado. En
general en estetrabajo (Cuadro 4), seobtuvieron
valores de calidad nutritiva bastante altos en
relacion a praderas de similares caracteristicas,
en la misma época del afio (Anrique et al,
2008).

El porcentajedemateriaseca (%M S) obtenido
fluctué entre 14 y 16% entre las distintas
frecuencias e intensidades utilizadas, siendo
estos rangos hormal es para este tipo de pradera,
en estaestacion del afo. El contenido deproteina
bruta (PB) seincrementd significativamente en la
medidaquelafrecuenciadedefoliaci onaumento.
Este resultado es concordante con lo reportado
por Turner et al., (2006b), quienes evaluaron
frecuencias de defoliacion en L. perenne.
La mayor intensidad de defoliacion (2 cm),
mostré una mayor concentracion de proteina
que la defoliacion a 5 y 8 cm, probablemente
explicado por plantas de menor altura, como
se observa en el Cuadro 3. Para VD todos los
tratamientos mostraron valores superiores al

Cuadro 4 Calidad nutritiva del forraje paralostresnivelesde frecuencia eintensidad de defoliacion
Table 4 Forage nutritive quality for different frequencies and intensities of defoliation

MS PB VD FDN FDA CHSO
% % % % % a/kg
Frecuencia
1,5 hojas 14,1b 29,7a 82,7b  3l1c 252b 71,1b
2,5 hojas 136¢c 28,0b 85,4 a 37,2a 27,2a 78,6 a
3,5 hojas 157a 26,6 C 85,4a 33,7b 27,0a 80,1a
Intensidad
2cm 13,8b 29,5a 84.4a 32,3b 25,4 b 70,2 a
5cm 14,7 a 27,7b 844a 342a 26,8a 70,8 a
8cm 148a 27,1b 847a 355a 27,1a 68,8 a

Valores seguidos de diferente

estadisticamente (5% Waller — Duncan).

letra dentro de cada columna difieren
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Cuadro 5 Efecto de la frecuencia e intensidad de defoliacion en la contribucion de especies en la

pradera.

Table5 Effect of thefrequency and intensity of defoliation on the species contribution to the pasture.

Otras especies Materia muerta

(% de la materia seca cosechada)

Trifolium repens
Frecuencia
1,5 hojas 30a
2,5 hojas 2,7ab
3,5 hojas 1,4b
Intensidad
2cm 28a
5¢cm 2,7a
8cm 16a

25a 0,8h
0,6b 18a
0,6b 23a
26a 11b
1,0ab 1,8ab
0,2b 20a

Valores seguidos de diferente letra dentro de cada columna difieren estadisticamente (5% Waller — Duncan).

80%, siendo mayores que los reportados por
Anrique et al. (2008), para praderas similares.
La mayor frecuencia de defoliacidn presento el
VD mas bgjo, probablemente en este caso no
asociado al contenido de fibra, sino a la menor
concentracion de carbohidratos solubles. La
FDN fue menor en la frecuencia de 1,5 hojas
por macollo y no se encontré efecto de la
intensidad de defoliacion. Todaslasfrecuencias
e intensidades fluctuaron entre 30 y 40% de
FDN, lo que es un valor bgjo de acuerdo a lo
seflalado por Anrique et al., (2008). La FDA
registré un comportamiento similar a FDN con
valores bajo el 30%. Los CHSO no alcanzaron
los 100 g kg MS - esperados para una pradera
de buena calidad (Turner et al., 2006a), siendo
menor su concentracion en la frecuenciade 1,5
hojas por macollo.

Composicion botanica. T. repens aumento su
contribucién con el aumento de la frecuencia
de defaliacion, sin embargo, la intensidad
no modificé su contenido en la pradera. Las
otras especies, mostraron un aumento en su
participacion con la frecuencia de 1,5 hojas
por macollo y también lo hizo a medida que
la intensidad de defoliacién aumentd. La
materia muerta disminuyé en la medida que

se aumentaba la frecuencia y la intensidad de
defoliacion (Cuadro 5).

Enel casodeL. perenne existié unainteraccion
significativa entre la frecuencia en intensidad
de defoliacion (Figura 1). En esta interaccion
destacalacaidaen lacontribucion de L. perenne
cuando se combina una alta frecuencia y una
ata intensidad de defoliacion (1,5hoja - 2cm).
Este hecho estaria mostrando que estos valores
de frecuencia e intensidad de defoliacion se
encontrarian fuera del rango de plasticidad que
presenta L. perenne para adaptarse a diferentes
regimenes de defoliacidn, de acuerdo a lo
descrito por Kemp (1998).

Filocrono (tasa de aparicién de hojas). Los
dias necesarios para que aparezca cada hoja
no varié entre tratamientos pero si a través del
tiempo. El filocrono vario a través del ensayo
(Mayo-Noviembre) con la misma tendencia
entre tratamientos, sin que estos modifiquen su
comportamiento. En la Figura 2 se puede ver
gue en invierno, se necesitan en promedio 25
dias para que aparezca unahojay solo 7 diasen
primavera

Sumas térmicas. La Figura 3 muestra los
grados Celsius, con temperatura base de 5°C,
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Figura 1 Interaccion entre frecuencia eintensidad de defoliacion en la contribucién de Lolium perenne

en la pradera.

Figure 1 Interaction between defoliation frequency and intensity for the contribution of Lolium perenne

tothe pasture.

Valores seguidos de diferente letra, difieren estadisticamente (5% Waller — Duncan).

necesarios para que aparezca cada hoja. El
comportamiento de los tratamientos no es
paralelo a ge “x” como se podria pensar, en €l
sentido que la aparicion de cada hoja requiere
la misma suma térmica, sino que vario através
del tiempo.

La primera parte del grdfico (de Junio a
Agosto) queinvolucra lashojas uno alacuatro,
los grados necesarios para que aparezcan estas
hojas son bastante dispares, a tal punto que la

hoja tres necesité 50 grados y la hoja 4 sdlo
20 grados. Luego la segunda parte del grdfico
(de Agosto a Noviembre) que comprende de la
hoja cinco ala 12, la suma térmica fue similar
paratodas ellas, tal como se esperaba para todo
el ensayo, fluctuando entre los 55 grados y 65
grados. La hoja 13 presenté un comportamiento
irregular, con 91 grados, ya que en este periodo
se registro e paso de un estado vegetativo a
reproductivo de la planta. Cabe destacar que las
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Figura 2 Evolucion del filocrono a través del periodo experimental para los nueve tratamientos
Figure 2 Phyllochron evolution through the experimental period for the nine treatments.



89

10Jun 3Jul 289.Jul 23 Ago 8Sept 21.Sept 1.0ct 11.0ct 21.0ct 31.0ct 10.Mov 19.Mov 27 Mow

°C 60

7 8 9 1 11 12 13 14

Niamero de hoja

——1,5h-2Zcm
—o—2,5h-8cm

—=— 1 5h-5cm
—& 3 5h-Zem

—— 1 5h-8cm
——3.5h-5cm

—& 2 5h-Zem
—— 3 5h-8cm

—& 2 5h-5cm

Figura 3 Suma térmica (base 5°C) por hoja producida para los nueve tratamientos durante el periodo

experimental.

Figure 3 Thermal sum (basis at 5°C) by leaf for the nine treatments through the experimental period.

sumas térmicas necesarias para que aparezca
cada hoja no difirid entre tratamientos.

Este estudio demuestra que e uso del
criterio de defoliacion basado en indicadores
morfolégicos que reflejan la aptitud de la planta
para ser defoliada puede ser exitosamente
aplicado. Como indicador morfolégico se ha
propuesto €l uso del nimero de hojas, dado
que refleja el nivel de reservas energéticas de
la planta para €l rebrote, ademas de representar
de manera adecuada la calidad del forrgje a ser
cosechado por los animales, definiéndose como
¢l intervalo minimo el momento en quelaplanta
ha logrado reponer sus niveles originaes de
reservasy como intervalo maximo el momento
en gque comienza la senescencia de la hoja més
vigjaen laplanta

Por otra parte, la dindmica de crecimiento o
morfogénesis de las especies forrgeras es de
gran importancia, dado que estas caracteristicas
estan intimamente ligadas a su adaptacion
a pastoreo, pues por un lado determinan la
regeneracion del &reafoliar (aparicién denuevas
hojas y velocidad a la que estas se elongan),
y por otro, definen la cantidad de yemas que
potencialmente se pueden desarrollar en
macollos, siendo |os manejos que favorezcan la
aparicion de estos ultimos de gran importancia

dado queaseguraranlaproducciony persistencia
de lapradera.

En el manejo de las praderas, dos factores de
gran importancia corresponden alafrecuenciae
intensidad de defoliacion. El primero afecta la
produccion y persistencia de la pradera, ademas
de controlar la disponibilidad y calidad del
forrgje ofrecido a ganado. El segundo estaria
regulando la velocidad del rebrote, asi como
también influyendo sobre la calidad nutritiva
de la misma, afectando ambos la dinamica de
crecimiento de las especies presentes en el
sistema pratense.

CONCLUSIONES

La frecuencia e intensidad de defoliacion
modificaron la cantidad y calidad de la fitomasa
producida durante el ensayo. La frecuencia de
1,5 hojas por macollo y la intensidad de 2 cm
disminuyeron significativamente la produccion
de fitomasa.

Una defoliacion frecuente e intensa (1,5
hojas por macollo y 2 cm de residuo), afectaron
negativamente la contribucion de Lolium
perenne a la pradera. Por otro lado, Trifolium
repens se benefici6 con una defoliacion
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frecuente, aumentando su participacion en la
pradera.

Las diferentes frecuencias e intensidades de
defoliacion no cambiaron significativamente el
filocrono de L. perenne. Este varié de 7 hasta
25 dias, dependiendo de la época del afio. La
suma térmica necesaria para producir una hoja
no fue igual en las diferentes épocas del afio,
variando entre 21 y hasta 91 grados por hoja.
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