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Isirgan otu yiizyillardir bitkisel ilag ve yiyecek olarak tiiketilmistir. Bunun yaninda ge¢miste pek ¢ok iilkede elyaf
kaynagi olarak kullanildig: bilinse de daha sonra ¢esitli nedenlerle iiretimi yok denecek kadar azalmistir. Giiniimiizde
ise tekstil sektoriinde dogal lif ve ekolojik iiriin gelistirilmesi ile ilgili aragtirmalar devam etmektedir. Isirgan
bitkisinden lif elde etme yontemleri ¢esitli iilkelerde arastirilirken, {ilkemizde bu tiir ¢aligmalara pek rastlanmamakta,
kendiliginden yetisen 1sirgan bitkisinin bu konudaki eksikligi giderme agisindan degerlendirilmesinin 6nemli oldugu
diisiiniilmektedir. Karadeniz Bolgesi’nde bolca bulunabilen isirgan otu, masrafsizdir ve zengin bir dogal lif kaynagidir.
Bu diislinceden yola ¢ikilarak planlanan bu g¢aligmada toplanan isirgan bitkisinin cinsi laboratuvar ortaminda
belirlenmis; hasattan, ring ve open-end iplik {iretimine kadar izlenen tiim asamalar deneysel yontemler kullanilarak
gerceklestirilmistir. Farkli oranlarda pamuk lifi ile harmanlanan, open-end ve ring iplik olarak iki farkli sekilde elde
edilen ipliklerin numaralart belirlenmis ve mukavemet testleri yapilmistir. Ring ipligi ile 6rme kumas denemesi
yapilmig; numune ¢alismanin dokuma kumasglara gore daha yumusak ve elastikiyetinin daha fazla oldugu tespit
edilmistir. Isirgan orani arttikga mukavemet degerinin diger bitkisel liflere gore azaldig: goriilmekle birlikte, medikal
ozelliklerinden dolayr yumusak ve esnek bir yiizeye sahip kumas elde edildigi takdirde, 6zellikle saglik ve spor
alanlarinda degerlendirilecegi, dolayisiyla nihai olarak iplik {iretim performans: igin yiiksek oranda mukavemet
gerektirmeyen bandaj vb. gibi alanlarda kullaniminin uygun olacagi diisiiniilmektedir.
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Giris

Yumusak yapili, yeterli uzunluk, incelik ve saglamliga sahip, biikiilme, egrilme, katlanmaya elverisli, cekmeye kars1
koyabilen, kopma mukavemeti gosteren, boyanabilen ve elastik yapida olan maddelere endiistride lif adi verilmektedir.
Lifler mikroskopla goriilebilen morfolojik yapilariyla birbirinden kolaylikla ayirt edilebilmektedir (Harmancioglu,
1973:35, Giirciim, 2005:47). Dogal lifler siniflandirmasinda, epidermik (pamuk) veya sklerenkimatik hiicre karakterinde
(keten, sisal) olan bitkisel lifler, bulundugu bitki organina destek veya koruyuculuk 6devi iistlenmektedir. Bu bakimdan
bitkisel lifler bitkinin ¢esitli kisimlarinda bulunabilmektedir (Harmancioglu vd. 1979, s. 1-2). Bast lifi olarak da ifade
edilen govde lifleri, birgok hiicreden meydana gelen lif demeti yapistyla ¢ok hiicreli elyaf olarak da bilinmektedir. Keten,
kenevir, jiit ve rami gibi lifler bu sinifa dahil olan 6rneklerdir. Isirgan ise govde lifleri arasinda en az bilinen bitkidir.

Isirgan otu Urtica dioica L., Urticaceae (nettle) ailesinden uzun 6miirlii bir bitkidir. Yapraklar1 ve govdesi yakici
titylerle kaplanmis, tohumlu, ¢ogunda siitsii 6z bulunmayan, basit yaprakli ve yabanci tozlagsma gosteren, kiigiik cicekli,
thman bolgelerde yetisen yabani bir bitkidir. Urtica, “yakmak” anlamina gelen Latince urere kelimesinden gelmektedir.
Isirgan otunun yakici tiiylerine dokunuldugunda asetilkolin, histamin ve 5-hidroksitriptamin (serotonin) salmasindan
dolay1 (Fu vd. 2006, Korkmaz, 2010:1) yakici etki gosterir ve ad1 da buradan gelmektedir (Ayan vd. 2006, Korkmaz,
2010:1).

Isirgan otugiller familyasi iginde 48 cins ve 1050 tiir listelenmistir (Mabberley, 1997, Ayan vd. 2006:357). Bu tiirler
arasinda tilkemizde en yaygin olarak goriilenleri Urtica dioica, Urtica pilulifera ve Urtica urens’tir (Baytop, 1963, Mert,
2011:245). Urtica dioica genel 1sirgan otu; Urtica pilulifera Romen 1sirgan otu; Urtica urens bodur 1sirgan otu veya tek
yillik 1sirgan otu ismiyle bilinmektedir. Bu tiirlere ek olarak Urtica Membranacea Poiret ve Urtica haussknechtii Boiss
tirlerinin de tilkemizde yayilis gosterdigi bilinmektedir. Urtica haussknechtii tiirii sadece Malatya’da bulunmaktadir
(Mert, 2011:245).

Urtica dioica, Urtica pilulifera ve Urtica urens tiirleri tekstil lif kaynagi olarak kullanilabilmektedir. Bunlardan Urtica
urens ve Urtica pilulifera tek yillik, Urtica dioica L. ise ¢ok yillik &zelliktedir. En kalin lifler Urtica dioica L.’dan
tiretilebilmektedir, ayrica Urtica dioica L. bu ii¢ tiir icinde en yiiksek randimani vermektedir. Urtica urens ve Urtica
pilulifera’dan tiretilen lifler daha kalin duvarli ve daha dardir (Cook, 1984, Kurban vd. 2011:87). Bu tiirlerin etki sekilleri
ve kimyasal 6zellikleri birbirine yakindir. Urtica dioica L. ve Urtica urens’e iilkemizin her bolgesinde rastlamak
miimkiindiir. D1 goriiniis olarak Urtica dioica L. daha biiyiik, uzun ve iri yapilidir. Urtica urens tek evcikli olmasina
kargin Urtica dioica L. iki evcikli 6zellik gostermektedir. Dioica ismi de Latincede “iki evcikli” anlamina geldigi igin
verilmistir. Yapraklar bogumlar {izerinde karsilikli olarak bulunmaktadir (Ayan vd. 2006’dan Aktaran, Kurban vd. 2011,
s. 87).

Isirgan, ilkemizde agik ormanlik alanlarda, nehir ve yol kenarlarinda, terk edilmis kullanilmayan alanlarda
kendiliginden yetisen bir bitkidir (Davis, 1988, Caliskan vd. 2011:217). Anadolu’daki yoresel adlart dizlagan, ¢izlagan,
cizgan, dalagan, cingar, agdalak, 1sirg1 ve 1sirgan otudur (Baytop, 1999, Caliskan vd. 2011:217). Isirgan otu, igerdigi
bir¢ok farmakolojik etkili metabolitin yani1 sira diger tibbi bitkiden farkli olarak, agirliginin % 17’sini olusturan yiiksek
kalitede, gerilmeye dayanikli zarif, hafif, uzun ve direngli liflere sahiptir. Bu 6zellikleri ile 1sirgan otu hem bir tibbi bitki,
hem de bir lif bitkisi olarak degerlendirilmesi noktasinda (Ayan vd. 2006:357) tarih boyunca biiyiik bir potansiyele sahip
olmustur.

Isirgan otunun eski Yunan medeniyetinde ve Roma’da lif {iretimi amaciyla kullanildigt bilinmektedir. Eski Misir
kalintilarinda 1sirgan otundan iiretilmis tekstil iiriinlerine rastlanmustir (Kurban vd. 2011:88). Kopenhag Universitesi
arastirmacilari tarafindan Danimarka’da antik Losehej mezarliginda yapilan bir kazida, Tung devrinde yasayan insanlarin
1sirgan otundan faydalandiklart tespit edilmis, 2800 yillik kefenin 1sirgan otu lifinden imal edildigi ya da s6z konusu
donem insanlarmin bu bitkiden imal edilmis kiyafetler giydiklerine iliskin bulgulara ulagilmistir (Ozbey, 2013:16). 12.
yiizy1lda Iskandinavya’da yelkenli ve balik aglarinda, yine bu tarihten 17. yiizyila kadar Polonya’da iplik yapiminda
kullanilmis; bu tarihten itibaren ipek, 1sirgan ipliginin tahtin1 devralmistir. 19. yiizyilda ise 1sirgan otu {iretimine kumas
iiretimi i¢in baslanmustir. I. Diinya Savasi’ndan dnce Avusturya firmalar1 1sirgan otu yetistiriciligine agirlik vermislerdir.
Bunun diginda Danimarka’da ise 1sirgan otu lifleri yiin ile karigim halinde kullanilmistir (Mitich, 1992°den Aktaran,
Kurban, 2012:8). Agri kesici, anti bakteriyel vb. medikal 6zellikleri nedeniyle, I. Diinya Savagi’nda Alman askerlerinin
sirt ¢antalari, ¢adirlari, i¢ giyimleri ve kostiimleri 1sirgan otunun bulundugu bir karisimdan tiretilmistir (Wheeler, 2005,
Ozbey, 2013:17). L. ve II. Diinya Savasi arasindaki donemde 1sirgan lifi pamugun yerini almistir. II. Diinya Savasi
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sirasinda 1sirgan tarlalarinin tahrip edilmesi ve daha ucuz liflere kolay ulasilabilir olmasiyla, 1sirgan 1ifi kullanimi azalmisg
ve bitme noktasma gelmistir (Hartl vd. 2002’den Aktaran, Kurban, 2012:8). ilerleyen donemlerde gelisen teknoloji ile
sentetik iriinlerin yayginlagmasi, maliyet ve verimlilik anlaminda ¢agdas yontemlerin gerisinde kalmasina neden
olmustur (Bodros vd. 2008, Ozbey, 2013:17).

1990’larin ortalarindan beri 1sirgan otunun yetistirilmesi, isleme metotlart ve bunlarin iyilestirilmis tekstil siireci
Almanya, Avusturya ve Finlandiya’da aragtirma konusu olmustur. Arastirma enstitiilerine bagli fabrikalar 1sirgan otu
lifinin tekstilde tanitimi i¢in caligmalar yapmaktadir. Dogal lif olarak 1sirgan lifinin gelecek vadetmesi, bitki {iretiminin
ozellikle basta Almanya olmak {izere Avrupa’nin merkezinde artis gostermesini saglamistir (Vogl vd. 2003; Kurban vd.
2011:89).

Dogal ortamlarda yetisen ve verimli, tarimi diisiik maliyetlerle gergeklestirilebilen 1sirgan lifi, terin hizla emilmesi,
anti bakteriyel 6zellikleri, kullanim alanmnin gesitliligi, ipeksi yapisi, dayanikliligi, serinlik hissi vermesi ve ultraviyole
1inlar1 kirmasi 6zellikleriyle one ¢ikmaktadir. Ozellikle bebek ve gocuk iiriinlerinde dogal 1sirgan lifinin kullanimina
iligkin caligmalar yiiriitilmektedir. Ayrica farmakolojik 6zelliklere de sahip olan 1sirgan lifi sa¢ dokiilmesine kars1 yastik
ve nevresim iiretimi gibi alanlarda da kullanilabilmektedir (Bodros vd. 2008, Ozbey, 2013:47-48).

Ekolojik tekstillerin 6ne ¢iktig1 cagimizda dogal liflere rnek olabilecek bir bitki olan ve Karadeniz Bélgesi’nde sik¢a
yetisen 1sirgan, dogal liflere yeni bir 6nem kazandirmaktadir. Ancak Tiirkge literatiirde, 1sirgan bitkisinin, biinyesinde
bulunan lif orani, lif elde etme asamalar1 vb. hakkinda agiklik getiren detayli ve deneysel bilgilere pek rastlanmamaktadir.
Dolayisiyla bu ¢alisma, kendiliginden yetisen 1sirgan bitkisinden lif elde etme yontemleri, lif 6zellikleri ve iplik
asamalarinin deneysel olarak incelenmesi amaciyla yiiriitilmiistiir.

Giiniimiizde tiim diinyada tiiketilen ve atik malzeme haline gelen tekstil iriinleri g6z oniine alindiginda, dogal
hammaddelerle tiretilen tekstiller ve geri doniisiim, daha biiyiik 5nem kazanmaktadir. Zira yiiriitiilen pek ¢ok ¢aligma ve
aragtirma tim diinyada tekstil atiklarinin her yil biiylik oranda arttig1 ve ¢ogu sentetik hammaddeden iiretildiginden
dogaya doniisiimiiniin miimkiin olmadig1 bir gercektir (Coskun vd. 2019:4). Dolayistyla tekstil atiklar: 6nemli kaynak ve
enerji kayiplarina neden olmakta ve ayni zamanda bu atiklarin yonetimi i¢in ek maliyetler (depolama, birikim gibi) ve
cevresel sorunlar yaratmakta oldugundan dogal lif kaynaklarinin ¢cogaltilmasi ve tekstil endiistrisine kazandirilmasi biiyiik
Onem arz etmektedir.

Materyal ve Metod

Karadeniz Bolgesi’nde dogadan toplanan yabani 1sirgan bitkisinden lif elde edebilmek amaciyla literatiirde yer alan
bilgiler dogrultusunda islem akig1 saglanmis; hasat, havuzlama, zamk ¢ikarma, kirma ve temizleme, tarama, egirme
asamalar1 sirasiyla uygulanmistir. Uygun yontemlerin belirlenebilmesi igin 6zellikle ¢iiriitme, zamk ¢ikarma
asamalarinda birden fazla yontem denenmistir. Ciiriitme agamasinda en uygun yontemi belirlemek amaciyla su, kimyasal
ve enzimle ¢liriitme islemleri uygulanmistir. Zamk ¢ikarma asamasinda literatiirde yer alan zamk ¢ikarma iglem akigi
(Huang, 2005:14) denenmis; bu uygulamalarin lif kaybina sebep oldugu gozlendiginden tercih edilmemistir. Elyaf demeti
acma islemlerinde, 1sirgan elyaf demetine sodyum hidroksit (NaOH), asetik asit (CH3COOH) uygulanmistir. Uygulanan
bu iki kimyasal banyo isleminde, flotte orani ve muamele siiresine dikkat edilmesine ragmen, islem siiresini kisaltan
kimyasal banyo isleminin, masrafli ve elyaf kayiplarina neden olan sonuglara ulastig1 gézlendiginden tercih edilmemistir.
Aragtirma bulgulari i¢in en iyi sonug¢ veren yontemlerin dogal yontemler oldugu goriilmiis ve bu yontemler tercih
edilmistir. Endiistriyel ortamda lif demeti agma, tarama, harman islemleri gerceklestirilmis, %100 1sirgan ipligi elde
edilirken egirmede karsilagilan zorluklar nedeniyle arastirma materyalinin ¢esitli oranlarda pamukla harmanlanmasi
planlanmistir. Ring ve open-end iplikler elde edilmis, bitki cinsi ve lif kesit incelemeleri, iplik numara ve mukavemet
testleri laboratuvar ortaminda gergeklestirilmistir.

Bulgular ve Tartisma

Bitki Hasadi ve Ciiriitme: Arastirmada kullanilan 1sirgan bitkisi, 2018 y1l1 Temmuz-Agustos aylari i¢erisinde Giresun
iline bagh Tirebolu ve Espiye il¢elerinde toplanmistir. Bitkinin kok kismina yakin bdliimlerde lif kalitesi azaldigindan,
hasat islemine dikkat edilmis, kalinliklarina gére ayirma ve temizleme islemleri gergeklestirilmistir. Bitki gdovdesinde
demetler halinde bulunan liflerin, kirma ve tarama esnasinda hem odunsu bolgelerden hem de birbirlerinden kolayca
ayrilmalarini saglamak amaciyla 1sirgan saplari, su dolu kazanlarda 8-10 giin bekletilmistir (Resim 1). Bu esnada giin
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15181na maruz kalmasi renk degismesine neden olacagindan, tiim saplarin esit miktarda suyla temas etmesi saglanmustir.

Soyma ve Kirma: Isirgan saplarint soyma ve kirma islemi mekanik yontemle uygulanmigtir. Kuru veya yas olarak
uygulanabilen bu yontemde bitki saplari, ¢iiriitme, yumusatma veya herhangi bir kaynatma islemi goérditkten sonra
silindirli mekanizma arasindan gegcirilerek kirilmaktadir (Resim 2).

Resim 1. Suda ciiriitme islemi uygulanan kazan (a),
1sirgan saplari (b) (Bekiroglu, 2019)

Resim 2. Govde lifi kirma makinesi(Bekiroglu, 2019)

Kirma islemindeki amag, 1slak veya kuru 1sirgan saplarinin silidirler arasindan gegirilerek bitki govdesinde bulunan
odunsu kisimlarin parcalanmasi ve boylece liflerin kolay ayrilmasinin saglanmasidir.

Harman-Halla¢ ve Egirme (Ring, Open-end)
1.Tarama: Kuruyan isirgan elyafi, tizerinde ¢ok fazla odunsu parca barindirdigindan, harman-halla¢ iglemine gegmeden

once bu artiklarin temizlenmesi gerekmektedir. Bunun i¢in ¢ivili tamburdan olusan makine ile harman-hallag 6nce ve
sonrast olmak tizere iki asamada tarama yapilmistir (Resim 3).

Resim 3. Kaba acim, iri ¢ivili tambur ve

taranan 1sirgan elyaf demeti (Bekiroglu, 2019)
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Harman-Hallag islemi: Harman-hallag, elyaf karigimlarinin homojen sekilde yapildigi birbirine bagli makinelerden
meydana gelmektedir. Taraktan ¢ikan 1sirgan elyafi, mekanik agma islemine tabi tutulmustur. Harman-halla¢ isleminde
sirgan elyafina harman yapilmamais, tek basina acilip, temizlenmistir. Isirgan elyafi, elyaf besleme hasirina nem 6l¢timii
yapilarak yerlestirilmis ve buradan sevk hasirina iletilmistir (Resim 4).

Resim 4. Besleme hasiri, nem oél¢iimii, ¢ivili hasir ve

harmanlanan isirgan elyaf demeti (Bekiroglu, 2019)

Tarak ve harman-hallag isleminden gelen elyafa yogun bir agma ve temizleme islemi uygulanmstir. Elyafta hala var
olan yabanci maddelerin ve odunsu pargalarin biiyiik kismi, lizeri kiiciik ¢ivilerle kapli olan agma silindirinde
temizlenmisgtir.

2.Tarama: Hallag islemi géren 1sirgan elyafi, uzun ve kisa lifleri birbirinden ayirmak ve paralel sekilde diizgiinlestirmek
i¢in ince ¢ivili tamburdan (Resim 5) olusan makinede yeniden taranmistir. Tarama islemi yapilmadan Once statik
elektriklenmeyi 6nlemek amaciyla rutubet oran araligi %12-14 olacak sekilde harman yagi ile yaglanmistir. Odunsu
parcalardan (lignin) ayrilan lifler bir kez daha taranarak temizlenmis ve homojen sekilde birbirine paralel hale gelmesi
saglanmigtir. Elyaf demetini agma islemi, elyaf tek lif haline gelinceye kadar, ¢ivi ¢ap1 2.6 mm olan ve 20384 adet ¢ivi
bulunan tamburda birkag kez tekrarlanmistir.

Resim 5. ince ¢ivili tambur (Bekiroglu, 2019)
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Resim 6. ikinci tarama uygulanan isirgan elyaf
demeti (Bekiroglu, 2019)

Resim 7. Telefe ayrilan isirgan elyaf demetleri, tarak
alt1 ve sapka (Bekiroglu, 2019)

Isirgan elyaft, iki farkli oranda pamuk lifi ile harmanlanmigtir. Harman makinesinden homojen tiilbent halinde ¢ikan
elyaf demeti, cer makinesine aktarilmis ve serit haline getirilerek egirme agamasi i¢in hazirlanmistir.

Lif verimi: Isirgan lifinin verimini belirleyebilmek amaciyla, elyaf demeti agma islemi sonrasinda, bir degerlendirme
yapilmis ve asagidaki verilere ulasilmistir (Cizelge 1). Isirgan lifi, katma degeri yiiksek bir {irlindiir. Ancak toplam
hasattan %7-8 lif elde edilebilmektedir. Bu durum, lifin ticari degeri olan, 1. kalite elyafin sap igindeki oraninin %1.5-
1.6 civarinda oldugunu gostermektedir.

Cizelge 1. Elyaf demeti agma islemi sonrasi lif verimi degerleri

Ozellikler gr %

1. kalite elyaf 151.8 1.58125
Telef 73.8 0.76875
Ticari deger tasiyan 225.6 2.35
kisim

Tarak alt1 (¢cop) 126 1.3125
Fire 3194 3.327083
Toplam 671 6.989583
Sap ( kitik) 8929 93.01042
Toplam islenen sap 9600 100

Egirme: Mikroskop goriiniimiinden de anlasildigi gibi, 1sirgan lifi, ipek lifine benzer sekilde piiriizsiiz bir yapiya
sahiptir. Ancak ipek gibi uzun bir elyaf olmadigindan, egirme asamasinda kendisinden daha piiriizlii bir life tutunma
gereksinimi dogurmakta, bu ylizden genellikle harmanli ¢aligilmaktadir. Endistriyel iplik tiretiminde % 100 1sirgan
lifinin tek basina egrilmesinin zor oldugu literatiirde de agiklanmaktadir. Bu yiizden arastirma kapsaminda iiretilecek
ipliklerin egrilme asamasinda 1sirgan+pamuk harmani ile hazirlanmasina karar verilmistir.
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Egirme islemi Ring ve Open-end olmak iizere iki farkli sekilde denenmistir. Ring iplik degerleri % 55 1sirgan %45
pamuk olarak belirlenmis; Open-end iplik degerlerinde ise %70 pamuk, %30 1sirgan orani ¢alisilmistir. Pamuk harmanl
isirgan elyafi, cer makinesindeki silindirler arasindan gecirilerek paralel hale getirilmistir. Cer makinesinden fitile
aktarilan serit halindeki elyaf, ¢ekim islemi uygulanarak inceltilmis ve kaba bir biikiim verilmistir.

Resim 9. Tiilbent halinde bant ¢ikisi ve serit haline getirilen ‘

1sirgan elyafi (Bekiroglu, 2019)

Ring iplik: Fitil makinesinde masuralar haline gelen pamuk harmanli 1sirgan elyafi, ring makinesinde iplik haline
getirilmigtir. Lifleri uzun mesafelerde temas ederek birbirine tutunan ipliklerin mukavemeti de yiliksek olacagindan,
biikiim islemi 6nemli bir asamay1 olusturmaktadir. Ring iplik olarak elde edilen isirgan ipligi; yukarida belirtilen
degerlerde harmanli olarak makinaya girmis, 833 biikiim ile 16-1 Ne numara ve yaklagik 180m iplik elde edilmistir
(Resim 12).
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Resim 10. Open-end makinesinde iplik elde etme asamalari |
(Ege Uni. Tekstil Miih. iplik Arge Lab. Bekiroglu, 2019)

Resim 11. Open-end makinesinde iplik elde etme agamalari 11
(Ege Uni. Tekstil Miih. iplik Arge Lab. Bekiroglu, 2019)

Open- end: Isirgan lif demeti, Ege Universitesi Tekstil Miihendisligi Iplik Arge Laboratuvari’nda pamukla karigtirilarak
iplik haline getirilmistir. %70 pamuk %30 1sirgan karisimi ile Open-end makinesinde yaklasik 65m iplik elde edilmistir.

Uretilen iplik metraji fiziksel testler igin standart miktarda olmamakla birlikte, mukavemet testine tabi tutulmustur (Resim
13).
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Resim 12. Ring (%55 1sirgan %45
pamuk) iplik (Bekiroglu,2019)

Resim 13. Open-end (%70 pamuk % 30 1sirgan) iplik (Ege Uni.
Tekstil Miih. iplik Arge Lab. Bekiroglu, 2019)

Fiziksel Testler

Isirgan bitkisi laboratuvar testleri: Tirebolu ve Espiye ilgelerinden toplanan 1sirgan bitki govdesinden alinan kesitler,
Hacettepe Universitesi Biyoloji Boliimii laboratuvarinda incelenmis, bitki cinsinin Urtica dioica L. oldugu tespit
edilmistir. Arastirmada incelenen 1sirgan bitki gévdesinden alinan pargalar formaldehit, asetik asit ve etanol karistirilarak
hazirlanan FAA olarak bilinen soliisyonda 30 giin bekletilmistir. Bu siirenin sonunda numuneden jilet yardimiyla ince
tabaka halinde kesitler alinmig; govde enine kesitleri 151k mikroskobunda incelenmis ve fotograflanmistir. Isirgan dikotil
grubuna dahil bir bitkidir. Dikotil; ¢ift cenekli embriyolarinda ¢ift ¢enek yapragi bulunan, yapraklari genellikle agst
damarli, ¢ok yillik odunsu bitkilerdir (Anonim, 2018). Dikotil bitkilerin genel gévde anatomisinde distan ige dogru
epidermis, korteks, iletim dokusu ve 6z yapilarin1 gérmek miimkiindiir. Urtica dioica L. govdesinden alinan enine kesitte
ise buna benzer bigimde en dista 4-5 sirali epidermis tabakasi gozlenmistir. Epidermisin altinda bulunan korteks
tabakasinda lif yapisini olusturan ve destek doku elemani olan sklerankima hiicreleri, kalinlasmis ¢eper yapilartyla net
olarak goriinmektedir. Bunlarin altinda iletim dokusunu olusturan ksilem ve floem sirali bicimde yer almaktadir (Resim
16). En altta ise genis ve bosluklu hiicre yapisiyla en biiyiik alan1 6z dokusu kaplamaktadir. Enine kesitlerde yapilan
6lglimlere gore bitkinin gdvde eni yaklagik 1.5 mm=1500 pm’dir.
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Resim 14. FAA soliisyonu ve enine kesit alimi,
Dikotil bitkilerde genel govde anatomisi (Hacettepe U.
Biyoloji Lab. Bekiroglu, 2018)

Resim 15. Isik mikroskobu ve Dikotil bitkilerde genel govde

anatomisi (Hacettepe U. Biyoloji Lab. Bekiroglu, 2018)

Yapilan karsilagtirmalarda yine bir sak lifi olan keten bitkisinin daha diizgiin dairesel, 1sirgan bitkisinin ise daha diizensiz
ve kivrimli kenar yapisina sahip oldugu gézlenmistir (Resim 18). iki tiirde de liflerin epidermisin altindaki korteks
kisminda bulundugu tespit edilmistir.
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Resim 16. Urtica dioica L. bitkisinin govde enine kesiti
(sk: sklerankima hiicresi) (Hacettepe U. Biyoloji Lab. Bekiroglu,
2018)

Resim 17. Isirgan (Urtica dioica L.) lifinin mikroskop
goriintiisii (Bekiroglu, 2019)

Lif uzunlugu, inceligi ve lif capi: Tarama ve temizleme islemlerinde kisa liflerin uzun liflerden ayrilmasindan sonra
geriye kalan liflerin ortalama 5-8 cm arasinda oldugu gozlenmistir. Isirgan bitkisinden elde edilen lifler incelik 6lgiimil
icin mikroskopla incelenmis ve 1sirgan lifinin demet inceliginin (Urtica dioica L.) 1-1.5 mm arasinda oldugu tespit
edilmistir.
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2011)

Bodros ve Baley (2008) gerceklestirdikleri caligmalarinda ortalama isirgan (Urtica dioica L.) lif capinin 19.9 um (+4.4)
oldugunu bildirmis; bir bagka arastirmada ise liflerin ortalama inceligi 28.01 um olarak hesaplanmistir. Liflerin ¢ogunun
12 ile 42 pm arasindaki inceliklerde oldugu belirtilmistir. Isirgan lifi ramiden daha ince, ancak keten ve jiitten daha kalin
bir liftir. Yine literatiirde, kesitte daha fazla lif bulundurdugu igin ince liflerle elde edilen ipliklerden daha mukavemetli
oldugu belirtilmektedir (Huang, 2005:13).

Iplik testleri: Iplik numarasi ve mukavemet-uzama davranisi: Ring iplik ve Open-end iiretim ile elde edilen ipliklerin
numarast 16/1 Ne olarak hesaplanmistir. Pamukla harmanlanmis 1sirgan iplik test degerlerinin karsilastirilmasi, ayni
numarada tiretilmis pamuk ipligi ile yapilmis ve sabit deger kabul edilmistir. Isirgan ipliginin kopma mukavemeti Uster
Tensojet 4 ile incelendiginde, ayn1 incelikte (Ne) en yiiksek deger Ring iplik 16/1 pamukta goriilmiistiir. Isirgan ipliginin
kopma uzamas: (elastikiyet) degerleri incelendiginde (Cizelge 2), karisim degerleri farkli olmakla birlikte, Open-end
ipligin, Ring iplige gore daha yiiksek kopma uzamasina sahip oldugu goriilmektedir. Bu durum harmandaki pamuk
oraninin daha fazla olmasindan ileri gelmektedir.

Cizelge 2. Isirgan ipligi kopma uzama test degerleri (Iskur Tekstil Laboratuvari 2019)

iplik 6zellikleri Kopma uzamasi
%

16/1 Ring iplik % 100 Pamuk 4.35

16/1 Open-end %100 Pamuk 4.47

16/1 Ring iplik %355 1sirgan 2.88
%45 pamuk
16/1 Open-end %70 pamuk 6.30
%30 1sirgan

Test numuneleri birbiriyle kiyaslandiginda, karisimda isirgan lif yiizdesi arttikca kopma uzamasi degerinin ciddi
anlamda diistiigli gozlenmistir. Biikiim degerleri arttikca mukavemet diisebilir fakat sifira inmez. Ayni1 zamanda biikiim
arttikca kopma uzamasi azalmaktadir (Cizelge 3). Mukavemet ve kopma uzamasi degerleri incelendiginde egirme
yontemi farkindan kaynaklanan belirgin bir fark gézlenmemistir.
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Biikiim- st

N

Mukavemet (Rkm)
%Stmﬂgfb

Sekil 1. Biikiim — mukavemet grafigi

Bukim- Twist

Kopma uzamasi
Breaking elongation

Sekil 2. Biikiim — kopma uzamasi grafigi

Cizelge 3. Isirgan ipligi mukavemet test degerleri (Iskur Tekstil Laboratuvari, 2019)
Iplik dzellikleri Biikiim

16/1 Ring iplik % 100 Pamuk 870
16/1 Ring iplik %55 1sirgan 833
%45 pamuk
16/1 Open-end % 100 Pamuk 640
16/1 Open-end %70 pamuk 650
%30 1sirgan

Huang (2005) calismasinda, 1sirgan lifinin kopma mukavemetinin rami, keten ve kenevir ile karsilagtirildiginda
kenevirden biiyiik, rami ve ketenden diisiik oldugunu belirtmistir. Bu durum 1sirgan lifinin tekstil lifi olarak kullanilmasi
noktasinda engel teskil etmemekle birlikte, saglamligin ¢ok onemli oldugu durumlarda tercih edilmemesine neden
olabilecek bir durum olarak ortaya ¢ikmaktadir. Bu nedenle tekstil yiizeylerinde kullanimi agisindan alternatif deneme
calismasi yapilmistir. Arastirma kapsaminda iiretilebilen iplik miktart az oldugundan, ring iplikle 9x7 cm Olgiilerinde
o6rme kumas denemesi yapilmistir. Bilindigi gibi 6rme kumas, dokuma kumaslara gore daha yumusaktir ve elastikiyeti
daha fazladir. Bu sayede viicudu sarmast bakimindan degerlendirme alanlarinin degiskenlik gosterebilecegi
diigiiniilmektedir.
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Resim 19. Isirgan lifinden elde edilmis 6rme kumas ve

detay goriiniimii

Isirgan-pamuk karigimi iplikle denemesi yapilan 6rme kumas incelendiginde, dokuma kumasa gore daha seyrek ve
esnek yapida oldugu goriilmiis; kullanim alani1 bakimindan yiiksek mukavemet gerektirmeyen tekstil yilizeylerinde her iki
yontemle iiretilen ipliklerin kullanilabilecegi kanisina varilmistir.

Sonug¢ ve Oneriler

Yumusak bir tutuma sahip olan 1sirgan lifi tekstil sektorii icin 6nemli bir hammaddedir. Lif inceligi, uzunlugu, tekstilde
kullanim alanlar1 ve mukavemetinin diger dogal liflerle karsilastirilabilir diizeyde oldugu tespit edilmistir. Bu derece
o6nemli bir lif olan 1sirganin Tirkge literatiirde de eksiklik hissedildiginden; 1sirgan bitkisinin biinyesinde bulunan lif
orani, lif elde etme agamalari, iplik iiretimi vb. hakkinda agiklik getiren detayli ve deneysel bir caligma planlanmistir. Bu
amagla 1sirgan bitkisinden lif elde etme agsamalar1 6nce geleneksel yontemlerle 2018 yilinda uygulanmis (Akpinarl vd.
2018), elde edilen basarili sonuglar dogrultusunda endiistriyel iiretim prosesleri belirlenmis ve hayata gecirilmistir.
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Lif verimi acisindan 1sirgan bitkisinin, kokten 5-6cm yukaridan hasat edilmesinin énemli oldugu, kalin yani odunsu
kisimlari fazla olan saplarda lif oraninin diigiik oldugu tespit edilmistir. Literatiir verilerine uygun olarak su, kimyasal
madde ve enzimle ¢iiriitme denemeleri yapilmis, tamamen saf su kullanilarak suda havuzlama/ciiritme yonteminin en
uygun yontem oldugu goriilmiistiir. Mekanik yontemlerle kirma isleminde, kuru kirma igleminin islak isleme gore elyafa
daha ¢ok zarar verdigi belirlendiginden, 1slak kirma iglemi tercih edilmistir. 9600 gr 1sirgan bitkisinden toplamda yaklasik
% 7 1if; fire, tarak alti, telef sonrasi 1. kalite elyaf hesaplamalarinda ise toplam % 1.5 lif elde edildigi tespit edilmistir.

Arastirma kapsaminda 6rme kumas denemesi de yapildigindan; isirgan bitkisinin medikal 6zelliklerinden de
yararlanarak, yumusak ve esnek bir yilizeye sahip kumas elde edildigi takdirde saglik ve spor alanlarinda
degerlendirilecegi diisiiniilmektedir. Nihai olarak iplik iiretim performansi igin yiiksek oranda mukavemet gerektirmeyen
bandaj, ¢orap vb. gibi alanlarda kullaniminin uygun olacagi veya ayni oranlarda g¢alisilmasi durumunda HVI degerleri
yliksek Giza ya da Pima kalitede pamuk harmaninin daha iyi sonuclar verecegi diisiiniilmektedir. Isirgan lifinden
dokunabilir kumas tiretimi i¢in (15> Rkm, 7 > kopma uzamasi) 16/1 Ne ideal iplik ve mukavemet degerleri diigiik olan
wsirgan lifinin yiiksek direngli liflerle ¢alisilmasi, mukavemetin artmasi bakimindan faydali olacaktir.

Isirgan lifinin kendine 6zgii karakteristik 6zelligi olan i¢i bosluklu oyuk (hollow) yapi1 sayesinde dogal bir yalitim
saglamaktadir. Isirgan lifi ile elde edilen kumaslar, nefes alma 6zelligiyle insan viicudunu terletmeyen dogal bir elyaf
yapisindadir ve sentetik maddelerden iiretilen kumaslara gore daha sagliklidir. Isirgan lifinden {iretilen kumagsin nem
cekme kabiliyeti yiiksektir, burusma 6zelligi yapay liflerden elde edilmis olan kumaslara goére daha azdir. Antistatik ve
alerjik rahatsizlig1 olanlar i¢in dnleyici bir 6zellige sahiptir, yapay lifler gibi alerjik 6zellikleri bulunmamaktadir. Isirgan
kumasi, yapay liflerden elde edilen kumaslara gére darbelere karsi daha dayaniklidir ve UV gegirgenligi de iyi
diizeydedir. Ulkemizde bes gesidi bulunan 1sirgan bitkisinin ilgili disiplinlerde (botanik, biyoloji vb.) bilimsel arastirmalar
ile incelenmesi sonucunda, daha yogun ve verimli lif eldesi saglayacak 1sirgan cinsi tespit edilebilecektir. Isirgan, dogal,
yenilenebilir kaynakli, yeni tarim alanlar1 kazandiran bir bitkidir ve iiretimde olduk¢a az enerjiye ihtiya¢ duyulmaktadir.
Isirgan bitkisinin saplarindan lif elde edildikten sonra geriye kalan kisimlarin hayvan yemi olarak kullanilabilecegi, ayni
zamanda kozmetik ve ila¢ sanayinde de degerlendirilebilecegi diisiiniilmektedir. Dogal elyaf biyokompozitleri otomotiv,
ingaat, sanayi vd. gibi sektdrlerde de kullanilabilirligi uygun goriilmektedir. Isirgan lifi tekstil sektdriiniin isteklerini
karsilar niteliktedir, ancak tarim, iiretim, igletme yontemlerinin gelistirilerek arttirilmasina yonelik ¢aligmalara daha fazla
ihtiya¢ duyulmaktadir.

Sonug olarak ekolojik lif kullanimi, ¢evre kirliligi ve kiiresel 1sinmayr onlemek agisindan tekstil alaninda
uygulanabilecek en 6nemli ¢6ziimlerden biridir. Giin gegtikge artan dogal materyal kullanimi, hem ¢evresel hem de saglik
acisindan ciddi derecede avantaj saglamaktadir. Tekstilde meydana gelen degisimler kaliteli ve saglikli tiriinler talep
edilmesini, bunun yaninda hem estetik goriiniime hem de kullanim rahatligina yonelmeyi arttirmistir. Isirgan lifi tizerinde
yapilan ¢aligmalarin desteklenmesi ve lif elde etme asamalarinin gelistirilmesi sayesinde kullanim alanlariin artacagi
distiniilmektedir.
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Ulakbiloge

PRODUCED WITH FIBERS OBTAINED FROM NETTLE
PLANT STRENGHT FEATURES OF RING AND OPEN-
END YARNS

ABSTRACT

Nettle has been consumed for centuries as herbal medicine and food. In spite of its awereness as the use of fibre
in many countries in the past, its production decreased to very low levels for various reasons. Nowadays,
researches about the natural fiber and ecological product in the textile sector are continuing. While the methods
of obtaining fibre from nettle plant have been investigated in various countries, such studies are rarely
encountered in our country and it is considered that it is important to evaluate the nettle which grows
spontaneously in terms of eliminating the deficiency in this subject. The type of nettle plant collected in this
study, which was planned based on this idea, was determined in a laboratory environment; all stages followed
from harvest to ring and open-end yarn production were carried out using experimental methods. The numbers
of yarns blended with cotton fiber in different proportions were determined and strength tests were carried out.
Knitted fabric trial was made with ring yarn; it was determined that the sample study was softer and more el astic
than woven fabrics. Although it is seen that the strength value decreases as the nettle rate increases compared to
other vegetable fibers, it will be evaluated especially in health and sports areas if a fabric with a soft and flexible
surface is obtained due to its medical properties, and ultimately, a bandage that does not require high strength
for yarn production performance. It is thought to be suitable for use in such areas.
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