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Prieksvards

Sis rokasgramatas izveides mérkis ir sniegt atbalstu visiem, kas ir
iesaistiti lémumu pienemsana un ikdiena nodarbojas ar notekidenu
dinu apsaimnieko$anu. Rokasgramata ir paredzéta tiem, kas jau strada
ar notekiidenu attiriSanas iekartam, ka ari tiem, kam ikdienas darbs nav
saistits ar So jomu, bet ir japienem lemumi saistiba ar notekiidenu dunu
apsaimniekoSanu.

Rokasgramatas uzdevums ir sniegt, cik vien iespéjams, konkrétus
ieteikumus, rekomendacijas, praktiskus piemérus un noderigu informa-
ciju vienkarsa un saprotama veida visiem tas lietotajiem.

Rokasgramata izstradata, pamatojoties uz nacionala méroga planosa-
nas dokumenta ,Notekiidenu diinu apsaimnieko$anas stratégija Latvija”
(projekts) ieklautajiem tehniskajiem risinajumiem un ekonomiskajiem
aprekiniem, kas iegiti, veicot situacijas izpéti un vértéjumu projekta
,Latvijas upju baseinu apsaimniekoSanas planu ievieSana laba virszemes
udens stavokla sasniegSanai” (LIFE18 IPE/LV/000014 - LIFE GOODWA-
TER IP) ietvaros un ieklauti projekta izstradatajos zinojumos, kas pilna
apjoma pieejami projekta majaslapa (www.goodwater.lv):

e EsoSas situacijas izvertejums par notekudenu dinu apjomu, kvali-

tati, parstradi un izmantosanu Latvija (2021);
e Pétijums par Latvija izmantotajam notekiidenu dinu apstrades
tehnologijam (2021).

Rokasgramata izstradata, nemot véra Latvijas vadoSo specialistu
darba pieredzi notekiidenu dinu apsaimniekoSanas joma, dazadus lidz
Sim izstradatus nacionala un starptautiska méroga zinojumus un teh-
niskas un zinatniskas publikacijas par notekiidenu un notekidenu dunu
apsaimniekoS$anu.

Rokasgramata sniegta informacija par notekiidenu un notekiidenu
dinu apsaimniekoSanas metodém, apstrades un parstrades tehnolo-
gijam, dazadiem iespéjamiem alternativiem risinajumiem, lai nodro-
Sinatu kvalitativu, ekonomisku un videi draudzigu notekiidenu dunu
apsaimniekos$anu.

Atseviska nodala ir veltita notekiidenu diinu utilizacijas iespéjam, kas
ir Joti butiski, planojot un ievieSot dinu apstrades vai parstrades proce-
sus, paredzot tehnologisko iekartu iegadi un ekspluataciju.

Rokasgramata sniegts ieskats saistoSajos speka esoSos normativajos
aktos, ka ar1 informacija par to, kadas institicijas ir iesaistitas notek-
tdenu dinu monitoringa, kontroles un apsaimniekosanas procesos.


http://www.goodwater.lv
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Izmantotie saisinajumi

BSP (BSPs) biokimiskais skabekla patérins. Biokimiskais skabekla

CE
CKS
ES

KSS
KSP

LR
LUKA
LVGMC
MK

NAI
SV

SPS

VVD

patérins (piecu dienu perioda). Izsaka skabek]a daudzumu,
kadu piecu dienu laika patéré mikroorganismi, oksidéjot tdeni
esoSo piesarnojumu

cilveku ekvivalents

centralizétas kanalizacijas sistémas

Eiropas Savieniba

kanalizacijas suknu stacija

kimiska skabekla patérins. Izsaka skabekla daudzumu, kas
nepiecieSams visa tideni eso$a piesarnojuma oksidéesanai
(sadedzinasanai)

Latvijas Republika

biedriba ,Latvijas Udensapgades un kanalizacijas uznémumu
asociacija”

Valsts SIA ,Latvijas Vides, geologijas un meteorologijas centrs”
Ministru kabinets

notekiidenu attiriSanas iekartas

suspendétas vielas. [zsaka cieto, suspendéto vielu daudzumu
tdeni, kuru var atdalit filtréjot ar noteikta blivuma filtru.

Péc zavéSanas lidz konstantam svaram tiek mérits uz filtra
palikuso vielu svars

sabiedrisko pakalpojumu sniedzéjs neatkarigi no ta juridiska
statusa un formas (pasSvaldiba, pasvaldibas iestade,
komersants u. c.), kas sniedz sabiedriskos tidenssaimniecibas
pakalpojumus

LVGMC Valsts statistikas parskats ,2-Udens. Parskats par
tidens resursu lietoSanu”, kas tiek izmantots sabiedrisko
pakalpojumu sniedzéjiem un ne tikai, sniedzot informaciju
par gada laika patéréto dzeramo tdeni un attirito notekiidenu
daudzumu. Papildus statistika tiek noradita ari informacija par
gada laika radito un utilizéto notekiidenu dinu daudzumu
Valsts vides dienests

MK noteikumi Nr. 34 - Latvijas Republikas Ministru kabineta 2002. gada
22.janvara noteikumi Nr. 34 , Noteikumi par piesarnojoso vielu emisiju

uden1”

MK noteikumi Nr. 362 - Latvijas Republikas Ministru kabineta 2006. gada
2. maija noteikumi Nr. 362 , Noteikumi par notekiidenu diinu un to komposta
izmanto$anu, monitoringu un kontroli”



Terminologija

Aglomeracija

Apdzivotas vietas vai to robezas esosas atseviskas
teritorijas dalas, kur iedzivotaju skaits, apdzivotibas
blivums un ekonomiska aktivitate ir pietiekami
koncentréta, lai biitu ekonomisks pamats veidot
centralizétu kanalizacijas tiklu sistému notekiidenu
savaksanai un novadisanai uz notekiidenu
attiriSanas iekartam vai uz to galigas novadiSanas
vietu vide.

Aktivas dinas

Mikroorganismu komplekss, kas ipasi pielagotos
apstaklos (galvenokart ar skabekli bagatinata

udeni, bet lielakas NAI ari bezskabekla vidé) spéj
attirit notekiidenus no tajos eso$a piesarnojuma.

Biokimiskais
skabek]a patérins

BSP; raksturo iz§kidusa skabekla daudzumu, kuru
baktérijas patéré, oksidéjot idens parauga esosas
organiskas vielas.

Biologiskie atkritumi

Biologiski noardami darzu un parku atkritumi,
majsaimniecibu, biroju, sabiedriskas
édinasanas iestazu (restoranu, édnicu u. c.),
vairumtirdzniecibas un mazumtirdzniecibas
vietu partikas un virtuves atkritumi un citi tiem
pielidzinami partikas riipniecibas uznémumu
atkritumi (Atkritumu apsaimniekosanas likuma
1. pants).

Biologiski sadalami
(noardami) atkritumi

Nozimeé jebkurus atkritumus, kas var sadalities
anaerobi vai aerobi, pieméram, partikas un
darza atkritumus, papiru un kartonu (Direktivas
1999/31/EK 2. panta m) apak$punkts) t. sk.
notekudenu dinas.

Biologiskas
notekiudenu
attiriSanas iekartas

Notekiidenu attiriSanas iekartas, kuras notekiidenu
attirisana tiek veikta, izmantojot biologiskus
apstrades procesus, nodrosinot biologiski noardamu
vielu koncentracijas samazinasanu.

Bioreaktors

Ta NAI dala, kura notiek notekiidenu attirisana ar
aktivajam dipam.




Bistamas vielas

Vielas vai maisijumi, kas saskana ar

Eiropas Parlamenta un Padomes 2008. gada

16. decembra Regulu (EK) Nr. 1272/2008 par

vielu un maisijumu klasificéSanu, markésanu un
iepakosSanu, ar ko groza un atce] Direktivas 67/548/
EEK un 1999/45/EK un groza Regulu (EK)

Nr. 1907/2006, klasificéjami kada no $aja Regula
uzskaititajam bistamibas klasém.

Dunu apstrade

Diinu apstrade ir jebkada veida darbibas ar
notekidenu dinam, kas principiali nemaina to
struktiiru un nerada produktu, kuru var izmantot
kadiem derigiem mérkiem. Dinu apstrade ietver
ari jebkada veida diinu atidenosanu vai mehanisku
iebiezinasanu.

Dinu parstrade

Dinu parstrade ir tadas darbibas ar diinam, kas
maina to struktiiru un lauj iegiit produktu, kuru
iespéjams izmantot kadiem derigiem mérkiem.
Dinu parstrade ietver izturésanu dinu laukos,
raudzésanu biogazes iegiiSanai, kompostésanu,
dedzinasanu un ari apglabasanu atkritumu
poligonos. Parstrade ietver ari tehnologijas, kas
Latvija pagaidam netiek lietotas (pirolize u. c.).

Dunu utilizacija

Diinu gala izmantoSanas veids, pieméram,
lauksaimnieciba, apzalumoSana u. c.

Dinu Procesu kopums, kas ietver notekiidenu dinu

apsaimniekosana apstradi, parstradi, utilizaciju u. c. veicamas
darbibas ar diinam no to rasanas briza lidz
utilizacijai.

Digestats Baribas vielam bagats materials, kas rodas péc
organisko vielu sadaliSanas anaerobos biogazes
razoSanas reaktoros.

Emisija TieSa vai netieSa vielu, vibracijas, siltuma,

nejonizéjosa starojuma vai troksna izplide no
stacionara vai difiiza avota gaisa, tideni vai zeme.

Flokulanti, koagulanti

Kimiski savienojumi, kas tiek izmantoti notekiudenu
attirisanas un notekiudenu diunu attidenosanas
procesos, lai ierosinatu mazu dalinu savienosanos
lielakas parslas, tadéjadi uzlabojot notekidenu
attiriSanas un notekiidenu dinu atiidenosanas
procesu efektivitati.



http://eur-lex.europa.eu/eli/dir/1967/548/oj/?locale=LV
http://eur-lex.europa.eu/eli/dir/1967/548/oj/?locale=LV
http://eur-lex.europa.eu/eli/dir/1999/45/oj/?locale=LV
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Fugats

Baribas vielam un slapekla savienojumiem bagats
Skidrums, kas rodas digestata iebiezinasanas vai
attidenosanas laika.

Komposta razotajs

Juridiska vai fiziska persona, kas izmanto
notekidenu diinas komposta gatavosanai (MK
noteikumi Nr. 362).

Kimiskais skabek]a
patérins

KSP ir raditajs, kas raksturo kopéjo kalija dihromata
daudzumu, kas nepiecieSams tideni esoSo organisko
vielu oksidésanai. Veicot analizes, paraugam tiek
pievienoti citi reagenti, pieméram, hloridi.

Liekas biologiskas /
aktivas dinas

Dinas, kas janonem no notekiidenu attiriSanas
ar aktivajam dinam, jo procesa ietvaros aktivo
dinu masa ir pieaugusi, parsniedzot procesa
nepiecieSamo apjomu.

Lielas NAI

NAI ar projektéto notekiidenu attirisanas kapacitati
virs 1000 m*/dnn.

Mazas NAI

- =V

NAI ar projektéto notekiidenu attirisSanas kapacitati
zem 1000 m®/dnn.

Mezof1la anaeroba
dinu parstrade

Notekiidenu diinu raudzeésana biogazes reaktoros
biogazes iegiiSanai apméram 35 °C temperatira.

Mineralizétas
vai biezinatas dunas

Diinas, kas péc to nonemsanas notekiidenu
attiriSanas procesa tiek apstradatas mineralizatoros
vai biezinatajos sausnas ipatsvara palielinasanai
lidz 2-4 %.

Mitras notekudenu
dinas (atiidenotas
dinas)

Apstradatas notekiidenu dinas, izmantojot kadu no
MK noteikumos Nr. 362 noteiktajiem diinu apstrades
veidiem. Atkariba no NAI operatora veiktas dinu
apstrades metodes diinu sastava var bit 75 %-95 %
udens un 5-25 % sausnas.

Neapstradatas dinas

Notektdenu diinas, kas nav bijusas paklautas
nevienam no MK noteikumos Nr. 362 noteiktajiem
notekiidenu dinu apstrades veidiem.

Notekudenu diinas

Koloidalas nogulsnes, kas rodas, apstradajot
sadzives, komunalos un razosanas notekudenus
attiriSanas iekartas, ka ari nosédumi no septiskam
tvertném un citam lidzigdm notekiidenu attirisSanas
iekartam.




Notekidenu dinu
komposts

Notekidenu dinu un dazadu augu izcelsmes
materialu (kadras, lapu, salmu, zagskaidu un citu
pildmaterialu) sadali$anas produkts, ko iegiist,
cilvekam ietekméjot aktivu aerobu mikrobiologisko
darbibu (MK noteikumi Nr. 362).

Notekidenu dinu
razotajs

Juridiska vai fiziska persona, kas apsaimnieko
notekidenu attiriSanas iekartas, kuru
tehnologiskajos procesos rodas notektdenu diinas
(MK noteikumi Nr. 362).

Projekts LIFE
GOODWATER IP

Projekts ,Latvijas upju baseinu apsaimniekoSanas
planu ievieSana laba virszemes tidens stavokla
sasniegSanai” (LIFE18 IPE/LV/000014 - LIFE
GOODWATER IP).

Pirméjas diinas

Diinas, kas tiek ieguitas, nostadinot specialos
nostadinatajos notekiidenus, kas izgajusi tikai

- =V

mehaniskas prieksattiriSanas stadiju.

Piesarnojo$a darbiba

Tada augsnes, zemes dzilu, Gidens, gaisa, iekartu vai
éku un citu stacionaru objektu izmantoSana, kas
var radit vides piesarnojumu vai avariju risku, ka
ari darbiba, kas tiek veikta piesarnota vieta un var
izraisit piesarnojuma izplatisanos.

Piesarnojums

Cilvéka ricibas izraisita vielu, vibracijas, siltuma
vai troksna tieSa vai netiesa novadiSana gaisa,
tdeni vai zemé, kam var bt kaitiga ietekme uz
cilvéka veselibu vai vidi un kas var radit kaitéjumu
ipaSumam vai ietekmét dabas resursu lietoSanu un
cita veida likumigu vides izmantoSanu.

Piesarnota vieta

Augsne, zemes dziles, Gidens, dinas, ka ari ékas,
razotnes vai citi objekti, kas satur piesarnojosas
vielas.

Potenciali piesarnota
vieta

Augsne, zemes dziles, Gidens, dinas, ka ari ékas,
razotnes vai citi objekti, kuri péc neparbauditas
informacijas satur vai var saturét piesarnojosas
vielas.
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Sadzives atkritumi

Par sadzives atkritumiem tiek uzskatiti neskiroti
atkritumi un daliti savakti atkritumi no
majsaimniecibam, tai skaita papirs un kartons,
stikls, metali, plastmasa, biologiskie atkritumi,
koksne, tekstilmateriali, iepakojums, elektriskas
un elektroniskas iekartas, bateriju akumulatori,
liela izméra atkritumi, tostarp matraci un mébeles,
ka ari neskiroti atkritumi un no citiem avotiem
daliti savakti atkritumi, kuru ipasibas un sastavs
ir lidzigs atkritumiem no majsaimniecibam. Par
sadzives atkritumiem neuzskata atkritumus no
razos$anas, lauksaimniecibas, mezsaimniecibas,
zivsaimniecibas, septiskajam tvertném un
notekiidenu kanalizacijas tikla un attiriSanas
iekartam, tai skaita notektdenu diinas, nolietotus
transportlidzeklus vai biivdarbos un buvju
nojauksSanas procesa radusos atkritumus
(Atkritumu apsaimniekoSanas likuma 1. pants).

Slapjas diinas

Notekiidenu diinas, kas ir dabiski izveidojusas
un neapstradatas tiek iznemtas no biologiskas
notekiidenu apstrades procesa. Diinu sastava ir
99 % udens, 1 % sausnas.

Stratégija

Notekadenu danu apsaimnieko$anas stratégija
Latvija (projekts), 2021.



levads

Notekidenu un notekiidenu dinu apsaimniekosana ir biutisks tidens-
saimniecibas sniegto pakalpojumu aspekts. Nemot vera, ka notekudenu
attiriSanas procesa neizbégami rodas notekudenu dinas, to apsaimnie-
kosana nav nodalama no notekiidenu savak$anas un attiriSanas.

Starptautisko ilgtspéjigas attistibas politikas planoSanas dokumentu
konteksta notekiidenu dunas ir resurss, kura atgrieSana raZoSanas pro-
cesos ir butiska un nepiecieSama. Nemot véra notekiidenu dinu ipasibas,
tas var bit gan baribas vielu avots, gan biomasa atjaunojamas energijas
iegtiSanai.

Notekidenu dinu parstrade, lai iegiitu lauksaimnieciba izmantojamu
méslojumu ka alternativu kimiskajam méslojumam ir aktuals uzdevums.
Notekiidenu attiriSanas biologisko procesu rezultata no notekiideniem
atdalitas vielas uzkrajas notektdenu dunas, pieméram, fosfors un sla-
peklis, tajas ir atrodams augsta koncentracija. Taja pasa laika diinas no
sadzives notekiidenu attiriSanas iekartam raksturo zems piesarnojuma
limenis, kas ir viens no priekS$nosacijumiem kompostésanas metodes
izmantoSanai un lauksaimnieciba lietojama méslojuma iegtiSanai.

Ja dinu kvalitates analizes apstiprina to atbilstibu tiesibu aktos
noteiktajiem kvalitates raditajiem, tas péc parstrades var izmantot lauk-
saimniecibas vai meZsaimniecibas zemju bagatinasanai ar augu baribas
vielam, iestradajot augsné gan dunas, gan no tam sagatavotu kompostu.

Attistoties notekiidenu apstrades un dinu parstrades tehnologijam,
var paplasinat dinu izmantoSanas iespéjas, tai skaita arl par atjau-
nojamu energoresursu, degradéto teritoriju rekultivacija, ilggadigo
kokaugu stadijumu ieriko$ana un citos veidos.

Biitiski, lai notekiidenu diinu apsaimniekoSanas process biitu vien-
karss, ekonomiski pamatots, ievérojot normativajos aktos noteiktas pra-
sibas. Attiecigi ir svarigi, lai parstradatas notekiidenu diinas butu videi
drosas, neraditu un neparnestu piesarnojumu uz vidi. Tas nodroSinatu,
ka dupas ir pastavigi pieprasits un pieejams resurss.

Ar notekiidenu dinu atbilstigu apsaimniekoSanu var veicinat ES ilgt-
spéjigas attistibas iniciativas izvirzito merku sasniegSanu, 1pasi aprites
ekonomikas joma.

13
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Juridiskais ietvars

Notektdenu dinu apsaimniekosanu, tapat ka jebkuru procesu, kas ES
identificets ka sabiedribai butisks un nepieciesams, ierobeZo, apraksta
un reglamenté dazada limena normativais reguléjums’.

ES tiesibu aktu hierarhija un skaidrojumi

RGN EY

18l

Regulas ir juridiski saistosi tiesibu akti. Tas ir pilniba
japiemeéro visas ES dalibvalstis.

Direktivas ir tiesibu akti, kuros izvirziti visam
dalibvalstim sasniedzami mérki. Tomeér katra dalibvalsts
ir tiesiga izstradat savu pasakumu kopumu, lai tos
sasniegtu.

Lémumi ir saistosi konkrétiem adresatiem (pieméram,

ES dalibvalstij vai uznémumam) un tiesi piemérojami.

[eteikumi nav juridiski saistosi.

Atzinumi ir instrumenti, kas lauj iestadém izteikt savu
viedokli, neuzliekot nekadus juridiskus pienakumus to
adresatiem.

Saistosie normativie akti

Eiropas Zalais kurss (2019) — nosaka, ka vélakais 2050. gada visas
siltumnicefekta gazes tiks neitralizétas, panakot, ka Eiropa klist par
pirmo klimatneitralo pasaules dalu, turklat ekonomikas izaugsme tiks
atsaistita no resursu izmantoSanas.

! https://europa.eu/european-union/law/legal-acts_lv


https://europa.eu/european-union/law/legal-acts_lv

o

Eiropas Parlamenta un Padomes Direktiva 2000/60/EK (2000. gada
23. oktobris), ar ko izveido sistému Kopienas ricibai tidens resursu
politikas joma (Udens struktirdirektiva).

Eiropas Parlamenta un Padomes Direktiva 2006/118/EK (2006. gada
12. decembris) par gruntsudenu aizsardzibu pret piesarnojumu un
pasliktinasanos.

Padomes Direktiva 98/83/EK (1998. gada 3. novembris) par dzerama
udens kvalitati.

Eiropas Parlamenta un Padomes Direktiva (ES) 2020/2184
(2020. gada 16. decembris) par dzerama tdens kvalitati (parstradata
redakcija).

Padomes Direktiva (1986. gada 12. junijs) par vides, jo 1paSi aug-
snes aizsardzibu lauksaimnieciba, izmantojot notekidenu dunas
(86/278/EEK). (Atlauj lauksaimnieciba izmantot tikai parstra-
datas notekudenu dunas, lai butiski samazinatu patogénu pie-
sarpojumu un kontrolétu smago metalu piesarnojumu, nosakot
ierobezojumus, kad notekiidenu diinas un to komposts nav izmanto-
jams lauksaimnieciba).

Padomes Direktiva (1991. gada 21. maijs) par komunalo notekiidenu
attiriSanu (91/271/EEK).

©c 0 O O

(@)

Likums ,Par sabiedrisko pakalpojumu regulatoriem” (19.10.2000.).
Likums ,Udenssaimniecibas pakalpojumu likums” (18.06.2015.).
Likums ,Par piesarnojumu” (15.03.2001.).

MK noteikumi Nr. 174 ,Noteikumi par sabiedrisko iidenssaimniecibas
pakalpojumu snieg$anu un lietoSanu” (22.03.2016.).

MK noteikumi Nr. 34 ,Noteikumi par piesarnojoso vielu emisiju
ideni” (22.01.2002.) Sie noteikumi parpem Direktivas 91/271/EEK
prasibas.

MK noteikumi Nr. 1082 ,Kartiba, kada piesakamas A, B un C katego-
rijas piesarnojosas darbibas atlaujas un izsniedzamas atlaujas A un B
kategorijas piesarnojoSo darbibu veiksanai” (30.11.2010.).

15
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O MK noteikumi Nr. 362 ,Noteikumi par notekiidenu dinu un to kom-
posta izmanto$anu, monitoringu un kontroli” (02.05.2006.). Sie notei-
kumi parnem Direktiva 86/287/EEK noteiktas prasibas. (Nosaka
kvalitates prasibas notekiidenu diinam un to kompostam, ka ari dinu
kvalitates, kvantitates un izmantosanas uzskaites kartibu, prasibas
dinu pagaidu uzglabasanai, ka ari apglabasanai atkritumu poligonos).

O MK noteikumu Nr. 271 ,Noteikumi par vides aizsardzibas oficia-
las statistikas un piesarpojosas darbibas parskata veidlapam”
(23.05.2017.). Sie noteikumi nosaka prasibas iidens resursu lietosa-
nas parskata ,Nr. 2 - Udens” sagatavo$anai un iesnieganai.



Prieksvards
|zmantotie saisinajumi
Terminologija

levads

Juridiskais ietvars

2. nodala. Notekddeni un to apsaimniekosana
3. nodala. Notektdenu dinas

4. nodala. Notekadenu dinu apsaimnieko$ana
Izmantotie literatdras avoti un resursi
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1. ESOSA SITUACIJA LATVIJA

11. Nacionala notekidenu dinu apsaimniekosanas
stratégija

Dokuments ,Notekiidenu diinu apsaimniekoS$anas valsts stratégija
Latvija”, 2021. gads ir izstradats projekta ,Latvijas upju baseinu apsaim-
niekoSanas planu ievieSana laba virszemes tudens stavokla sasniegsa-
nai” (LIFE18 IPE/LV/000014 - LIFE GOODWATER IP) ietvaros. Stratégijas
izstrades pasititajs ir LUKA, bet to izstradaja SIA ,IsMade”, sadarbojo-
ties ar LUKA specialistiem un konsultéjoties ar LR Vides aizsardzibas
un regionalas attistibas ministriju. Stratégijas projekts atrodams LUKA
majaslapa’.

Stratégija ir nacionala méroga stratégisks planoSanas dokuments,
kura aprakstita un analizéta situacija notekiudenu diinu apsaimniekosa-
nas sektora, un, nemot véra ES un nacionala limena normativos aktus un
politikas planoSanas dokumentus, identificétos problémjautajumus, ka
arl administrativi, vidiski, ekonomiski un tehniski atbilstigus un iespe-
jamus risinajumus un to izmaksas, nosaka ricibu, lai panaktu sektora
vienotu turpmako attistibu.

Visas notekiidenu dunas Latvija ir atbilstigi parstradatas
un izmantotas videi drosa veida, ievérojot aprites
ekonomikas principus.

Izveidot notekiidenu diinu apsaimniekoSanas sistému,
kura parstradatas notekiidenu diinas ka pastavigi
pieprasits un pieejams resurss ir biitiska aprites
ekonomikas dala, bet notekiidenu diinu savaksanas un
parstrades process ir vienkarss, videi dross, ekonomiski
pamatots, precizi noteikts un uzraudzits.

1. Notekiidenu diinu apsaimniekosana ir precizi
reglamentéta, videi drosa un ekonomiski pamatota.

2. Notekiudenu dinu apsaimniekosanas process ir
vienkarss un tiek uzraudzits.

3. Parstradatas notekudenu dunas ir pastavigi pieprasits
un pieejams resurss.

* https://www.lwwwwa.lv/projekts-life/


https://www.lwwwwa.lv/projekts-life/
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Lai sasniegtu izvirzitos mérkus, stratégija ir izvéléts risinajums, ka
notekiidenu dinu apsaimniekosanu veic SPS. Notekiidenu diinu apsaim-
niekoSanas modelis paredz, ka katra pasvaldiba pienem lémumu par
notekiidenu dinu apsaimniekoSanu atbildigo SPS pasvaldibas teritorija,
vienlaikus sniedzot atbalstu SPS atbilstigas notekiidenu diinu apstrades
un parstrades infrastruktiiras izveidei. Par notekiidenu dianu apsaim-
niekoSanu noteiktais atbildigais SPS nodrosina, ka pasvaldibas teritorija
sabiedrisko tdenssaimniecibas pakalpojumu sniegSana iesaistitajas
NAI raditas 1.-4. klases notekiidenu dunas tiek koncentréetas pasvaldi-
bas lielakajas NAI, kur veic to sakotnéjo apstradi (mehanisku atiideno-
Sanu), atseviskas pasvaldibas var bt ari vairakas atiidenosSanas vietas.
Par notekiudenu dinu atbildigais SPS visas savaktas un attdenotas
notekiidenu dinas no pasvaldibas lielakajam NAI nogada tuvakaja no
26 notekidenu dinu parstrades centriem. Savukart notekiidenu dunu
parstrades centri nodrosina, ka parstradatas notekidenu dinas péc to
izturéSanas 12 ménesus (auksta fermentacija) vai kompostésanas pirms
to iestrades augsne tiek atbilstigi testétas, tam sagatavo kvalitates aplie-
cibas un sniedz precizu informaciju valsts statistikas parskatos.

Atbilstigi stratéegija ieklautajai misijai un vizijai, ka ari izvirzitajiem
merkiem un to izpildei definétajiem uzdevumiem ir sastadits ar1 notek-
tudenu danu Stratégijas ievieSanas plans, paredzot pasakumus, izmaksas
un atbildigas institucijas katra uzdevuma veikSanai.

Stratégiju paredzéts istenot lidz 2028. gadam, kad tiks vértéti
sasniegtie rezultati, un redigét atbilstigi ta briza situacijai.

1.2. Notekudeni un to apjoms Latvija laika no 2017. lidz
2019. gadam

Atbilstigi apkopotajai un analizétajai informacijai par notekidenu
attiriSanu un attiecigi notekiidenu dinu apsaimniekoSanu jasecina, ka
Latvija notektdenu dianas rodas 921 (1. attéls) no 967 LVGMC registra
esoSajam NAI ar biologisko notekiidenu attiriSanas ciklu. Analizé nav
ieklautas NAI, par kuram registra pieejama informacija atkartojas, ka
arl NAI, kuru faktiskais attiritais notekiidenu apjoms ir tik mazs, ka
notekiidenu dinu apjoms nav apréekinams, ir gandriz nulle vai ir nulle.
Pilns situacijas vertejums, analiz€éjot notekiidenu un notekudenu dunu
apsaimniekosanu, ieklauts zinojuma ,Esosas situacijas izvértéjums par
notekidenu dinu apjomu, kvalitati, parstradi un izmantoSanu Latvija
(2021)”, kas ir pieejams projekta LIFE GOODWATER IP majaslapa®.

* www.goodwater.lv


http://www.goodwater.lv
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Kopéjais attirito notekidenu apjoms 921 NAI 2017. gada bija
111,7 milj. m?, 2018. gada - 98,1 milj. m®, bet 2019. gada - 100,2 milj. m>.
Datu analize ieklautaja laika perioda atskiriba starp lielako un mazako
ikgadéjo attirito notekiidenu apjomu ir 13,6 milj. m* vai 12 %, kas ir
bitiska atSkiriba un ko var salidzinat ar tris gadu laika attirito notek-
idenu apjomu Daugavpili. Sadu nozimigu atskiribu iemesls lieldkoties ir
skaidrojams ar mainigajiem laikapstakliem un notekiidenu savaksSanas
sistéma ieplustoso lietus notektidenu daudzumu. Tadéjadi notektdenu
attiriSanas iekartas ieplust lielaks notekiidenu apjoms, tomeér piesar-
nojuma koncentracija ir zemaka neka tipiskos sadzives notekudenos,
tapéc kopéjas piesarnojuma, kas jaattira NAI, atSkiribas nav tik butiskas.
Tomer lietus tdenu ieplisana NAI butiski ietekmé notektidenu attiri-
Sanas procesus un to efektivitati (it seviski mazajas NAI), lidz ar to, lai
nodrosinatu nepartrauktu, kvalitativu un efektivu notekidenu attiri-
Sanu ilgtermina, iespéjami jasamazina lietus tidens ieplisanu NAIL

Situacijas parskatamibai visas 921 NAI ir sadalitas piecas grupas.
NAI grupésSanas pamata ir faktiska notekiidenu caurplide viena gada
laika (m®/gada). Visas NAI ir grupétas, izmantojot 2019. gada faktiskas
caurpludes raditajus, kas raksturo vidéjo faktisko notektidenu caurpludi
(1. tabula un 2. attels).

1. attéls. 921 biologiskas NAl izvietojums Latvija 2020. gada
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1. tabula
NAI, to daudzums un faktiski attirito notekiidenu apjoms 2019. gada*

Kopéjais caurpladusais

Grupa Faktisk_é note!(ﬁdel;l_u NI-'\I % no kogéjé e e e, % no \_Iisa caurpladusa
caurpliude, m*/gada skaits NAI skaita I et notekidenu daudzuma

R >6 000000 1 0,1 49 697 469 49,6

A 500 000-6 000 000 21 2,3 32673 644 32,6

B 100 000-500 000 32 3,5 7 465 228 7,4

C 20 000-100 000 148 16,1 5784 224 5,8

D <20 000 719 78,0 4600519 4,6

KOPA 921 100 100 221 084 100

2. attéls. Notekldenu attiridanas iekartu sadalijums grupas péc to skaita un kopéjo
attirito notekidenu daudzuma proporcija Latvija attirito notekidenu grupa

Apkopotie dati liecina par to, ka aptuveni pusi no Latvijas saimnie-
ciskajiem notekiuideniem attira vienas NAI (BAS ,Daugavgriva”) - atti-
riSanas iekartas atrodas Riga un tajas attira notekiidenus no Rigas un
tas tuvuma esoSajam pasvaldibam, kas notekiidenus novada Rigas cen-
tralizétaja notekiidenu savak$anas tikla. Sajas NAI iepliist notekideni
no Ropazu, Kekavas, Salaspils, AdaZu un Marupes novadiem, ka arl
Jurmalas.

A grupa ietilpst 21 NAI, kuru faktiska notekidenu caurplide
2019. gada bija no 0,5 lidz 6,0 milj. m®. A grupa ietilpsto$o NAI faktiska
notekiidenu caurplide sastada 32,6 % no visa analizéta attirito notek-
idenu apjoma. R un A grupa esosas 22 NAI vai 2,4 % no kopéja NAI
skaita attira 82,2 % no visa vértéta notekidenu apjoma, kas ir butiski
lielaka dala no kopéja attirita notekudenu apjoma Latvija. Savukart C

* https://www.meteo.lv/lapas/vide/udens/udens-statistikas-apkopojumi/2-udens-
parskati/2-udens-parskati?id=1104&nid=434

I R (>6 000000 m®/gada)

A (500 000-6 000 000 m*/gada)
9 B (100 000-500 000 m*/gada)
I C (20 000-100 000 m*/gada)
I D (<20 000 m*/gada)


https://www.meteo.lv/lapas/vide/udens/udens-statistikas-apkopojumi/2-udens-parskati/2-udens-parskati?id=1104&nid=434
https://www.meteo.lv/lapas/vide/udens/udens-statistikas-apkopojumi/2-udens-parskati/2-udens-parskati?id=1104&nid=434
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un D grupa ietilpstosas 867 NAI vai 94,1 % no kopéja NAI skaita attira
10,4 milj. m® notekiidenu gada jeb tikai 10,4 % no kopéja notekiidenu
daudzuma, tomér, neskatoties uz salidzino$i mazo notektdenu apjomu,
to geografiskais izvietojums un izkliede visas Latvijas teritorija norada
uz nepiecieSamibu nodros$inat tajas atbilstigus notektidenu attiriSanas
procesus, lai neraditu plasus un regionalus vides piesarnojuma riskus.

1.3. Notekiidenu dinu apjoms Latvija
laika no 2017. lidz 2019. gadam

Notekidenu attiriSanas procesu primarais meérkis ir nodrosinat,
lai daba novaditie attiritie notekiideni butu iespéjami tiri un atbilstu
likumdo$ana noteiktajam attiritu notekiidenu pielaujama piesarnojuma
prasibam. Tipiski saimniecisko notekiidenu attiriSanai izmantotajos bio-
logiskajos notektdenu attiriSanas procesos, ko isteno 921 NAI Latvija,
nenovér$ami rodas liekas aktivas diinas, kuras janovada no notektdenu
attiriSanas procesa un atbilstigi jaapstrada, japarstrada un jautilize.
Raditais notekudenu dinu apjoms ir atkarigs no virknes iek$éju (izve-
léta notekidenu attiriSanas tehnologija, procesu shéma u. c.) un aré&ju
faktoru (gaisa un notekidenu temperatiira, iepliistoSo notekiidenu
sastavs u. c.), bet tas nevar but pasmeérkis, pieméram, iereguléjot NAI
procesus, lai maksimali samazinatu radito notekiidenu dinu apjomu,
tiek bitiski ietekméta notekiidenu attiriSanas efektivitate un raditi
iespéjami vides piesarnojuma riski. Nevienai no NAI nedrikst but prio-
ritars merkis radit iespéjami lielaku vai mazaku notekudenu dianu dau-
dzumu, riskéjot ar iespéjamu novadito attirito notekiidenu piesarnojuma
raditaju pasliktinasanos. Lai nodroSinatu atbilstigu notekiidenu attiri-
Sanas procesu norisi NAI, var biit un ir novérojamas butiskas atSkiribas
starp NAI ar lidziga ieplisto$a notekiidenu daudzuma radito notektdenu
dinu apjomu, kas veidojies notekiidenu attiriSanas procesa un peéc
novadiSanas precizi uzskaitits. Janem véra, ka radito notektidenu dunu
apjoma uzskaita attiriSanas procesa laika nonemtas liekas notektdenu
dinas jeb dinas, kas ir izveidojusas biologiskaja attirisanas proces3,
tadéjadi biologiskas notekiidenu attirisanas procesos radot parak augstu
to koncentraciju un mazinot notekiidenu attirisanas efektivitati.

Slapjo notekiuidenu dinu (1 % sausnas) daudzums aprékinats, pama-
tojoties uz ,2-U” parskata ieklauto informaciju par faktisko gada laika
sarazoto notekiidenu mitro dinu (5-25 % sausnas) daudzumu un atbil-
stigo sausnas saturu dunas katra NAI laika no 2017. lidz 2019. gadam
(skat. 2. tabulu un 3. attelu).
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100 % B R grupa
I A grupa
80% B grupa
I C grupa
60 % I D grupa
40 %
20 %
0%
Procenti no visa Procenti no kopéja
caurplidusa notekiidenu uzskaitita notekidenu
daudzuma daudzuma 2019. g.

3. attéls. Attirito notekldenu un saraZoto notekidenu dinu daudzuma salidzinajums
dazadu grupu NAI

2. tabula

NAI operatoru uzskaititais diinu daudzums, kas noradits ,2-U parskata”
2017.-2019. gada

Slapjo 1 % notekidenu Slapjo notekidenu Slapjo 1 % notekudenu  No kopéja uzskaitita

Grupa dinu daudzums dinu daudzums diinu daudzums notekidenu diinu
2017. g, t/gada 2018. g., t/gada 2019. g., t/gada daudzuma 2019. g..%
R 843 436 837 329 914 023 40,6
A 946 074 942 959 930 268 41,3
B 415522 446 636 302 369 13,4
C 58 497 58 693 77 579 3,4
D 36 047 28 890 28 690 1,3
N Oes 576 2314507 2 252 929 100

Atbilstigi attirot gandriz pusi no visiem notekiideniem Latvija, liela
dala no radita notekiidenu dinu apjoma rodas R grupas NAI kas ir aptu-
veni 40 % no visa radita slapjo dinu apjoma. Tas saistits ar atSkirigi
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organizéto notekiidenu attiriSanas procesu, kura dala no notekidenos
esoS$a piesarpojuma attirita pirmeéjos nostadinatajos, kas mazina notek-
tdenu attiriSanas procesa radito kopéjo notekiudenu dianu daudzumu.

Savukart A grupas NAI kopéjais radito slapjo notekiidenu danu dau-
dzums ir aptuveni 41 % no Latvija gada laika radito visu slapjo notek-
tidenu dinu daudzuma, lai gan kopé€jais attirito notekitidenu apjoms ir
32,6 %. Tatad R un A grupas NAI gada laika saraZo aptuveni vienadu
slapjo notekiidenu diinu apjomu, kas ir nedaudz mazak neka 1 milj. tonnu
katra. Ja R un A grupas NAI kopa attira 82,2 % no kopéja notektdenu
apjoma, tad kopa tas rada 81,9 % slapjo notekuidenu diunu. D grupas 719
NAI kopéjais deklarétais radito slapjo notekiidenu diinu daudzums ir
tikai 1,2 % un ir uzskatams par nenozimigu. Jasecina, ka R, A un B gru-
pas 54 NAI kopa rada 95,3 % no Latvija gada laika kopa sarazota slapjo
notekiidenu diinu daudzuma.

Vidéji 1 m® notekiidenu diinu sarazo$anai ir vajadzigi
44 m® notekiidenu.

Datu analizes gaita iegitie rezultati lauj izdarit secinajumus:

1) notekiidenu attiriSanas procesos raditais notekidenu diinu apjoms ir
tiesi atkarigs no NAI jaudas - jo lielakas NAI, jo mazaks notektdenu
diinu apjoms tiek radits, attirot vienu m® notekiidenu;

2) statistikas dati un to precizitate par mazajam NAI ir sliktaka neka
par lielajam NAI, jo mazakas NAI ar mazaku faktiski attirito notek-
tudenu apjomu, jo mazaks notekiidenu diinu daudzums, jo neprecizaka
ir radito notekiidenu dinu apjoma kontrole un uzskaite. Rezultata
ieguiti statistikas dati, kas neatbilst faktiskajai situacijai;

3) mazajas NAI notekiidenu attirisanas un notekiidenu diinu apsaimnie-
koSanas efektivitate ir zemaka - jo mazakas NAI un mazaka centra-
lizeti savakto notekiidenu sistéma, jo nevienmérigaka ir notekiidenu
plisma (taja skaita lietus idenu), ka rezultata NAI ir biezak paklautas
dazadam tehnologiska procesa svarstibam un no NAI notekadenu
diinas var izskaloties (pastiprinatas lietus tdenu pieplides laika) vai
atmirt (nepietiekama notekidenu apjoma un pazeminata organisko
vielu satura gadijuma);

4) iespéjams, ka neprecizi ir statistikas dati, kas atspogulo notekidenu
dianu apjoma uzskaiti C un D grupas NAI. levérojams skaits individu-
alo un mazo NAI lieko diinu apjomu atstkneé izvesanai, atiidenosanai
un apstradei lielakas (visbiezak A grupas) NAI, lidz ar to raduSos
notekidenu dinu daudzums netiek uzskaitits, jo tas nonak lielakajas
NAI un tiek ieskaititas lielako NAI radito notekiidenu diinu apjoma.
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Vidéjais D grupas NAI faktiski attirito notekidenu daudzums ir
~6400 m®/gada. Vidéjais saraZotais slapjo notekiidenu diinu daudzums
~40 m?®/gada. Tas ir Joti mazs apjoms, ko teorétiski ir iesp&jams 1sa laika
perioda izkliedet daba, vairakus gadu desmitus glabat neatbilstigas tilp-
nés vai veikt citas darbibas, ka rezultata statistikas dati liecina par to,
ka liela dala mazo NAI diinas nerodas, kas faktiski neatbilst tehnologis-
kajiem procesiem. Saskana ar parskata ,2-U” atskaites datiem tikai 331
(46 %) no visam D grupas 719 NAI gada laika ir radusas liekas dunas.
Un tikai 131 (18 %) no tam gada laika raditais notektidenu diinu apjoms
parsniedz vidéjo — 40 t/gada.

Notekidenu dinu teorétiska pieauguma aprékini

Izmantojot ,2-U” parskata datus par iepliisto$o notekiidenu dau-
dzumu un piesarnojoso vielu koncentraciju katra no 921 NAI, ir apréki-
nats teoreétiski radito slapjo notekiidenu dinu daudzums gan katra NAI,
gan Latvija kopuma. Atbilstigi ieprieks veiktajam NAI grupéjumam, sali-
dzinats teorétiski aprekinatais un faktiski statistiska ieklautais notek-
tidenu dunu apjoms (4. attels).

Atbilstigi ieprieksSejiem secinajumiem vislielaka relativa starpiba
starp teorétiski aprékinato notekidenu dinu pieaugumu un statistikas
parskatos ieklautajiem apjomiem ir konstatétas relativi mazakas notek-
Gidenu attiri$anas iekartas C un D grupa. So at$kiribu iemesli minéti
iepriekS€jos secinajumos. Biitiska starpiba novérota ari A grupas NAI,
kas varétu but saistita ar butiskam notekiidenu sastava izmainam un
atseviskiem gadijumiem, kad ir neprecizi aizpilditi statistikas parskati.
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4. attéls. Valsts statistikas parskata ,2-U" uzskaititais un teorétiski aprékinatais
slapjo notekddenu dinu daudzums (t/gada) dazadas NAI grupas vidéji laikd posma
no 2017. lidz 2019. gadam
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14. Notekudenu dunu kvalitate Latvija

Atbilstigi Eiropas Savieniba spéka esoSajam normativajam reguléju-
mam notekudenu dinu kvalitates prasibas ieklauj nacionala limena nor-
mativajos aktos. Notekiidenu diinu kvalitates prasibas Latvija ieklautas
MK noteikumos Nr. 362 ,Par notekiidenu dinu un to komposta izman-
toSanu, monitoringu un kontroli”, kur ir noteiktas prasibas tikai smago
metalu raditajiem un to koncentracijai notekidenu dinas un komposta.
Minétajos MK noteikumos ir izSkirtas piecas notekiidenu dinu kvalitates
klases, no kuram pirma ir augstaka, bet piekta — zemaka. Péc agrokimis-
kajiem, patogénisko vai organisko piesarnotaju raditajiem dunu kvalita-
tes klases neizdala, bet atseviskus agrokimiskos raditajus (augsnes pH)
nem véra, lemjot par attiecigd notekiidenu dinu apjoma izmantoSanu
lauksaimniecibas zemés.

Latvijas notekiidenu danu agrokimisko, mikrobiologisko un smago
metalu raditaji ir pétiti un aprakstiti petijuma, ko 2021. gada projekta
LIFE GOODWATER IP ietvaros veica biedriba LUKA ,Eso$as situici-
jas izvertéjums par notekiidenu dinu apjomu, kvalitati, parstradi un
izmantoSanu Latvija (2021)”, kas pieejams projekta majaslapa. Péti-
juma ietvaros ir analizéti notekiidenu dunu raksturlielumi 2020. gada
21 apdzivotas vietas saimnieciskas NAI, kas reprezenté iespé&jamos
notekidenu dinu kvalitates raditajus.

Latvijas NAI notektidenu diunu kvalitate péetijuma vértéta péec Sadiem
kritérijiem:

1) smago metalu koncentracija;

2) agrokimiskie raditaji;

3) bistamo vielu koncentracija;

4) farmaceitisko vielu atlikumi;

5) mikrobiologiskais piesarnojums.

Smagie metali

Konstatéta smago metalu koncentracija Latvijas NAI notekudenu
dinas ir neliela, un notekiuidenu dunas atbilst Latvijas likumdosana
noteiktajai [ vai Il diinu kvalitates klasei. Ir dazi izn€émumi, kuros paaug-
stinats smago metalu sastavs notekiidenu dinas var bit saistits ar
iespéjamu razoSanas notekidenu neatbilstigu prieksattiriSanu pirms
razoSanas notekidenu novadiSanas apdzivotas vietas centralizétaja
notekiidenu savaksanas tikla.
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Agrokimiskie raditaji

Notekudenu diunu agrokimisko raditaju meérijumu rezultati apliecina,
ka notekidenu dinas ir vertigs lauksaimniecibas lauku meésloSanas
lidzeklis. Latvija vidéji uz 1 tonnu notekiidenu dinu sausnas ir pieejami
aptuveni 25 kg fosfora, 63 kg slapekla un 720 kg organisko vielu. Gada
laika saskana ar 2017.-2019. gada datiem tas atbilst apméram 685 t fos-
fora, 1700 t slapekla un 19 470 t organisko vielu. Agrokimiskie raditaji
liecina, ka notektudenu diinas ir vértigs lauku meésloSanas lidzeklis, kas
satur gan ieverojamu slapekla un fosfora daudzumu augiem érti pie-
ejama forma, gan ari daudz organisko vielu, kas daudziem Latvijas lau-
kiem ir loti vajadzigs.

Bistamas vielas

Pétijjuma laika notektdenu dinas konstatéta bistamo vielu kon-
centracija ir Joti maza - mazaka par visstingrakajam normam, kadas
pienemtas citas ES valstis (kur tadas ir noteiktas, jo lielakaja dala ES val-
stu $adu normu nav). Tatad var apgalvot, ka Latvija eso$as notekidenu
dinas ir salidzinos$i tiras un to izmantoSana aprites ekonomika var bit
salidzinoSi vienkarsa, turklat, balstoties uz to, ka Latvijas likumdoSana
nereglamenté So un citu tdens videi bistamo vielu koncentraciju notek-
tidenu dinas, sadas analizes Latvijas NAI neveic un bistamo vielu kon-
centracija netiek noradita dinu kvalitates apliecibas.

Farmaceitisko vielu atlikumi

Farmaceitisko vielu atlikumu koncentracija notekuidenu danas ir loti
zema, atseviSku antibiotiku aktivas vielas netika konstatétas neviena
parauga. Ari Sie mérijumi liecina par Latvija esoSo diinu augsto kvalitati
un nelielu iespéjamo vides piesarnojumu risku. Japiemin, ka pétijuma
laika ir analizétas tikai antibiotiku aktivo vielu palieko$as veértibas
notekidenu dunas.

Mikrobiologiskais piesdrnojums

Latvijas likumdoSana neierobezo notekitdenu dinu pielaujamo
mikrobiologisko piesarnojumu, tipéc $adus mérijumus Latvijas NAI
neveic un nenorada dunu kvalitates apliecibas. Pétijuma dati liecina, ka
Latvijas NAI notektidenu dinu mikrobiologiskais piesarnojums ir aug-
staks par pielaujamo mikrobiologisko piesarnojumu atseviskas valstis,
kur tas ir ierobeZots. Ne visas ES valstis ierobeZo notekiidenu dunu
mikrobiologisko piesarnojumu jeb ir noteiktas maksimali pielaujamas
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mikroorganismu koncentracijas robezas. Sadas prasibas neieklau$ana
likumdos$ana ir skaidrojama ar to, ka parstradatas notekiudenu danas
var salidzinat ar augSnu ielaboSana un mésloSana plasi izmantotajiem
kiitsmeésliem un digestatu, kuros arl ir paaugstinats mikroorganismu
limenis.
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2. NOTEKUDENI UN TO APSAIMNIEKOSANA

21. Notekiidenu klasifikacija

Notektdeni rodas cilveku ikdienas darbu un saimnieciskas akti-
vitates rezultata. Lielako dalu jeb 99,9 % notekiidenu sastava veido
tdens. Atlikusi dala ir piesarnojums, kas nosaka notekidenu veidu un
apsaimnieko$anas metodes. Atkariba no notekidenu izcelsmes un pie-
sarnojuma rakstura (fizikalajam ipasibam, kimiska un bakteriologiska
sastava) izSkir sadzives, razoSanas (riupnieciskos, industrialos) un lietus
(nokrisnu) notekudenos (5. attéls).

Atbilstigi MK noteikumiem Nr. 34 par piesarnojoso vielu emisiju
tdeni notekiideni ir tdeni, kas cilvéka darbibas dél mainijusi savas
sakotnégjas fizikalas, kimiskas vai biologiskas ipasibas. Notekiidenu
atbilstigi to izcelsmei un sastavam var ari klasificét un raksturot sadi:

Sadzives notekiudeni

Lietus notekiideni

RaZos$anas notekudeni

Komunalie/saimnieciskie
notekiideni

Notektdenu sastavs dazadas vietas var but loti atSkirigs. Atkariba
no izcelsmes atSkiras gan mineralie piemaisijumi (smiltis, mala dalinas,
ellas, skabes, sarmi, sali u. tml.), gan organiskais sastavs (sadzives atkri-
tumi, fekalijas, augu ellas, naftas produkti, mati, augu skiedras u. tml.),
gan bakterialais piesarnojums (mikroorganismi, rauga un pel€juma séni-
tes, Gidensaugi u. tml.). Sis sastavdalas var biit gan $kidumu un koloida,
gan peldosa un suspendéta forma, kas notekidenu attiriSanas procesa
rada dazada veida nogulsnes un atskirigi ietekmé attiriSanas procesu.
Neattiriti vai nepilnigi attiriti notektdeni, ieplistot Gidenstecés, udens-
kratuves un pazemes udenos, pasliktina to kvalitati un dazreiz padara
tdens avotus pilnigi vai daléji neizmantojamus.
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2.2. Notekudenu raksturojums

Notekiidenu attiriSanas procesu un atbilstigu tehnologiju lietojumu
bitiski ietekmé arl to sastavs. Notekiidenu piesarnojuma sastavs var
but organisks, neorganisks un jaukts. Visbiezak sastopamais organiskais
piesarnojums un to iedalijums paradits 6. attéla.

Neorganiskais piesarnojums ir sastopams praktiski visos notekude-
nos. Neorganisko piesarnojumu galvenokart veido dazadi tideni esoSie
sali, ko liela méra nosaka salu daudzums izmantota dzerama tideni, pie-
meéram, hloridi, sulfati, natrija jonu u. c. Tacu neorganiskais piesarnojums
parsvara nerada problémas NAI biologiskajam attiri$anas iekartam.

Udensapgade NoKkrisni
Sadzive Pakalpojumi Ripnieciba Infiltracija
Kanalizacija Sadzive

5. attéls. Notekddenu avoti kanalizacijas sistémas

~<5%

= Olbaltumvielas (proteini)

B Oglhidrati (cukurs)

Tauki, ellas

Citi savienojumi

6. attéls. Organiskais piesarnojums notekidenos

leplude
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2.2.1. Tipiski sadzives notekddeni

Saskana ar MK noteikumiem Nr. 34 ir noteikts piesarnojoso vielu kon-
centracijas raditaju intervals, kas raksturo tipisku sadzives notektdenu
piesarnojuma limeni (3. tabula). Japiemin, ka rokasgramatas rakstiSanas
laika notiek diskusijas par atsevisku koncentracijas intervalu mainu.
Tipiskiem sadzives notekiidenus raksturojoSiem parametriem atbil-
stigs notektudenu sastavs buitu janovéro NAI ieplidé apdzivotas vietas,
kur notekiidenus ikdiena novada tikai apdzivotas vietas iedzivotaji, ir
neliels infiltracijas un lietus Gdenu ipatsvars un visi sistema novaditie
razoSanas notekiudeni tiek atbilstigi priekSattiriti pirms novadiSanas
apdzivotas vietas notektdenu savaksanas tikla un secigi NAI. Tomér ir
janem véra, ka noraditas piesarnojoso vielu koncentracijas nav piemé-
rojamas visiem gadijumiem, kuros tiek savakti un attiriti tikai sadzives
notekideni, jo to izmainas var ietekmét notekiidenu savaksanas tiklu
ipatnibas, pieméram, loti garos savaksanas tiklos var notikt notekiide-
nos esoso piesarnojoso vielu degradésanas anaerobos apstaklos, tatad
to ietekmeé ari kopéjas sastava izmainas un attiecigas apdzivotas vietas
iedzivotaju udens lietoSanas paradumi, pieméram, taupot udeni, tiek
novaditi notekideni ar lielaku piesarnojuma koncentraciju.

3. tabula
Tipiskus sadzives notekiidenus raksturojosie parametri
Viela Koncentracija, mg/|
Biologiskais skabekla patérins (BSPs) 150-350
Kimiskais skabekla patérins (KSP) 210-740
Kopé€jas suspendétas vielas 120-450
Kopéjais fosfors 6-23
Kopéjais slapeklis 20-80

Par notekiidenu sastavu var spriest péc ta piesarnojuma koncentraci-
jas pirms iepludes NAI. Ja NAI iepliidé nemto notekiuidenu paraugu anali-
zés piesarnojoso vielu koncentracija butiski parsniedz tipiskus sadzives
notekiidenus raksturojoSo, pastav iespéja, ka notekiidenu savaksanas
tikla novada ari razosanas notekiidenus, kurus, iespéjams, nekontrolé
vai neveic to prieksattirisanu, vai citus netipiskus notekiidenus, kam nav
sadzives notekiideniem raksturigo ipasibu. Sados gadijumos ir ieteicams
izvertet NAI kapacitati attieciga piesarnojuma notekiidenu attirisanai,
ka ariidentificét iespéjamos paaugstinata piesarnojuma avotus.

Apdzivotas vietas esosas NAI visbiezak ir paredzétas sadzives
notekiidenu attiriSanai, 1idz ar to dazada veida netipiska piesarnojuma
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attiriSana atbilstigi principam ,piesarnotajs maksa”, ir to raditaju, pie-
méram, razosanas uznémumu, atbildiba. Tipiskos sadzives notektdenos
esoSo piesarnojuma proporcijas lielakoties ir atbilstigas, lai tas varétu
attirit, izmantojot biologisko notekiidenu attirisanu.

2.2.2. Razosanas notekudeni

Lai pielautu razoSanas notekiidenu novadiSanu apdzivotas vietas
notekidenu savaksSanas sistema, ir detalizéeti javerte attiecigo razoSa-
nas notektdenu sastavs, taja esosie kimiskie un biologiskie savienojumi,
iespéjama bistamo un prioritaro vielu klatbtitne, plismas un piesarno-
juma nevienmeériba u. c. faktori, kas var ietekmét apdzivotas NAI darbi-
bas efektivitati. Atseviskos gadijumos nosaciti piesarnotie notektdeni
ari var bit neatbilstigi novadiSanai centralizéta kanalizacijas tikla, jo
tajos konstatéta parak zema piesarnojoso vielu koncentracija, kas savu-
kart var pazeminat NAI darbibas efektivitati. RazoSanas notekideniem
atkariba no to piesarnojuma pakapes pirms to novadiSanas centralizeé-
tajos kanalizacijas tiklos un turpmakas attiriSanas sadzives NAI ir javeic
prieksattiriSana. Dazos gadijumos ir nepiecieSama ne tikai pirmsattiri-
$ana, bet ar1 papildu biologiska attiriSana, lai butiski samazinatu razosa-
nas notekiidenos esoso piesarnojumu.

Piesarnojo3o vielu koncentracija notekiidenos ietekmeé tidenssaimnie-
cibas uzpémuma darbinieku drosibu un veselibu, kanalizacijas caurul-
vadu tehnisko stavokli un notektudenu attiriSanas iekartu aprikojumu,
notekiidenu attirisanas tehnologijas un to procesu norisi, notekiidenu
dunu kvalitati, ka ari tdenstilpnes, kuras novada attiritos notektudenus,
stavokli. Sie aspekti janem véra, slédzot ligumu ar iidenssaimniecibas
uznémumu par razosSanas notekiidenu pienemsanu attiriSanai un nova-
disanai vide.

Udenssaimniecibas uzpémumi saskana ar LR Ministru kabineta
noteikumiem Nr. 174 ,Noteikumi par sabiedrisko tGdenssaimniecibas
pakalpojumu sniegSanu un lietoSanu” (22.03.2016.) par papildu maksu
var atlaut razosSanas uzpémumam novadit centralizétaja kanalizacijas
sistema razoSanas notekiudenus, kuros atsevisku piesarnojoSo vielu
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pielaujama koncentracija ir augstaka par attiecigas pasvaldibas saistosa-
jos noteikumos minéto.

Ir iespéjamas ari situacijas, kad izsniedz vienreizéju atlauju noteik-
tam notekiidenu apjomam.

Pastavigai paaugstinata piesarnojuma notekiidenu novadiSanai saim-
niecisko notekiidenu savaks$anas tiklos liguma specialajos noteikumos
janorada:

1y

2)
3)
4)

5)

6)
7)

vielas, kuras paredzéets emitét, tai skaita visas prioritaras vielas
un bistamas vielas, kas konstatétas notekiuidenos vai ko uzne-
mums prognozéjis novadit;

maksimali pielaujama piesarnojoso vielu koncentracija, kas atka-
riga no NAl jaudas;

pakalpojumu sniedzé€ja noteikta papildu maksa par minéto piesar-
nojoso vielu attirisanu;

notektdenu novadisanas rezims (prognozétas plismas izmainas);
kompensacijas apmeérs, ja novadito razoSanas notekiidenu par-
baude ir konstatéta augstaka piesarnojoso vielu koncentracija par
pasvaldibas saisto$ajos noteikumos vai liguma noteikto;

paraugu nemsanas un kvalitates parbaudes kartiba;
piemérojamas kompensacijas par maksimalo piesarnojosSo vielu
daudzumu, ko atlauts novadit, parsniegSana katram no noteiktiem
parametriem.

Atlaut razZosanas notekiidenus novadit centralizéta saimniecisko
notekiidenu savaksanas un attiriSanas sistéma un péc tam veikt to atti-
risanu NAI var tikai tada gadijuma, ja:

1

2)

attiritu notekiudenu emisija no NAI neatstaj nelabveligu ietekmi
uz vidi un neizraisa pienemoso tdenu neatbilstibu MK noteikumu
Nr. 34 un citu normativo aktu prasibam;

notekidenu diunas varétu apsaimniekot atbilstigi normativo aktu
prasibam, nenodarot kaitéjumu videi.

Aprekinot limitéjoSo un maksimali atlauto piesarnojoso vielu koncen-
traciju saimniecisko notektidenu sistéma novadamajos razoSanas notek-
udenos, janem vera:

1y

2)

3)

vai piesarnojosSo vielu koncentracija NAI iepliistoSajos notekiide-
nos neparsniegs notekiidenu attirisanas tehnologijas noteikto
maksimalo koncentraciju;

kada koncentracija piesarnojosa viela notekiidenos saglabasies
péc attiriSanas un vai, attiritos notekiidenus novadot tdenstilp-
nés, netiks parsniegti A, B vai C kategorijas piesarnojosas darbi-
bas atlaujas noteiktie robeZlielumi;

nas notekiidenu plismas un kvalitates mérijumi.
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Japarliecinas, vai smago metalu koncentracija notekitidenu dinas
neparsniegs pielaujamo koncentraciju, lai notekiidenu diinas péc par-
strades varétu izmantot planotajiem mérkiem (lauksaimnieciba, apzalu-
mosana u. c.).

RaZosanas notekddenu donas

Lai nodroSinatu atbilstigu notekuidenu kvalitati pirms to izlaiSanas
centralizéta kanalizacijas tikla vai apdzivotas vietas NAI, vai tiesi videé,
vairums razosanas uzpémumu izmanto fizikali - kimisku notekidenu
attiri$anas metodi, ko sauc par iz$kidu$a gaisa flotaciju. Sada procesa
veidojas ta saucamas flotacijas putas/dunas, kuras maksimali koncen-
tréjas razoSanas notekiidenos izSkidusSais piesarnojums. Visplasak So
metodi izmanto partikas nozares uznémumi. Flotacijas diinu sastavs ir
loti atkarigs no razoSanas specifikas, raZojamas produkcijas sortimenta
un tas péc sastava jutami atskiras no sadzives NAI notekidenu dinam.
Sada veida diinas visbiezak nodod biogazes raZotajiem, jo satur augstas
koncentracijas organiskas vielas.

Atseviskos gadijumos razo$anas uznémumi veic pilna cikla biologisko
notekidenu attirisanu (prasti péc izskidusa gaisa flotacijas), lai spétu
notekidenus attirit 11dz vidé novadamam likumdos$ana un piesarnojosas
darbibas atlauja noteiktam piesarnojo3o vielu robezvértibam. Sados bio-
logiskas razosanas notekiuidenu attiriSanas procesos rodas ari liekas bio-
logiskas notekiidenu dinas, tomér $ada veida notekiidenu diinu sastavs
arl nav tipiski prognozejams, jo joprojam ir saistits ar razoSanas notek-
idenu piesarnojoso vielu vértibam, kas vértéjamas katra razoSanas NAI
atseviski.
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2.3. Notekiidenu attirisana

Saskana ar Valsts kontroles zinojumu® 2021. gada Latvija ir apmé-
ram 818 tiikstosi majsaimniecibu un apméram 185 tikstosi ekonomiski
aktivu uznémumu, kuru darbibas rezultata ik dienu rodas gan sadzives,
gan razoSanas notekiideni. Lidz ar to ir butiski, lai gan majsaimniecibu,
gan razoSanas notekiideni tiktu pienacigi attiriti visas centralizétajas
(7. attels), ka ar1individualajas notektudenu attiriSanas iekartas.

7. attéls. Notekidenu attirisanas iekartas Liepaja ar projektéto jaudu 55 000 m*/dnn,
SIA ,Liepajas Gdens” arhivs

MEHANISKA ATTIRISANA BIOLOGISKA ATTIRISANA

r
I DECENTRALIZETO KANALIZACIJAS I | I
| SISTEMU NOTEKUDENI | |
J/ PIRMEJIE OTRREIZEJIE

NOSTADINATAJ! NOSTADINATAJ! KONTAKT-

REZERVUARS (Notekiidenu
dezinfekcija)

NEATTIRITO
NOTEKUDENU
IEPLUDE

SMILSU UN TAUKU
UZTVEREJT

PIENEMSANAS
KAMERA

0% °0°
IEKSEJA AKTIVO DI‘JNU\
RECIRKULACIJA GAISS

MEHANISKAS 1ZPLUDE
RESTES GAISS .

PIRMEJAS

DONAS

LIEKAS BIOLOGISKAS
DONAS

FUGATS

RECIRKULACIJAS
DUNAS

UZ DUNU
LAUKIEM

ATUDENOSANAS
IEKARTA

8. attéls. Notekldenu attiridanas principiala shéma

* https://www.Irvk.gov.lv/lv/getrevisionfile/29453-dfDjCTq6gmubCPGzDlylrwOdepQb-
duKO.pdf
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Vide un udens resursi tiek paklauti dazadiem apdraudéjumiem, tapéc
ir svarigi riipéties par So resursu aizsardzibu un piesarnojuma mazina-
Sanu, apzinot visus apdraudéjuma avotus, lai novérstu to kaitigo ietekmi.
Neattiriti notekiideni ne tikai ietekmé dzerama un sadzive lietojama
udens kvalitati, bet arT sekmé tdenstilpju aizaugSanu, samazinot idens
caurredzamibu un iznicinot tdenstilpés esoSas dazadas sugas. Notek-
tidenu attiriSanas iekartu principiala shéma paradita 8. attela.

Lai nodrosinatu sekmigu notekuidenu attiriSanas procesu, ir japar-
zina ieplisto$a piesarnojuma specifika - kada ir sadzives notekidenu
dala kopéja piesarnojuma slodze, kadi un cik rupniecibas uznémumi
novada savus razoSanas notekldenus centralizétaja kanalizacija un
kada ir to razoSanas specifika un prieksattiriS$anas tehnologijas. Svarigi
ir ar1 apzinat, vai idenstilpnei, kura planots novadit vai novada attiritos
notekidenus, nav noteiktas papildu vides aizsardzibas prasibas un spe-
cifiska pielaujama piesarnojumu koncentracija NAI izplade.

Atbilstigi MK noteikumiem Nr. 34 centralizétu kanalizacijas sistému

- =V

savakto notekiuidenu attiri$anas tehnologijas iedala $adi:

Atbilstiga
attiriSana

Pirméja/primara
attirisana

Otréja/sekundara
attiriSana

Saskana ar MK noteikumiem Nr. 34 aglomeracijas, kur:

1) cilveku ekvivalents ir mazaks par 2000, visiem centralizéto kana-
lizacijas sistéemu savaktajiem notektdeniem veic atbilstigu attiri-
Sanu, ka ari nodros$ina piesarnojuma samazinajumu attieciba pret
ienakoso slodzi atbilstigi normativajos aktos noteiktajam prasibam;

2) cilveku ekvivalents ir no 2000 lidz 10 000, visiem centralizéto
kanalizacijas sistéemu savaktajiem notekiideniem veic vismaz
otréjo attirisanu;

3) cilvéku ekvivalents ir lielaks par 10 000, visus centralizéto kana-
lizacijas sistému savaktos notekiidenus attira intensivak, veicot
otréjo attiriSanu, un nodros$ina notekiidenu atbilstibu $o notei-
kumu normativajos aktos noteiktajam prasibam.
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2.3.1. Saimniecisko notekidenu attiriSanas tehnologijas
2.3.1.1. Notekddenu mehaniska attiriSana

Notekiidenu mehaniska attiriSana ir rupjo dalinu, smilSu un citu
nosédvielu, ka ari uzpeldosSu vielu atdaliSana ar mehaniskiem un vien-
karSiem fizikaliem panémieniem. Mehaniskas notekiuidenu attiriSanas
merkis ir atdalit neizskidusas vielas, kas apgritina un traucé turpmako
notektudenu attirisanu. Notekiidenu mehaniskas attiriSanas principiala
shéma sniegta 9. attela.

Notektudenu mehaniskas attirisanas procesa, lai atbrivotos no grims-
tosam vielam, ietilpst restes (10. attéls), smilSu uztveéréji, tauku uztveréji
vai gaistoso vielu atdalitaji un pirméjie nostadinataji. Mehaniski attirot
sadzives notekldenus, piesarpojumu tajos ir iespéjams samazinat par
40-60 %. Péc sadas attiriSanas samazinas galvenokart tideni neizski-
duso organisko vielu un mikroorganismu koncentracija.

MEHANISKA ATTIRISANA

|
| DECENTRALIZETO KANALIZACIJAS |
| SISTEMU NOTEKUDENI |

PIRMEJIE
NOSTADINATA]JI
zgﬁ;gﬁi’ggu SMILSU UN TAUKU
IEPLUDE UZTVERE]I

PIENEMSANAS
KAMERA

MEHANISKAS
RESTES GAISS e

PIRMEJAS
DUNAS

FUGATS

UZ DUNU ATUDENOSANAS
LAUKIEM & [EKARTA

9. attéls. Notekidenu mehaniskas attiridanas principiala shéma
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2.3.1.2. NotekUdenu biologiska attiriSana

Notekiidenu biologiska attiri$ana ar aktivajam diinam visa pasaulé ir
doming&jos$a notekiidenu attiriSanas tehnologija. Ta ir dros$a, spéj nodro-

- =V

Sinat pietiekami labu notekuidenu attiriSanu no tipiskos sadzives notek-
udenos esosa piesarnojuma pirms to izlaides apkartéja vide. Notekidenu
biologiskas attiriSanas principiala shéma sniegta 11. attéla.

10. attéls. Mehaniskas restes notekldenu attiridanas iekartas Liepaja, SIA ,Liepajas
Udens” arhivs

UZ PIENEMSANAS
KAMERU

T FUGATS

UZ DUNU
LAUKIEM

%

ATUDENOSANAS
IEKARTA

BIOLOGISKA ATTIRISANA
__________________ 1
\
OTRREIZEJIE \
NOSTADINATAJI ‘
AEROTVERTNES
IEKSEJA AKTIVO DUNU &
RECIRKULACIJA GAISS
LIEKAS BIOLOGISKAS
DUNAS
RECIRKULACIJAS
DUNAS

11. attéls. Notekidenu biologiskas attiridanas principialad shéma



40

ROKASGRAMATA NOTEKUDENU DUNU APSAIMNIEKOTAJIEM

Notekiidenu biologiskas attiriSanas mérkis ir mineralizét suspendétos
un izSkiduSos organiskos piemaisijumus, kas atrodas notekidenos. Tas
notiek galvenokart ar aktivo dinu starpniecibu aerotenkos (12. attels)
vai arl ar sameéra vienkarsam iekartam - biofiltriem. Aktivajas dinas eso-
Sie mikroorganismi dzivibas procesu nodrosSinasanai patéré notekidenu
piesarnojumu, ta attirot notekiidenus. Paraléli mikroorganismi vairojas,
un aktivo dinu masa pieaug. Biologiska attiriSana ievérojami samazina
organisko vielu un biogéno elementu klatbiitni notekidenos.

12. attéls. Aerotenki un otrreizéjie nostadinataji notekidenu attiridanas iekartas Liepaja,
SIA Liepajas udens” arhivs

Modernas, labi noregulétas notektidenu attiriSanas iekartas nodro-
Sina tadu piesarnojoso parametru ka suspendéetas vielas, biokimiska
un kimiska skabekla patérina, kopéja fosfora un slapek]a piesarnojuma
samazinajumu par 90 % un pat vairak.

Slapekla koncentracijas samazingsSana

Viens no svarigakajiem notekiidenu biologiskas attiriSanas uzde-
vumiem ir slapekla koncentracijas samazinasana. Tas notiek vairakas
stadijas, izmantojot gan aerobas, gan anaerobas bakteérijas. Process
pamatojas uz amonija jonu parvérSanu par nitratjoniem nitrificéjoSo
baktériju klatbutné (nitrifikacija) un tai sekojosu nitratjonu reducésanu
lidz brivam slapeklim (denitrifikacija). Skabekla koncentracijas samazi-
nasanas biitiba paradita 13. un 14. attéla.

1.stadija NH, +1,50, >NO; +2H" + H,0

2.stadija NO; +0,50, - NO3

3.stadija NH; +20, ->NO; +2H" +H,0
13. attéls. Nitrifikacija

NOj; +organiskas vielas - 0,5N, +a-CO, +b-H,0+O0H"~
14. attéls. Denitrifikacija
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Fosfora koncentrdacijas samazindsana

Gadijumos, kad ieplistosajos notekiidenos ir augsta fosfora koncen-
tracija vai ir limitéta pielaujama fosfora koncentracija izplude, ir butiski
nodro$inat notekidenu attiriSanu no fosfora. Fosfora savienojumi
ietekmé tudens augu, 1pasi algu, augSanu valéjas udenstilpés, kur izvada
notekidenus. Fosfora koncentraciju var samazinat gan biologiski, gan
fizikali kimiska veida (15. un 16. attels).

Fosfora koncentracijas samazina$ana notekiuidenos biologiska cela
pamatojas uz to, ka dazas anaerobo baktériju sugas spéj savas Sunas
uzkrat palielinatu fosfora daudzumu. Fizikali kimiska metode pamatojas
uz fosfora izgulsnéSanu mazskistosu savienojumu, galvenokart fosfatu,
veida. Sim noliikam var izmantot aluminija sulfatu Al,(S0,);, dzelzs hlo-
ridu FeCls, kalcija hidroksidu Ca(OH); u. c. savienojumus.

Lai uzturétu aerotenka vajadzigo diunu koncentraciju, tas no otrrei-
zéjas nostadinasanas tvertnes nepartraukti nogada atpakal aerotenka
svaigo notekiidenu ieplides tuvuma. Aktivas dinas, kas jaiepludina
atpakal aerotenka, sastada 30-60 % no notekiidenu tilpuma.

MEHANISKI ATTIRITI

20200 °0

%Ooa coob"ocn coon" % %
.0 0.9 .90.9 1ZPLUDE
QO "° O O "° O

3h

KONTAKT-
REZERVUARS (Notekadenu
dezinfekcija)

NOTEKUDENI
ANAEROBA ZONA AEROBA ZONA
~
BOD 0, Bop > C02+H:0
N : C :
PO.-P PO,-P
15. attéls. Fosfora biologiska atdalidana
KOAGULANTS
3h 2h
20 min PIRMEJIE 4h OTRREIZEJIE 15 min
NEATTIRITO NOSTADINATAJI NOSTADINATAJI ‘
NOTEKUDENU SMILSU UN TAUKU
IEPLUDE UZTVfZRfZ][ AEROTVERTNES ‘
—— T
> 25]:0 0% |50 ]
PIENEMSANAS 690 50 |gr0” !
KAMERA e
MEHANISKAS / IEKSEJA AKTIVO uﬂuu\ —
RESTES GAISS RECIRKULACIJA GAISS KOAGULESANA

FUGATS

UZDUNU ATUDENOSANAS
LAUKIEM IEKARTA

16. attéls. Fosfora atdalidana fizikali kimiska veida

RECIRKULACIJAS C
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LIEKAS BIOLOGISKAS

—
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NotekOdenu temperatira

Notekiudenu temperatiira ir visai butisks parametrs, jo ietekme
kimisko un biokimisko reakcijas atrumu, atstaj iespaidu uz mikroorga-
nismu aktivitati un gaisa $kidibu tdeni. Ja temperatira ir zemaka par
+8 °C, krasi paléninas NAI denitrifikacijas efektivitate, tadél var paslik-
tinaties attirito notektdenu kvalitates raditaji. Vasara, paaugstinoties
notekidenu temperatirai, pasliktinas gaisa un skabekla skidiba tideni,
tapéc gaisa puteji jadarbina intensivak.

Aktivo dinu koncentracija péc tilpuma

Aerotenka ikdienas darbibas kontrolei izmanto aktivo dinu koncen-
tracijas parbaudi péc tilpuma metodes. Notekiudenus kopa ar aktivam
dinam no aerotenka aeracijas kameras ielej mértrauka, kura tilpums
ir 1 1. Péc 30 minitém izméra nogulsnéto diinu tilpumu cm®/1 vai apré-
kina attiecigos procentus. Péc tam nostadinatas dinas 30 minites Zavé
105 °C temperatiira, péc tam nosver. Sada veida iegiist aktivo diinu kon-
centraciju, ko méra masas g/l. Aktivo diinu koncentracija ir atkariga no
biologiskas notekiidenu attiriSanas tehnologijas un piesarnojoso vielu
koncentracijas vértibam. Tipiskajas biologiskas sadzives NAI, kuras dar-
bojas péc caurpliides principa, aktivo diinu koncentracija parasti ir robe-
zasno 3 g/11idz 4 g/1.

Aktivo dinu indekss

Lai parliecinatos, vai aktivas dinas nav uzbriedusas un vai oksidaci-
jas procesi aerotenka noris kvalitativi, nosaka aktivo dinu indeksu.

To nosaka attieciba starp aktivo dinu koncentraciju péc tilpuma un
masas I;=V/S, ml/g. Normalam aktivajam danam [;=80-100; vieglam
aktivajam dinam 100-180; dinam, kas uzputusas, lielaks par 180 ml/g.

Normalas aktivas diinas labi nogulsnéjas, to hidrauliskais raup-
jums ir U,>1 mm/s, vieglo aktivo diinu nogulsnésanas notiek léni, to
U,<1 mm/s, savukart uzputusas aktivas diunas nogulsnéjas slikti, to
U,<0,5 mm/s. Aktivo diinu uzpisanos visbiezak izraisa pavedienveida
baktériju savairoSanas aktivajas dinas un gazes burbulisu lipSana pie
to parslam, pH samazinasanas, aktivo dinu parslogosana. Uzputusas
aktivas dunas izgulsnéjas loti slikti. Tas vairak vai mazak peld otréja
nostadinataja, bet vieglas, aktivas diunas daléji aizplust izpludé. Aktivo
dinu koncentraciju aerotenka un cirkulacijas dunas, ka art dinu indeksu
nosaka katra maina. Vasara augsta temperatira oksideSanas procesi
noris atrak, aktivo diinu koncentracija ir mazaka neka ziema.
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Aktivo dUnu vecums

Aktivo dinu vecums ir dienas izteikts dinu vidéjais atrasanas laiks
aerotenka. Aktivo dinu vecums ir atkarigs no notekiidenu attiriSanas
veida, aktivo dinu koncentracijas un recirkulacijas. Parasti tas svarstas
no 1,5 1idz 30 dienam.

Aktivo dinu noslogojums
Slodzes norma ir organisko vielu daudzums notekudenos, izteikts ar

BSPs, kadu padod diennakti uz 1 m® aerotenka tilpuma vai 1 g diinu bio-
masas organiskas sausnas.

Stipri noslogotos
aerotenkos

Vidéji noslogotos
aerotenkos

Vaji noslogotos
aerotenkos

Ta ka NAI ieplustosa piesarnojuma slodze parastos apstaklos ir gan-
driz nemainiga, bet notekiidenu diinu masa, patéréjot piesarpojumu, visu
laiku aug, diinu pieaugums ir jakompensé, no procesa iznemot liekas
aktivas diinas. Ja to nedara, aktivo diinu masa biologiskos notektidenu
attiriSanas procesos pieaug tik loti, ka to vairs nav iespéjams atdalit no
attiritajiem notekideniem. Sakas aktivo dinu izskaloSana no NAI, tas
nonak apkarteja vide, kas ir nepielaujami no apkartéjas vides aizsardzi-
bas viedokla. Lai novérstu aktivo dinu izskaloSanu, praktiski visas NAI
ir paredzéets mehanisms lieko diinu iznems$anai no attirisanas procesa.
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Jaiet boja aktivas dinas

Aktivo dinu ietaisés jauztur darba kartiba visi mehanismi, aeroten-
kos jaievero konkrétiem apstakliem nepiecieSama aktivo dinu koncen-
tracija un sistematiski japarbauda attiecigie raditaji.

Notektdenu diinu pastiprinata bojaeja var notikt $adu iemeslu dél

Ieplastosa Uznémumiem, kas
notekiidenu sastava rada notekiidenus
de] ar paaugstinatu
piesarnojumu,
ir jauzstada
prieksattiriSanas
iekartas
Nav saskanota KSS Saskanot
darbiba ar NAI notekidenu pieteci
ar stiknétavas un
NAI darbibas rezimu,
to var izdarit,
sastadot notekiidenu
parsuknésanas
grafiku
Liels lietus Japievada dunam
notekiidenu apjoms papildu baribas
vielas
Partraukums Elektrogeneratora
elektroenergijas vai dizelgeneratora
padeve iegade

2.3.2. Notekddenu attirisanas kvalitates prasibas

Notekidenu sastavs ievérojami atSkiras no daba esosiem cilveka
darbibas rezultata nepiesarnotiem tdeniem, un ekonomiski pamatota
veida praktiski nav iesp€jams tos attirit lidz nepiesarnotu virszemes
tdenu kvalitatei, kaut ar1 tie satur ievérojami mazak piesarnojoso vielu
neka pirms attirisanas. Sis atliku$ais piesarpojums ari rada to, ko sauc
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par attirito notekidenu slodzi uz vidi. Neattiritu notekiidenu noklisana
atklatos Gdenos vai grunti var nodarit kaitéjumu videi un cilvéku veseli-
bai, tapéc ir svarigi attirit notekiidenus lidz iespéjami augstakai tiribas
pakapei.

MK noteikumos Nr. 34 ir noteiktas prasibas pielaujamajai piesarno-
joSo vielu koncentracijai no aglomeraciju komunalo notekidenu atti-
riSanas iekartam emitétajos tidenos, turklat katras NAI piesarnojosas
darbibas atlauja ir fikseta pielaujama piesarnojoSo vielu koncentracija,
ko atlauts novadit vide.

2.3.2.1. Cilvéka ekvivalents (CE) un ta aprékins

Lai varéetu standartizét uz NAI novadito notekiidenu slodzi, kas rodas
gan sadzives notekiidenu, gan razoSanas notekiidenu novadisanas rezul-
tata, notekiidenos esosSo piesarnojumu var aprakstit ar viena cilvéka teo-
retiski radito slodzi, kas izteikta cilkvekekvivalentos (CE).

CE izteikto piesarnojuma apjomu aprékina, pamatojoties uz gada
maksimalo nedélas vidéjo piesarnojuma daudzumu, kas normalos laik-
apstaklos komunalaja NAI ieplast gada laika (1. vienadojums). Vietas,
kur nav rupnieciskas razoSanas un institucionala sektora iestadés
strada un tas apmeklé vieni un tie pasi iedzivotaji, kas dzivo konkrétaja
teritorija, parasti tiek pienemts, ka CE ir vienads ar iedzivotaju skaitu,
respektivi, ja institucionala sektora iestadés strada un tas apmeklé
vieni un tie pasi iedzivotaji, kas dzivo konkrétaja teritorija, tad papildus
piesarnojuma slodze izteikta CE no institucionala sektora nav janem
véra. Bet, ja, pieméram, teritorija atrodas skola, pansionats, kur ikdiena
uzturas ar1 arpus konkrétas teritorijas dzivojoSi iedzivotaji, jaapréekina
papildus piesarnojuma slodze, kas izteikta CE (par katru papildu cil-
veku - viens CE). Aprekina piemeérs sniegts 4. tabula.

@ psp_5.103

N
CE=—"—""—", 1.
<0 (1)

kur

N - dienu skaits gada,

Q - notekiidenu kopéjais daudzums gada, tiikst. m?,

60 - teoretiski pienemts lielums (saistits ar viena cilvéka radito teore-
tisko BSP slodzi).



46

ROKASGRAMATA NOTEKUDENU DUNU APSAIMNIEKOTAJIEM

4. tabula
CE apréekina piemérs
Gads leplides BSPs;, mg/l  Kopéjais Gidens daudzums gada, m* CE
2012 149,8 8939 555 60987
2013 180,0 7 769 491 63 878
2014 193,7 7 223 589 63900
2015 2379 6 689963 72 688
2016 225,7 6 045187 62151
2017 195,7 630843 56 387
2018 242,0 5439239 60 124
2019 269,3 5246112 64 512
2020 231,8 5380815 56 811

Spéciga lietus un citu netipisku apstak]u radito slodzi Sajos aprékinos
nenem véra. PlanoSanas vajadzibam CE izteikto piesarnojuma daudzumu
var aprékinat, pamatojoties uz iedzivotaju un uzpémumu skaitu, kam
planots pieslégums, un atkariba no tiem raksturiga tidens patérina un
notekidenu biokimiska skabekla patérina (BSPs) vértibam.

2.3.2.2. Notekidenu kvalitates monitorings

Notekudenu kvalitate var mainities plasa laika amplitida - gan
stundas, gan sezonas laika, tapéc javeic regulars notekidenu kvalitates
monitorings. Atkariba no NAI lieluma, to ir ieteicams veikt no vairakam
reizém diennakti, iesp€jami uzraugot notektdenu kvalitati ar tieSsaistes
sensoriem un sistémam, lidz vienai reizei gada.

Notektuidenu kvalitates monitoringa regularitati un parametrus
nosaka gan VVD atlaujas nosacijumi, gan pasu NAI operatoru izstradatas
iekséjas notekiidenu kvalitates un NAI darbibas monitoringa sistémas.
Izmantojot iekSéjo monitoringa sistému, notekiidenu laboratoriskos
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izmekléjums var veikt pasu spékiem, iesaistot atbilstigas kvalifikacijas
personalu, bet VVD atskaisSu sistémas ietvaros izmekléjumi javeic akre-
ditéta laboratorija.

VVD atlauja

Lai veiktu atbilstigu notekiidenu attiriSanu, ir jasanem VVD atlauja
par piesarnojoso darbibu veikSanu. VVD izsniegtaja atlauja A, B vai
C kategorijas piesarnojosai darbibai ieklauj prasibas NAI operatora
veiktajam monitoringam un nosaka monitoringa biezumu, nemot véra
prasibas, kas noteiktas MK noteikumos Nr. 34, normativajos aktos par
virszemes udenu, pazemes Udenu un aizsargajamo teritoriju monito-
ringu un normativajos aktos par vides monitoringu un piesarnojoso
vielu registru, ka ari emisijas raksturu, tipu un pienemoso tdenu kvali-
tates prasibas. VVD katrai notekiidenu izplidei izstrada un apstiprina
notekiudenu novadiSanas nosacijumus, kurus norada atlauja.

Atbildiba par monitoringa izpildi

Par monitoringa prasibu izpildi atbildigs ir NAI operators, kas nodro-
Sina notekudenu kvalitates kontroli akreditéta laboratorija. Notekidenu
kvalitates monitorings javeic gan iepliistoSiem, gan izplistoSiem notek-
udeniem. Visus analiZu rezultatus ieraksta notekiidenu kvalitates regis-
tracijas zurnala.

Atskaites

Akreditéta laboratorija par veiktajam analizém izsniedz testésanas
parskatu, ko turpmak izmanto ceturk$pa atskaiSu sagatavoSanai par
dabas resursu nodoklu aprékinu saskana ar 2005. gada 15. decembra
likumu ,Dabas resursu nodok]a likums” un 2007. gada 19. jinija Latvi-
jas Republikas Ministra kabineta noteikumiem Nr. 404 ,Dabas resursu
nodoklu aprékinasanas un maksasanas kartiba un Kkartiba, kada
izsniedz dabas resursu lietoSanas atlaujas”.



Céloni kvalitates neatbilstibai normativo aktu prasibam

Ja no NAI izpliustoSo notekiudenu kvalitate neatbilst normativo aktu
prasibam (problémas pamatojums ir veiktas notekudenu analizes),
vispirms ir jasaprot, cik pamatota ir konstatéta probléma un kadi ir tas
céloni.

Islaiciga
probléma

Regulara
probléma

Ilglaiciga
probléma




Prieksvards

Izmantotie saisinajumi

Terminologija

levads

Juridiskais ietvars

1. nodala. Esosa situacija Latvija

2. nodala. Notekddeni un to apsaimniekosana

4. nodala. Notekadenu dinu apsaimnieko$ana
Izmantotie literatlras avoti un resursi
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3. NOTEKUDENU DUNAS

Saja rokasgramata, notekiidenu tehnologiju tehniskaja literatiirad un
Latvijas notekiidenu dinu apsaimniekosanas stratégijas konteksta ar
notektdenu dinam apzimé dinas, kas rodas tiesi sadzives NAI, kas
nodrosina atbilstigu notekiidenu savaksanas un attiriSanas sabiedrisko
pakalpojumu, tapéc rokasgramata nav ieklauta informacija, kas saistita
ar razoSanas notekiuidenu attiriSanas procesa raditajiem materialiem,
pieméram, flotacijas putam jeb dinam, to ipatnibam un apsaimniekosa-
nas prasibam un praksi.

Sadzives NAI no notekideniem attiritie rupjie mehaniskie piemaisi-
jumi, ka ar1 smiltis un pirméjas diinas no pirmeéjiem nostadinatajiem tiek
klasificetas ka atkritumi, nevis ka notekiidenu dinas, un notekidenu
dinu apstrades linijas vai dinu laukos nemaz nenonak.

Mehaniskajas un kimiskajas NAI notekidenu dunas klasiskaja
izpratné neveidojas. Mehaniskajas NAI uzkrata cieta frakcija ir sadzi-
ves atkritumi, un tos apglaba atkritumu poligonos. Fizikali kimiskajas
NAI uzkrajas ta sauktas flotacijas dinas, kas péc bitibas un sastava ir
at3kiriga veida masa, salidzinot ar parastajam notekiidenu dinam. Sadu
dianu utilizacija nav aprakstita un nav iespéjama atbilstigi MK noteiku-
mos Nr. 362 paredzétajiem notekiidenu dunu utilizacijas veidiem. Tomeér
pie notektudenu dinam tiek pieskaitita notekudenu cietas masa frakcija,
kas izgulsnéjas NAI pirmeéjos nostadinatajos. Lai ar1 tas nav notekiidenu
dunas klasiskaja izpratné, $is masas apstradi var organizét kopa ar
notekiidenu diinu apstradi. Sada veida nogulsnes pirméjos nostadinata-
jos veidojas tikai Rigas NAI (BAS ,Daugavgriva”), kur tiek izmantots no
visam citam Latvijas NAI at$kirigs noteklidenu attirisanas tehnologis-
kais risinajums.

Saja nodala plasi izmantota pieejama informacija un dati no macibu
kursu materiala J. Jansons un citi ,Notektdenu attiriSanas iekartu ope-
ratoru un vides specialistu apmacibas kurss ,NAI apkalposana””, 2006.
gads, Riga.

31 Diinu veidi un to iedalijums
Lai atkariba no mitruma satura notekiidenu diinas varétu nodro-

Sinat vienotu izpratni un pieeju notekiidenu diinu apsaimniekosana, tas
iedala $adas grupas:
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Slapjas diupas

Mitras diinas

Dunu sausna

- =V

Atkariba no izmantotas notekiidenu attirisanas tehnologijas un atbil-
stigi raditajam notekidenu dinam tas tiek iedalitas atbilstigi attiriSanas
tehnologiskajam procesam, kura tas rodas:

O pirmeéjas dinas;

O otréjas dunas;

O liekas dinas.

Dazados tehnologiskajos procesos raditas dinas atskiras péc fizika-
lajam, kimiskajam un biologiskajam ipasibam, tapéc dinu apstradei un
parstradei var but nepiecieSami atskirigi risinajumi.

Sadzives notekidenu diinu raksturojums péc mitruma pakapes

Notekiidenu mitrums 82-86 %

diinas

mitrums 86-90 %

mitrums > 90 %

v ey

Pirmeéjas
dunas
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Otrejas
dianas

Liekas
dianas

3.2 Aktivas dinas

Notekiidenu biologiskaja attiriSana lietotas aktivas dinas ir sarezgita
mikroskopisko organismu ,sabiedriba” jeb cenoze, kas attistibas gaita
pielagojusies konkrétajam notekiidenu piesarnojuma spektram un attiri-
Sanas iekartu darbibas rezima ipatnibam. To veido galvenokart baktéri-
jas un viensuni (17. attéls).

17. attéls. Aktivo danu dalina mikroskopa
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Neliela dala baktériju aktivo dinu sastava dzivo brivi vai apvienojas
pavedienveida kolonijas. Tomér vairakums (90-95 % no bakteériju kopé-
jas masas) veido parslas jeb flokulas, kas ar1 nosaka dinu fizikalo struk-
tiru kopuma. Flokulu krasa parasti ir tumsi briina (var biut ar1 peleka
vai dzelteniga), bet izmérs svarstas no 0,1-0,5 lidz 2-4 mm. To sastava
ietilpst ar1 neorganiskas cietas dalinas. Par saistvielu kalpo bakterialo
Sunu izdalitas glotas, kuras galvenokart sastav no polisaharidiem. Glotu
papildfunkcija ir baktériju aizsardziba no notekiudenu piesarnojuma
nelabveligas ietekmes. Spéja producét polisaharidus un tadéjadi veicinat
flokulu veidoSanos piemit Zoogloeia, Pseudomonas, Aeromonas, Acineto-
bacter, Micrococcus, Paracoccus gints baktérijam.

Flokulu veidoSanas ir viena no svarigakajam aktivo dinu ipasibam
(18. attels). Pateicoties tai, ir iespéjama aktivo diinu sedimentacija otréja
nostadinataja, kas nodrosina dinu atdaliSanu no aerotenka attiritajiem
notekiideniem. Aktivajam diipam ir relativi liela virsma - lidz pat 100 m*
uz 1 g sausnas. Notekidenu biologiskas attiriSanas pirmaja stadija
apmeéram pirmajas 30 minutés péc sajaukSanas ar aktivajam dinam,
pateicoties adsorbcijai uz dinu virsmas, notiek piesarnojoso vielu meha-
niska atdaliSana no udens. Tam seko adsorbéta piesarnojuma biokimis-
kas oksidésanas process.

Brivi peldosas dinas.
Nelielas diinu dalinas,
kas vél nav apvienojusas
lielakas parslas

Brivi peldoSas dinu
dalinas ir apvienojusas
lielakas parslas, tacu tas
vél ir amorfas un nestabilas

Pavedienveida baktérijas. Sp€j
»salimét” diinu parslas, nodrosinot
tam labu mehanisko noturibu.
Tam jabut noteikta proporcija

pret paréjam dinu komponentém.
Parlieka pavedienveida baktériju
savairo$anas var radit problémas

18. attéls. Aktivo dinu parslu veido$anas

Ideala aktivo

dinu parsla. Satur
baktérijas, amébas,
pavedienveida
baktérijas,
baktériju izdalitos
biopolimérus
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3.2.1. Aktivo donu kimiskais sastavs

Aktivo dinu kimiskais sastavs ir loti atkarigs no attiramo notek-
tdenu sastava, notekiidenu attirisanas tehnologijas un NAI reguléjuma
parametriem (5. tabula).

5. tabula
Aktivo diinu kimiskais sastavs Latvija®
Vielas Ipatsvars sausna, % Ipatsvars sausna, g/kg

GaistoSas organiskas vielas 50-88

Olbaltumvielas (proteins) 32-41

Slapeklis 2,4-5 24-50 [N]
Fosfors (izteikts ka P,05) 2,8-11 12-48 [Py,p]

Kalijs (izteikts ka K,0) 0,5-0,7

Efektivu un stabilu aktivo dinu darbibu var panakt, radot bakteri-
jam un citiem mikroorganismiem labvéligus apstaklus - nepartraukti
nodrosinot tos ar baribu un skabekli, ka ari nepielaujot tam kaitigu vielu
ievadiSanu aerotenka. Bakteérijam visbistamakie ir smago metalu sali
un oksidetaji - hlors, ozons, sudrabs un vara savienojumi. Indigi aktiva-
jam dinam ir fenoli, spirti, formalins, formaldehids, u. c. Izs8kidusa ska-
bekla deficits biitiski ietekmé aerobo baktériju un citu mikroorganismu
darbibu.

3.2.2. Aktivo donu fizikalas Tpasibas

NAI aktivas diinas var operativi novertéet, izmantojot vienkarsu pane-
mienu, kas balstas uz dunu fizikalo ipasibu noteikSanu. Stikla trauka
iesme] aktivo diinu masu un vizuali nosaka: dinu parslu lielumu, to
nostadinasanas atrumu, krasu (dzelteniga, briingana, bringani zala,
peléka, melna), idens caurspidibu virs nostadinata dinu slana (caurspi-
digs, dulkains), smaku (purva, puvuma), dinu stavokli (blivas, normalas,
uzputusas) un temperatiru.

 Pétijums par Latvija izmantotajam notekiidenu diinu apstrades tehnologijam (2021),
LUKA
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3.2.3. Aktivo dinu pieauguma teorétiskais aprékins

Faktiskais lieko aktivo dinu daudzums, t. i, dinu pieaugums, ir
atkarigs no daudziem apstakliem: ienakosa piesarnojuma slodzes, bari-
bas vielu sabalansétibas notekiidenos, notekiidenu temperatiras, dinu
vecuma un citiem faktoriem.

Neraugoties uz to, aptuvenu aktivo diinu pieaugumu NAI var teore-
tiski aprekinat (skat. pieméru 6. tabula), izmantojot empirisku formulu
(2.), kas ierasti tiek lietota notekiidenu diunu atadenosanas iekartu razi-

bas noteik$anai:
P=0,5 [sV] Q-[BSPSJ, (2)
[BSP;] ~ 1000

kur

P - dunu pieaugums, kg/d,

[SV] - suspendeéto vielu saturs notekudenos, mg/],

[BSPs] - biokimiskais skabekla patérins notekiudenos, mg/I,
Q - notekiidenu caurpliide, m*/d.

6. tabula

Aktivo dinu pieauguma piemérs
[SV] - suspendéto vielu saturs notekiidenos 285 mg/l
[BSPs] - biokimiskais skabekla patérins notekitdenos 232 mg/l
Q - notekudenu caurplide 14742 m’/d

[285] [231] - e
P=0,5—=-14742- =2101kg/d dinu teorétiskais pieaugums

[231]

3.2.4. Aktivo dunu koncentrdcija un tas mériSana

Lai nodroSinatu maksimali efektivu notekidenu attiriSanu, viens
no butiskakajiem NAI operatora uzdevumiem ir uzturét bioreakto-
ros nemainigu un atbilstigu aktivo dunu koncentraciju. Lidz ar to ir
jaizmanto vienota un konsekventa metodika aktivo diinu koncentra-
cijas meérisanai bioreaktoros, nosakot ari faktisko lieko aktivo dinu
daudzumu un pieaugumu, kas jaatsikné no bioreaktoriem. Pastav divas
galvenas dinu daudzuma mériSanas metodes: volumetriska metode un
filtréeSanas / zavésanas metode.
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Volumetriska metode (dOnu tilpuma noteiksana)

Metode ir loti vienkarsa un prasa minimalu aprikojumu. Mércilindra
(vai cita piemérota trauka) jaielej apméram 1 litrs aktivo dinu no biore-
aktora. Dunas saks izgulsnéties un meércilindra virspuse veidosies dzidra
tdens slanis. Péc 30 minatém NAI operatoram jaizméra nostajusos
aktivo dinu tilpums, kas tiek izmantots aktivo dinu daudzuma novér-
téSanai. Pienem, ka tilpums li1dz 500-700 ml/1 ir optimals un nozime, ka
aktivo dinu nonemsana vél nav nepiecieSama. Ja aktivo dianu tilpums ir
lielaks, janonem liekas aktivas dunas.

Metode uzskatama par visai neprecizu, jo diinu sedimentacijas ipasi-
bas var mainities plasa diapazona. Ja dinas ir ,smagas” un labi izgulsné-
jas, 500 ml/] var biit visai liels dinu daudzums, savukart gadijuma, kad
dianas ir uzbriedusas un vieglas, 700 ml/I var atbilst saméra nelielam
dinu daudzumam. Lai $adas nianses pareizi novértétu, vajadzigs piere-
dzéjis operators.

Minéto metodi plasi lieto Latvijas mazajas NAI, kur nav savas labora-
torijas un ar€jas laboratorijas piesaistiSana dinu daudzuma monitorin-
gam tiek uzskatita par ekonomiski nepamatotu.

FiltréeSanas/zavésanas metode

No bioreaktora tiek pasmelts zinams daudzums dinu un filtréts ar
specialu filtru, kas, to karséjot, nemaina svaru. Filtréjamo dinu dau-
dzums parasti ir no 25 ml lidz 100 ml atkariba no dinu koncentracijas.
Uz filtra palikusas dinas tiek zavétas 50 °C temperatira lidz konstan-
tam svaram (tas ir, lidz bridim, kad zZavesana vairs biitiski nemaina uz
filtra palikuSo izZavéto dinu masu). Zinot filtréto dinu tilpumu un danu
masu péc Zavésanas, var aprékinat dinu sausnas koncentraciju parauga,
ko parasti izsaka g/l. Metode lauj visuma precizi noveéertét dinu dau-
dzumu sistéma. So metodi izmantot piedava visas akreditétas labora-
torijas, kas nodarbojas ar notekiidenu analizi un ari lielako pilsétu NAI
laboratorijas.

Lai paatrinatu dunu koncentracijas mérijumu rezultatu iegiSanu bio-
logiskaja noteklidenu attirisanas procesa, ir pieejamas arl stacionaras
un parvietojamas meérierices, kuras, atbilstigi kalibréjot laboratorija, var
iegiit diinu koncentracijas lielumu g/1. Sada veida ierices paredz lielaku
lidzeklu ieguldijumu, tomer prakse rada, ka tas attaisno izmaksas, laujot
atri iegiit operativos datus, turklat jebkura biologiskas notekiidenu atti-
riSanas procesa punkta.
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3.2.5. Doinu sastavs

Atkariba no notekidenu attiriSanas veida un notekidenu dinu
nonems$anas posma, notekiidenu dunas var iedalit piecos veidos, kas
atskiras péc fizikalajam, kimiskajam un biologiskajam ipasibam (skat.

7. tabulu).
7. tabula
Dinu sastavs atkariba no apstrades procesa’
Parametrs P‘ijr[néjés (\;?:;;;I;é)ise:g?;:ti A'((’:::i;:;l?s Saja}uktas Stab_ilizétas
unas notekadeni) notekadeni) D CIED
Sausna, g/l 12 9 7 10 30
Organiska viela, % sausna 65 67 77 72 50
pH 6 7 7 6,5 7
C, % organiskaja viela 51,5 52,5 53 51 49
H, % organiskaja viela 7 6 6,7 7,4 7,7
0, % organiskaja viela 35,5 33 33 33 35
N, % organiskaja viela 4,5 7,5 6,3 71 6,2
S, % organiskaja viela 1,5 1 1 1,5 2,1
C/N 11,4 7 8,7 7,2 79
P, % sausna 2 2 2 2 2
Cl, % sausna 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8
K, % sausna 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3
Al, % sausna 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2
Ca, % sausna 10 10 10 10 10
Fe, % sausna 2 2 2 2 2
Mg, % sausna 0,6 0,6 0,6 0,6 0,6
Tauki, % sausna 18 8 10 14 10
Olbaltumvielas, % sausna 24 36 34 30 18
Oglhidrati, % sausna 16 7 10 13 10
Siltumietilpiba, kWh/t sausnas 4200 4100 4800 4600 3000

7 Jansons, J., Tilgalis, E., Zviedris, M., Zviedris, J. (2006)
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O pirméjas diunas no mehaniskas vai kimiskas apstrades procesa,

diunas ar augstu piesarnojoso vielu koncentraciju;

O aktivas dinas (vidéji piesarnoti notekudeni);

O aktivas diinas (piesarnoti notektudeni);

O sajauktas dunas;

O stabilizétas dinas.

Piesarnojoso vielu daudzums diinas atkarigs galvenokart no apstra-
dajamo notekudenu sastava, tapéc dinu kvalitates uzlaboSanai svariga
kaitigo vielu izslégSana no razoSanas procesiem un ripniecisko notek-
tudenu prieksattirisana.

Organiskas vielas dinas

Organiskas vielas diinas sastav galvenokart no SkistoSiem savieno-
jumiem (oglidenrazi, aminoskabes, mazmolekularas olbaltumvielas un
lipidi). Organisko vielu saturs vidéji ir vismaz 50 % no sausnas, to var
samazinat, veicot diinu apstradi. Organisko vielu saturs diinas un citos
organiskajos méslosanas lidzeklos atkariba no apstrades veida paradits
8. tabula.

8. tabula
Organisko vielu saturs diinas atkariba no parstrades veida®
Dinu apstrades veids Organiskas vielas % no sausnas

Aeroba fermentacija 60-70
Anaeroba fermentacija 40-50
Zavésana <40

Dunu komposts 50-85
Sadzives atkritumu komposts 40-60
Darza atlieku komposts 30-60
Kitsmesli 45-85

Slapeklis un fosfors dionas

ES valstis notektdenu diinu sausna vidgji ir 20-80 g/kg slapekla (N)
un 10-90 g/kg fosfora (P). Péc slapekla daudzuma diinas pielidzinamas
kiitsmeésliem, bet fosfora ir pat vairak (9. tabula).

Slapeklis dinas ir galvenokart organisko savienojumu forma un
neliela koncentracija - amonija savienojumu veida. Lielaka dala amonija
salu ir dunu Skidraja frakcija un tiek atdalita, veicot diinu atiidenoS$anu.

% Jansons, J., Tilgalis, E., Zviedris, M., Zviedris, ]. (2006)
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Slapekla saturs dinas samazinas ari glabasanas laika denitrifikacijas
procesu rezultata. Dazadu apstrades panémienu ietekme uz slapek]a

saturu dinas (10. tabula).

9. tabula
Slapekla un fosfora saturs notekiidenu diinas’
Materils (N} % o smuenas % no KopgaN % no seusnas
Skidras dinas 1-7 2-70 0,9-5,2
Attdenotas diinas 2-5 <10
Sausas diinas 1-3,5 <10
Kompostétas diunas 1,5-3 10-20 0,2-1,5
Sadzives atkritumu komposts 0,96 - 0,39
Darza atlieku komposts 1,0-2,4 - 0,04-0,44
Pakaisi 2,2-4,4 10 0,61-1,61
Kutsmesli 4-7 50-70 091-3,3
10. tabula
Slapekla satura izmainas atkariba no apstrades veida’
Kopéjais slapeklis  N-NH,, %

Apstrades veids

(N), % no sausnas no kopéja N

Skidras diipas

Aeroba fermentacija, sedimentacija

Aeroba fermentacija, mehaniska sedimentacija
Anaeroba fermentacija

Daleji atudenotas dunas

Aeroba fermentacija, sedimentacija

Aeroba fermentacija, mehaniska sedimentacija
Atiidenotas diinas

Aeroba fermentacija, kalkoSana un atidenosana
ar filtrpresi

Kompostésana

Aeroba fermentacija, atidenosana dinu
filtracijas laukos

Anaeroba fermentacija, atiidenosana diinu laukos

Kaltétas diinas

5-7 5-10
4-7 2-8
1-7 20-70
3-5,5 <5
1,5-3 <5
2,5 <10
1,5-3 10-20
2-3,5 <10
1,5-2,5 <10
3,5-6 10-15

° Jansons, J., Tilgalis, E., Zviedris, M., Zviedris, ]. (2006)
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Fosfors dunas ir galvenokart minerala forma (30-98 % no kopéja
fosfora). Augiem pieejama fosfora daudzums atkarigs no diinu apstrades
panémiena, nevis kopéja fosfora satura (11. tabula). Vislielakais kopégja
fosfora saturs ir diinas, kas radies no kimiskas vai biologiskas fosfora
izgulsnesanas. Fosfora saturs glabasanas laika butiski nemainas.

11. tabula
Fosfora saturs diinas'
Apstradesiveids F;sfors (P,05), oFosfors (P),
c NO saushas % no sausnas
Skidras diinas, anaeroba apstrade 49-6,9 2,1-3
Aeroba fermentacija 2,5-12,7 1,1-5,5
Pirméjas diinas, kalkoSana 2,5-12 1,1-5,2

Citas baribas vielas donas

Notekiudenu dunas neliela daudzuma ir kalijs, kalcijs, sérs, mag-
nijs, natrijs un dazadi mikroelementi. Kalija saturs diinas ir salidzinosi
neliels - 0,2-0,4 %, tadel], izmantojot diinas par méslojumu, visbiezak ir
vajadziga minerala kalija piedeva. Séra saturs ir 1,5-2 %, tade] diunas var
kalpot ka loti efektivs séra méslojums, pieméram, kiidras augsnes.

Smagie metali dOnas

Viena no toksisko vielu grupam diinas ir smagie metali. Sai vielu
grupai parasti pieskaita tos metalus, kuru blivums parsniedz vai ir tuvs
dzelzs blivumam - 7,87 g/cm’.

Maksimali pielaujamo smago metalu koncentraciju notekiidenu
dinas nosaka Padomes Direktiva 86/278/EEK. Visas ES valstis smago
metalu koncentracija vidéji ir mazaka par maksimali pielaujamo (skat.
12. tabulu). Smago metalu koncentracija tiek parsniegta galvenokart
rupnieciskajas dunas, ka ari apstradajot pilsetu lietus kanalizacijas
notekudenus.

% Jansons, J., Tilgalis, E., Zviedris, M., Zviedris, ]. (2006)
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12. tabula
Smago metalu koncentricija notekiidenu diinas"
Meta Direktiva 86/278/EEC noteiktas Videéji Latvija,
etals AP T
limitéjosas koncentracijas, mg/kg sausnas mg/kg sausnas

Kadmijs (Cd) 20-40 0,4-3,8
Hroms (Cr) 1000-1750 16-275
Vars (Cu) 1000-1750 39-641
Dzivsudrabs (Hg) 16-25 0,3-3
Nikelis (Ni) 300-400 9-90
Svins (Pb) 750-1200 13-221
Cinks (Zn) 2500-4000 142-2000

3.2.6. Dounu kvalitates prasibas

Notekudenu dinas péc butibas ir aktivo dinu parpalikums, kas péc
sedimentacijas tiek iznemts no otréja nostadinataja. Tatad notekidenu
dinu sastavu vislielaka méra nosaka tieSi sakotnéjais aktivo dunu
sastavs.

Notektdenu dinu kvalitati var noteikt péc trim atskirigam raditaju
kopam:

Agrokimiskie
raditaji

Mikrobiologisko
patogénu raditaji

Smago metalu un
organisko piesarnotaju
raditaji

Saskana ar MK noteikumiem Nr. 362 notekiidenu dinu kvalitate tiek
izteikta un reguléta tikai péc smago metalu raditajiem un to koncentra-
cijas notektdenu dinas.

Iz3kir piecas notekiidenu diinu kvalitates klases, no kuram pirma
ir augstaka, bet piekta - zemaka (skat. 13. tabulu). Péc agrokimiskajiem,

" Jansons, J., Tilgalis, E., Zviedris, M., Zviedris, ]. (2006)
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patogénisko vai organisko piesarnotaju raditajiem dinu kvalitates kla-
ses netiek izskirtas, bet atseviski agrotehniskie raditaji (augsnes pH)
tiek nemti véra, lemjot par diinu izmantoSanu un tas apjomu lauksaim-
niecibas zemes.

[ un II klases apstradatas notekiidenu diunas atlauts izmantot lauk-
saimnieciba, III klases un IV klases dinu izmantoSana lauksaimnieciba
ir ierobeZota. Piektas klases notekiidenu diinas uzskata par bistamajiem
atkritumiem. Visas darbibas ar V klases notekiidenu dinam veic atbil-
stigi normativajiem aktiem par atkritumu apsaimniekosanu.

13. tabula
Notekidenu dinu un to komposta iedalijums klasés
Smago metalu masas koncentracija sausna (mg/kg)
Nrpk. Klase*
cd Cr Cu Hg Ni Pb Zn

1. [ <2,0 <100 <400 <3,0 <50 <150 <800

2. I1 2,1-5,0 101-250 401-500 3,1-5,0 51-100 151-250 801-1500
3. 111 51-70 251-400 501-600 5,1-70 101-150 251-350 1501-2200
4. v 7,1-10  401-600 601-800 7,1-10 151-200 351-500 2201-2500
5. \Y >10 > 600 > 800 >10 > 200 >500 > 2500

* Ja augstakas klases diinu attiecigo raditaju ne vairak ka par 30 % parsniedz tikai viena
smaga metala masas koncentracija, §1s notekuidenu diinas un to kompostu ieskaita aug-
stakaja klaseé.

Saskapa ar MK noteikumu Nr. 362 prasibam notekidenu dinu kva-
litati nosaka katrai notekiidenu dinu sérijai (notektidenu dinu masa ar
vienveidigu kimisko sastavu, lidzigam fizikalam un citam 1pasibam), vei-
dojot vienu vidéjo paraugu.

Saskana ar MK noteikumu Nr. 362 prasibam testéSanas metodes,
kadas izmantojamas agrokimisko raditaju un smago metalu satura
noteik$anai, ir apkopotas 15. tabula un 16. tabula. TestéSanas metodes
dazadas nozareés ir atSkirigas, tade] ir loti butiski pievérst uzmanibu
metodém, kas tiek izmantotas konkreto mérijumu veikSanai.
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14. tabula

Notekiidenu diinu vidéja parauga veidosana attiriSanas iekartas

Notekadenu Vidéjo Vidéja parauga Individusl Testéjamo paraugu skaits gada
Nr. attiriSanas iekartu paraugu  veidoSanas ara eu;vo Smago Agrokimisko Sausnhas
pk. noslodze (cilveku  skaits periods P :r?: d?sku::as Inetalu raditaju Satura
ekvivalents) gada (ménesos) P noteikSanai* noteikSanai noteik3anai**
1. <2000 1 12 2 reizes ménesi 1" 1 2
2. 2001-5000 1 12 2 reizes ménesi 1" 1 4
3. 5001-10000 2 6 3 reizes ménesi 2 1 6
4. 10001-50000 3 4 1 reizi nedela 3 2 12
5. 50001-100000 4 3 1 reizi 3 dienas 4 3 24
6. >100000 12 1 katru dienu 12 4 52

* Ja pedéjo divu gadu laika visas notekiidenu dinu sérijas atsevisku smago metalu kon-
centracija nav parsniegusi pirmajai klasei atbilstigos raditajus, testéSanu, lai noteiktu
Sos metalus, drikst veikt divas reizes retak, bet ne mazak ka reizi gada.

**Sausnas saturu nosaka individualajos paraugos talit péc to ievaksanas.

*** Ja attiriSanas iekarta apstrada tikai sadzives notekiidenus, smago metalu masas kon-

centracija nav janosaka.

15. tabula

Notekiadenu diinu un to komposta sériju vidéja parauga nosakamie kvalitates
raditaji un testéSanas metodes

Nr. . . Metodes*
Smagie metali

p-k. paraugu sagatavosanai testésanai

1. Kadmijs (Cd) LVSISO 11466:1995 LVSISO 11047:2003
2. Hroms (Cr) LVSISO 11466:1995 LVSISO 11047:2003
3. Vars (Cu) LVSISO 11466:1995 LVSISO 11047:2003
4, Dzivsudrabs (Hg) LVS 346:2005 LVS 346:2005

5. Nikelis (Ni) LVSISO 11466:1995 LVSISO 11047:2003
6. Svins (Pb) LVSISO 11466:1995 LVSISO 11047:2003
7. Cinks (Zn) LVSISO 11466:1995 LVSISO 11047:2003

* Var izmantot ar1 citas atomabsorbcijas spektrofotometrijas metodes, kuru noteikSanas
robeZas raditaji nav lielaki par 1 mg/kg - Cd, 12 mg/kg - Cr, 5 mg/kg - Cu, 12 mg/kg -
Ni, 15 mg/kg - Pb, 0,2 mg/kg - Hg un 10 mg/kg - Zn.
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16. tabula
Agrokimiskie raditaji TestéSanas metodes
Vides reakcija (pHgc) LVS IS0 10390:2002
2. Organisko vielu daudzums (%) LVS ISO 10694:1995
3. Slapeklis (N) sausna (g/kg) LVSISO 11261:2002
4. Amonija slapeklis (N-NH,) sausna (g/kg), ekstrahé&jot KCl [SO/TS 14256-1:2003
1SO 14256-2:2005 (E)
Fosfors (P) sausna (g/kg) LVS 398: 2002
EN 14672:2005
Sausna (%) LVSISO 11465:1993

LVS EN 12880

Saskana ar MK noteikumu Nr. 362 prasibam notekiidenu dinu razo-
tajs, pamatojoties uz iegitajiem notekudenu dianu kvalitates raditajiem,
katrai notektdenu dinu sérijai noforme attiecigu kvalitates apliecibu.
Kvalitates aplieciba ir janorada gan dinu vai to komposta sérijas agroki-
miskie raditaji, gan smago metalu saturs.

Notekudenu dinu un komposta razotajs izsniedz kvalitates aplie-
cibas kopiju notektidenu diinu un komposta lietotajam - juridiskai vai
fiziskai personai, kas nodarbojas ar notektdenu dinu un komposta gla-
basanu, izmantoSanu un apglabasanu. Notekiudenu dinu un komposta
razotajs registré katras sérijas kvalitates apliecibu ipasa registracijas
zurnala (pievienots paraugs/veidne). Kvalitates aplieciba ailé ,klase”
ieraksta — ,sadzives notekiidenu dinas” vai ,sadzives notekidenu dinu
komposts”.

Notektdenu diinu un komposta kvalitates testéSanas parskatus un
kvalitates apliecibu originalus, ka ar1 registracijas zZurnalus glaba ne
mazak ka desmit gadus.
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Notekiidenu
dianu izturésana
12 ménesus

lestrade
lauksaimniecibas
Zemes

lestrade
meza
Zemes

lestrade
degradétas
teritorijas

@ slapjas danas

- Notekidenu dinu parstrade

4. NOTEKUDENU DUNU APSAIMNIEKOSANA

Atbilstigi starptautiskajai pieredzei un pieejamajam tehnologijam
notekidenu dunu apsaimnieko$anas ietvaros, lai istenotu pilnvértigu to
apsaimnieko$anu, ir iespéjamas dazadas darbibas. (19. attéls).

Lai novérstu iespéjamos vides piesarpojuma riskus un nodroSinatu
aprites ekonomikas pamatprincipu ieveroSanu, visas notekiidenu dinas,
kas rodas NAI, ir atbilstigi jaapstrada, japarstrada un jautilizeé jeb jaap-
saimnieko, lidz ar to notekiidenu un diinu apsaimniekosSana ir neatne-
mama sadzives NAI darbibas dala. Butiski ir nezaudét notektudenu diunas
esosos baribas elementus, izmantot to parstrades produktu, ka ari riko-
ties ar Sim danam efektiva un ilgtspéjiga veida. Notekidenu dunas ir

Notekudenu diinas no biologiskajam NAI

Inovativas
notekudenu dinu
parstrades metodes
(granulu razoSana,
hidrotermala
karbonizacija u. c.)

Notekiidenu
dinu mezofila
vai termofila
apstrade

Notekiidenu
danu
kompostésana

Notekidenu danu
dezinfekcija,
kimiska apstrade

Notekidenu
dinu
dedzinasana,
ieglstot pelnus

zavésSana

Izmanto$ana vai
iestrade dazados
jaunos materialos

Fosfora u. c.
veértigu materialu
atgisana

Noglabasana

atkritumu
poligona

Parstradatu notekidenu dinu vai
tajas ieslépto izejvielu izmantoSana

- Neizmantojamu atkritumu radisana

19. attéls. Visplasak izmantotie risinajumi notekidenu dinu apsaimnieko$ana"

2 Notekiidenu diinu apsaimnieko$anas stratégija Latvija, LUKA, 2021
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japarstrada ta, lai baribas elementi netiktu aizvaditi atpaka] uz tdens
tilpeém, bet notekidenu dinu materialu un energoresursus bitu iespé-
jams izmantot.

MK noteikumi Nr. 362 nosaka pielaujamos notektdenu dinu apstra-
des veidus. Latvija izmantotas notekidenu dinu apstrades tehnologijas
detalizeti ir aprakstitas pétijumos ,Pétijums par Latvija izmantotajam
notekiiddenu dinu apstrades tehnologijam” (Biedriba ,Latvijas Udensap-
gades un kanalizacijas uznpémumu asociacija” projekts LIFE GOODWA-
TER IP, 2020. g)", ,Apsekojums - sadzives notekiidenu dinu kvalitate
Latvijas tdenssaimniecibas, to apstrades un izmantoSanas planoSanas
priekslikumu izstrade” (Biedriba ,Latvijas Biotehnologijas asociacija”,
2015)".

41. Apsaimniekosanas mérki un prasibas

Notekudenu diunu apstrade ir process, kas padara notekidenu dinas
atbilstoSas noteiktiem vides standartiem vai citam kvalitates normam,
kas noteiktas notekiidenu diinu izmantosanai.

Notekudenu diinu apstrades galvenie uzdevumi:

1) samazinat notekiidenu dinu apjomu un masu, galvenokart sama-

zinot to mitrumu;

2) samazinat nepatikamo smaku;

3) uzlabot higiéniskas 1pasibas, samazinot patogénisko mikroorga-

nismu daudzumu;

4) uzlabot fizikalas ipasibas - minimizét koloidalo struktiru, sama-

zinat tilpummasu utt.;

5) daléji samazinat atsevisku noturigo organisko piesarnotaju

koncentraciju.

Saskana ar MK noteikumiem Nr. 362 par apstradatam notekiidenu
diupam var uzskatit notekiudenu dinas, kas ir bijusSas paklautas vismaz
vienam no turpmak minétajiem apstrades veidiem (Stratégijas izstrades
laika ir rekomendéts parskatit izmantoto terminologiju, rekomendétie
skaidrojumi atrodami sadala , Terminologija”):

1) uzglabasana, ari skidra veida, vismaz 12 ménesus (auksta fermen-

téSana) bez sajaukSanas un parvietosanas glabasanas perioda;

2) mezofila anaeroba sadaliSana 35+5°C, minimalais apstrades

laiks — 2145 diennaktis;

B www.goodwater.lv

™ https://lvafa.vraa.gov.lv/faili/materiali/petijumi/2014/Apsekojums%20LVAF%20Cle-
antech%20Latvia%202014.pdf
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3) termofila anaeroba sadaliSana 55%5°C, minimalais apstrades
laiks — 10 diennaktis; termofila aeroba stabilizéSana 55+5 °C,
minimalais apstrades laiks — 10 diennaktis;

4) kompostésana, kuras laika vismaz tris diennaktis temperatirai
kaudzes iekSiené 50 cm no kaudzes virskartas jabiit ne mazakai
par 60 °C;

5) apstrade ar kalki 11dz pH = 12 vai vairak (ne mazak ka divas stun-
das péc tas temperatirai jabut vismaz 55 °C);

6) pasterizacija vismaz 30 minttes 70 °C;

7) zaveSana apméram 100 °C, 11dz sausnas saturs notekudenu dianu
masa sasniedz vismaz 70 %.

Padomes Direktiva 86/278/EEK par apstradatam uzskata notek-
tdenu danas, kas tikuSas paklautas biologiskai, kimiskai vai termiskai
apstradei, ilgstoSai uzglabasanai vai kadam citam piemérotam proce-
sam, lai buitiski samazinatu notekiidenu diinu fermentéjamibu un bries-
mas veselibai, ko rada to izmantosSana.

42. Notekudenu dunu apstrades un parstrades metodes
izvéles nosacijumi

Nemot véra notekiidenu mainigo sastavu, notekiidenu diunu atude-
nosanas un utilizacijas jautajumiem janosaka individuala pieeja. Notek-
Odenu dinu apstrades tehnologiskas shémas un metodes izvélei ir
jabalstas uz tehniski - ekonomiskiem pamatojumiem, nemot véra viete-
jos apstaklus, notekiidenu dinu Ipasibas, nodro$inajumu ar reagentiem,
tehnologiska transporta esamibu, ka ari apstradato notekidenu dinu
utilizacijas iespéjas.

Galvenie fizikali - kimiskie raditaji, péc kuriem tiek veikta tehnolo-
giskas shémas izvéle, aprikojuma, ta parametru un darba rezima izvéle,
ir:

1) notekiidenu dunu tdens atdeves sp€jas, ipatnéja pretestiba;

2) ipatnegja filtresanas spéja;

3) saspiezamiba atiidenosanas laika (tidens un cietas fazes dalinu

savienojumu formas);

4) kimiskais sastavs.

Konkrétu notektidenu diinu ipasibu izpéte notiek, nemot véra aktivo
noteklidenu dinu ipasibu izmainas sagatavoSanas procesa pirms to
attidenoSanas. Kapitalas un ekspluatacijas izmaksas ir atkarigas no
vietéjiem apstakliem un tadiem raditajiem ka elektroenergijas tarifs,
reagenti, reagentu daudzums un devas, notekiidenu diinu atidenosanas
pakapes u.c.
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Notekidenu dinu Gdens atdeves spéja

Lielaka dala mitruma notekidenu diinas ir saistita veida, tade] tam
ir slikta Gdens atdeves spéja. Ka ieprieks ir noradits, notekiidenu dianu
organiska dala atri sapiist, izdalot nepatikamu smaku, taja pasa laika
palielinot koloido un sikdispersiju dalinu apjomu, kas veicina turpmaku
notekiidenu dinu udens atdeves spéjas samazina$anos. Notekidenu
dinu tdens atdeves spé€ja liela méra ir atkariga no to cietas fazes dalinu
izmeéra. Ir zinatniski pieradits, jo lielakas ir notektdenu dinu cietas
fazes dalinas, jo lielaka ir notekiidenu dinu tdens atdeves spéja. Notek-
udenu dunu dispersa faze satur dazada izmeéra, formas un ipasibu orga-
niskas un mineralas izcelsmes dalinas.

Notekidenu dinu kimiskais sastavs butiski ietekmeé to tidens atdeves
spé€jas samazinasanos. Dzelzs, aluminija un broma savienojumi, ka ari
skabes, sarmi un citas vielas, kas ir notekiidenu sastava, veicina intensi-
vaku notekiidenu dinu tdens atdevi un Jauj samazinat kimisko reagentu
izmantoSanu notekiidenu dunu koagulacijai vai flokulacijai pirms to
attdenoSanas. Turpreti ellas, tauki, slapekla savienojumi un pavedien-
veida vielas ir nevélamas vielas notekiidenu diunu apstradée. Apnemot
notekiidenu dinu dalinas, tas pasliktina koagulacijas procesus, ka ar1
palielina organisko vielu saturu notekiidenu dinas, kas bitiski paslik-
tina to idens atdeves spé&ju’’.

Notekidenu dinu Tpatnéja filtréSanas spéja

Notekidenu dinu ipatnéja filtrésanas pretestiba - cietas fazes masas
vienibas pretestiba, kas veidojas uz filtra laukuma vienibas suspensijas
filtresanas laika pie nemainiga suspensijas spiediena, kur skidras fazes
viskozitate vienada ar 1,0.

Notektdenu diunu udens atdeve ir atkariga no to granulometriska
sastava un cietas fazes. Ir ari pieradits, ka, palielinot cietas fazes dalinu
izmeru, notekiidenu diunu ipatnéja pretestiba samazinas. Turpreti, atda-
lot no notekiidenu dinam cietas fazes lielo frakciju dalinas, notektdenu
dinu ipatnéja pretestiba pieaug.

Atidenojot ieprieks apstradatas notekudenu dinas (péc koagulaci-
jas vai flokulacijas), to filtrésana notiek ievérojami atrak, tacu, sasnie-
dzot cietas fazes koncentraciju 18 %-35 % apjoma, filtréSanas process
tikpat strauji paléninas. Pamatojoties uz to, ka atiidenotas notekudenu
dunas tiek pielidzinatas saspiezamo materialu kategorijai, kas deforme-
jas pie lielaka spiediena, tad, palielinot spiedienu, palielinas arl notek-
tdenu dinu Ipatnéja pretestiba. Lai izmantotu ipatnéjo pretestibu par

* Jansons, J., Tilgalis, E., Zviedris, M., Zviedris, ]. (2006)
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parametru, kas raksturo notektdenu dinu tdens atdeves spéju, dazadu
notekidenu dinu veidu ipatnéjo pretestibu salidzinasanu var veikt, tikai
veicot mérijumus pie viena un ta pasa nemainiga spiediena.

Sadzives notekidenu attiriSanas iekartas pirméjo nostadinataju
dinam un nebiezinatam aktivam notektdenu dinam ir ieveérojami
mazaka Ipatnéja pretestiba neka raudzétam notekiidenu dinam. Rau-
dzétu notekiudenu dinu ipatnéja pretestiba ir atkariga ne tikai no to
veida un raudzeésanas metodes, bet ari no raudzésanas laika un sajauksa-
nas veida metana raudzesanas tvertneés. Notekiidenu dinas ilgstosi turot
metana raudzésanas tvertnés, to ipatnéja pretestiba var samazinaties.

Aktivo notekidenu dinu ipatnéja pretestiba var svarstities no
75 x 10" cm/g lidz 1860 x 10" cm/g. Neskatoties uz aktivo notekiidenu
dinu specifisko sastavu, to Ipatnéjo pretestibu bitiski ietekmeé sakot-
néja koncentracija. Ipatnéja pretestiba strauji palielinas lidz ar aktivo
notekiidenu dinu koncentraciju.

Aeroba stabilizacija, tapat ka anaeroba raudzésana, ari palielina
iebiezinato aktivo notekiidenu dinu un notekidenu dinu no pirmejiem
nostadinatajiem ipatnéjo pretestibu. Tacu aerobas stabilizacijas pro-
cesos, izmantojot neiebiezinatas notekiidenu dinas un to maisijumu
ar notekiidenu diinam no pirmeéjiem nostadinatajiem, tdens atdeve var
uzlaboties'.

Udens un cietds fazes dalinu savienojumu formas un to ietekme
uz notekidenu dinu apstradi.

Izvéloties notekidenu dinu apstrades veidu, jaizprot tdens un
notekiidenu diinu cieto dalinu sasaistes mehanisms. Notektidenu diinas
ir suspensija, kas sastav no $kidras un cietas fazes. Pie cietas fazes pie-
skaita dazadas neizskidusas vielas, pieméram, cietas vielas, sausnu jeb
zavesanas atlikumu, kurs iegiits, zavéjot paraugu 105 °C temperatiira, un
satur ari sakotneéji izSkidusas vielas, ko nedrikst sajaukt ar cietajam vie-
lam, pie kuram izskidusas vielas nepieder. Japrecizé, ka zavésana 105 °C

'® Jansons, J., Tilgalis, E., Zviedris, M., Zviedris, ]. (2006)
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temperatiira (temperatira, kas minimali, bet drosi parsniedz tdens
varisanas temperatiiru) ir salidzinosi atra un érta metode (ipasi t. s. Zav-
svari), bet vienlaikus ari aptuvena. Izmantojot So metodi, sistematiski
rodas kliudas, gan rezultatiem paaugstinoties, gan pazeminoties. Augs-
taki rezultati rodas minéto izSkiduSo vielu del, kuras paliek sausaja atli-
kuma, savukart rezultati pazeminas, jo garantétai iidens iztvaicéSanai
nepiecieSamaja 105 °C temperatiira neizbégami sadalas un/vai iztvaiko
arl dala organisko vielu, tadejadi maksligi samazinot sausa atlikuma
masu. Tomeér, nosakot notekiuidenu dinu sausnu laboratorijas apstaklos,
izmantojot identisku procediru, rezultata ticamiba ir pietiekami augsta,
lai salidzinatu atiidenosSanas procesa kvalitati dazadas situacijas.

Ir zinams, ka notekiidenu diinu pamata ir tdens, tade] viens no vis-
svarigakajiem uzdevumiem notekudenu dinu apstrade ir to apjoma
samazinasana attdenojot. Notekiidenu dinu vai notekiidenu dinu tde-
nim ir vairaki veidi, kuriem ir atSkiriga sasaiste ar cietajam dalinam
(20. attels):

1) brivais idens, kura pievilkSanas spéki ir nelieli;

2) dalinas Sunas udens;

3) kapilarais udens;

4) adhézijas jeb saistitais tdens;

5) dalinu starpa ieslégtais udens, kura pievilkSanas speki ir lieli.

Siinas iidens
Kapilarais tdens
Adhézijas Gidens

Siinu starpa
ieslégtais iidens

Brivais tidens

20. attéls. Udens veidi notekidenu dinas

Lielaka notekiidenu diinu tdens dala atrodas starp cietajam vielam
ka brivais udens. To var atdalit smaguma spéka ietekmé, notekidenu
dunas blivéjot. Vietas, kur starp cietajam dalinam ir neliels attalums,
virsmas spraigums piesaista kapilaro tideni. Notekiidenu diinas attideno-
jot, kapilaro udeni ir gruti atdalit. Adhezijas un Siinu tideni var atdalit,
vienigi zaveéjot.
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Saja sadala tiek apliikotas notekiidenu diinu apstrades metodes,
kas neietver $iinu apvalka sagrau$anu. Siinu apvalku sagrausanai tiek
izmantota ultraskana, augstspriegums, termiska hidrolize, biokimis-
kas metodes vai kavitacijas sukni. Parasti sadi panémieni tiek lietoti,
lai palielinatu biogazes ieguvi. Latvija neviens no minétajiem panémie-
niem netiek izmantots, tapéc, apskatot notekiidenu diinu atiidenoSanas
iespéjas, tiek uzskatits, ka Sunu apvalki netiek sagrauti. [znémums ir
Rigas NAI stradajosa klasiskas mezofilas tehnologijas biogazes stacija,
kuras digestata atiidenoSanas specifika 1si tiks aplikota turpmak. Starp
dalinam ieslégto Gideni var atdalit, sagraujot Stinu veidoto struktiru, ka
rezultata ieslegtais udens praktiski parvérsas par daJu no briva tdens.

Jo mazaks ir dalinu izmérs, jo smalkaka ir notekiidenu diinu struktira, jo
notektdenu diinas satur vairak koloido dalinu un jo grutak tas atiidenot.

Aplukojot detalizetak, jasecina, ka Udens maisijuma struktira ir

sarezgitaka. Var izdalit tris galvenos faktorus:

1) mikroorganismi ir daudzveidigi. Notekiidenu dunu biocenoze
sastav no baktérijam (taja skaita filamentas, protozoa, metazoa),
algém un sénitém. Katrs no Siem veidiem ietver dazadus paveidus,
kuru daudzums atkarigs no notekiidenu sastava un attiriSanas
procesa tehnologiskajam ipatnibam. Kaut ari pasu biologisko atti-
risanas procesu pamata nosaka divas pirmas grupas - baktérijas
un protozoa, visu paréjo mikroorganismu klatbitne var jitami
ietekmét notekiidenu dunu blivésanu un atlidenoSanu, ipasi,
nemot vera, ka pédgéjas tris grupas ir daudzstinu organismi, tatad
péc izmeéra lielakas un sarezgitakas formas dalinas. Notekiidenu
dinu biocenozes piemérs paradits attela;

2) notekiidenu diinu sastava ir apméram 30 % neorganisko vielu,
kas praktiski ir smalkas smiltis. Notekiidenos nonak liels dau-
dzums smilSu - sakot no grants ar graudu izméru >2 mm lidz mala
dalinam ar izméru apméram 10 um (0,01 mm). Atbilstigi izveidoti
smilSu uztveréji spéj atdalit ap 70 % smilSu - rupjakas frakcijas.
SmilSu graudi, kuru izmérs ir robezas no 0,01 mm lidz 0,1 m, ir
samérojami ar mikroorganismu izméru un veido nozimigu atiude-
nojamo notekidenu dinu dalu. Smil$u grauds ir hidrofils, lidzigs
mikroorganismiem, bet ta virsmas ladina veidoSanas mehanisms
ir pilnigi atskirigs, un smilSu grauds savstarpéjas berzes rezultata
var ieglt negativu virmas ladinu. Pretéjie virsmas ladini un tiesa
organisko vielu adhézija pie cietas grauda virsmas noved pie notu-
riga savienojuma.
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Cietakas un abrazivakas frakcijas klatbitne notekiidenu danu
sausaja masa konstatéjama péc pilnigas izzavesanas, bet vislabak
par smilSu daudzumu un graudu lielumu var parliecinaties, izza-
veto masu sadedzinot;

3) mikroorganismu biologiskas aktivitates rezultata rodas dazadi
biokimisko reakciju produkti, kurus kopa sauc par arpus Stnu
poliméru vielam (angl. Extracellular Polymeric Substances jeb EPS).
EPS var veidot lidz 10 % no kopéjas organiskas masas un pamata
sastav no proteiniem, oglhidratiem un humusa. Dazadu notek-
idenu attiriSanas rezultata radusSies EPS shematiski apkopoti
21. attela. Atbilstigi sadzives notekiidenu EPS galvenokart sastav
no proteiniem, zindma daudzuma oglhidratu un kopa veido aptu-
veni 9 % no notekudenu dinu organiskas dalas. Tas ir ievérojams
daudzums un jutami ietekmé notekiidenu danu apstradi.

I Proteini
 Humuss
mm Oglhidrati

mg/g sausnas
w oA Ul
S oo oo

N
o

[u=y
o o

Izgaztuves Ellas Putnu Sadzives Naftas = Kartupelu
filtrats rafinéSana ! ferma |kanalizacija parstrade | parstrade

21. attéls. Dazadu notekidenu attiridanas rezultata radusies EPS”

Notekidenu diinas sastopamajiem EPS ir dazads izvietojums un loma
notekidenu dinu struktiras veidosana (22. attéls). Saistitie EPS veido
mainiga blivuma struktiiru ap $inu. Sada struktiira, lidzigi siklim, sp&j
piesaistit ievérojamu tdens daudzumu, tada veida pasliktinot atiideno-
Sanas rezultatu. Optimizéjot flokulacijas procesu pirms atiidenosanas,

7 Gnida, A., Chorvatova, M., Wanner, J. (2006)
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bitu javeic pasakumi, kas veicina EPS izskidinasanu, pieméram, kondi-
ciongjot notekidenu diinas ar enzimiem. Tomér $1 tehnologija Sobrid ir
tikai izpétes stadija.

Neveiksmiga elektrokimiska procesa gadijuma EPS kopa ar flo-
kulantu (polielektrolitu, parasti - akrilamidu grupas) var izveidot
koloidalu vai pat Zelejveida struktiru, kas satur lielu idens daudzumu.
Savelkot hidrofilos notekiidenu dinu dalinu elementus, var izveidot
,lamatas” ievérojamam tdens daudzumam.

Skistosie EPS

Saistitie EPS Stina

CieSi saistitie EPS
Viegli saistitie EPS

22. attéls. Dazadi EPS veidi®

Sobrid plasi praktizétie glazu testi labaka flokulanta tipa izvélei nelauj
izvairities no $is problémas, jo Gdens glazes augséja dala klist atbilstigi
tirs, caurspidigs, bet léni grimstosaja notekiidenu diinu masa esoSo tdens
daudzumu bez precizas kvantitativas analizes novertét ir gruti.

18 Shi, Y., etal. (2017)
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Gaidams, ka tuvako gadu laika varétu paradities jaunas praktiski lie-
tojamas metodes procesa uzlabosanai.

Liels EPS struktiiras ieslegta tdens daudzums izteikti negativi
ietekmé gan uz filtraciju balstitas atiidenosanas metodes, gan centrbé-
dzes separaciju. Lai atdalitu 0deni no flokulas, filtra virsmai japieliek
paaugstinats spiediens, kas saistits ar risku sagraut pasas flokulas lidz
filtra acs izméram (dazkart novérojamie notektudenu dinu ,tarpini” caur
filtra acim). Savukart centrifiiga nosacita dalina augsta udens satura
dé] ir ar samazinatu blivumu un attiecigi centrbédzes gravitacijas lauka
nepietiekamu sadaloSo spéeku.

Tomér janem veéra, ka ta var mainities atkariba no dazadiem
faktoriem:

1) smilSu daudzuma notektudenu dinas;

2) biocenozes ipatnibam;

3) flokulacijas rakstura.

Seit pastav zinama analogija ar notekiidenu aktivo diinu tilpuma
indeksu (SVI). Tomeér ir ari butiska atskiriba - ja iespéjamas gazes izdali-
Sanas (mikroburbulisi) SVI ietekmeé biitiski, tad mehanisku, ar paaugsti-
natu spiedienu saistitu atiidenosanas procesu - daudz mazak.

Péc atidenojamibas notekidenu dinas var iedalit tris grupas:

Viegli atiidenojamas
notekiidenu diinas

Normali atiidenojamas
notekiidenu diinas

Gruti atudenojamas
notekudenu diinas

Visus pasakumus, kas uzlabo notekiidenu dinu attdenosanas ipasi-
bas, sauc par kondicionéSanu. Tie samazina udens un cieto dalinu pie-
vilkSanas spéjas un uzlabo notektdenu dinu struktiru.
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Parasti izmanto $adas kondicionésanas metodes:

Kimiska

Fizikala

Termiska

43. Notekiidenu dinu apstrade

Notekudenu dunu apstrade ir process, kas tas padara atbilstigas
noteiktiem vides standartiem vai citam kvalitates normam, kas noteik-
tas notekiidenu dinu apstradei un turpmakai izmantosanai.

4.3.1. AtudenoSana

Lokala lieko notekiidenu dianu atidenos$ana ir visizplatitaka apstra-
des tehnologija Latvijas lielakajas pilsétas. Lielako dalu Latvijas NAI
sarazoto notekiidenu diinu atiideno lokali, pasas notekiidenu attiriSanas
iekartas.

Visbiezak sastopamie lokalas lieko aktivo notekiidenu dinu atiideno-
$anas tehnologiskie risinajumi ir:

1) centrifugas;

2) filtrpreses;

3) skrives preses.

Praksé nepastav viena, dominéjosa notekiidenu diinpu atiidenosanas
tehnologija (23. attéls). Katrai no visplasak izplatitajam tehnologijam ir
savas prieksrocibas un trikumi, turklat praksé nav skaidru vadliniju,
kapéc NAI bitu jaizmanto attiecigais tehnologiskais risinajums. Lielo
pilsétu NAI, kur nepiecieSamo apjomigo atlidenosanas kapacitati sp€j
nodrosinat tikai centrifuigas, lielais notekiidenu dinu daudzums prasa
ari kvalitativu atiidenosSanu. Mazakas apdzivotas vietas izveli biezi vien
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nosaka tas, ar kadam atudenoSanas iekartu razotadjfirmam sadarbojas
konkréto NAI tehnologiska aprikojuma projektétaji un piegadataji.

Izvéloties konkrétu notekiidenu dianu atiidenosanas tehnologiju,

janem vera vairaki faktori, kas var ietekmét gan iekartu kapitalas inves-
ticijas, gan ekspluatacijas izmaksas, gan iekartu darbiba efektivitati un
ilgmuzibu:

1y

nepiecieSama atiidenosanas kKapacitate

Lielas NAI, kur jautilizé daudz notekidenu dinu un utilizacijas
izmaksas ir augstas, jasliecas uz maksimali augstu atidenosSanas
pakapi, ta samazinot utilizéjamo notekidenu dinu daudzumu un
liekot izvéléties centrifiigas. Citam lielajam NAI, kam ir érti pieejami
kompostésanas vai citi pietiekami léti notekiidenu dianu utilizacijas
risinajumi, maksimali augsta atiidenosanas pakape nav tik svariga;
notekiidenu dunu ipatnibas

AtsevisSkas pilsetas un apdzivotas vietas, kam NAI ir liela ripnie-
cisko notektdenu ietekme, var atstat iespaidu uz lieko biologisko
notekudenu diunu atiidenojamibu. Ir sastopami piemeéri, kur pat ar
labi noregulétu centrifigu nav iespéjams sasniegt par 16 % augstaku
sausnas saturu atiidenotajas diinas. Skrives preses vai filtrpreses
izmanto$ana $ada vieta nebutu ieteicama;

m Filtrpreses
m Skrives preses
B Dekantercentrifiigas

B (Citas tehnologijas

23. attéls. Latvija izmantotas notekidenu dinu atideno$anas tehnologijas (péc skaita)®

19

Pétijums par Latvija izmantotajam notekidenu danu apstrades tehnologijam (2021),
LOKA
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3)

4)

5)

6)

7)

8)

planotais atiidenosanas rezims

Biezi NAI tehnologiskais risinajums paredz, ka atlidenotas notek-
udenu dinas tieSi no atiidenoSanas iekartas tiek bértas piekabé vai
konteinera. Tas nozimé, ka NAI vajadzigs personals (traktorists
vai kravas automasinas Soferis), kas var regulari izvest atiidenotas
notekidenu dunas. Tomeér praksé sadi darbinieki ir pieejami tikai
diena, tapec atbilstigi japlano atidenoSanas iekartu darbiba;
pieejamas telpas

Janem véra iespéjas ievietot jaunas iekartas esoSajas telpas. Telpu
izmeérs un izvietojums praktiski visos gadijumos ir fikséts, un to mai-
nit ir sarezgiti. Planojot iekartu nomainu, janem véra ne tikai tas, ka
jauno iekartu ievietot esoSaja telpa, bet ar1 ka no tas aizvadit attde-
notas notekiidenu dinas, elektriskas barosanas risinajumi, nepiecie-
Sama platiba iekartu un iekartas tehniskas apkopes veiksanai, telferu
pieejamiba u. c.;

kvalificéta personala pieejamiba

Mazaku pilsétu NAI biezi nav pieejams augsti kvalificéts personals,
kas spétu precizi noregulét atiidenoSanas iekartas, péc vajadzibas
kompenséjot sezonalas izmainas notekiidenu dinu sastava u. c., tur-
klat iekartu reguléSanas pakalpojumu iegadei ir ierobezoti lidzek]i
vai to nav vispar. Saja gadijuma labak izvéléties filtrpreses;
skalosanas uidens pieejamiba, kvalitate, spiediens

Lietojot filtrpreses, vajag daudz lentas skaloSanas tdens. Ja tdens nav
pieejams, vai ari tas ir Joti ciets, filtrpre$u izmanto$ana ir sarezgita;
servisa pieejamiba

Ripigi javerte potenciali uzstadamas notektdenu dinu atiidenosanas
iekartas servisa pieejamiba, biezi vien iekartu tirgotajs nevar nodro-
Sinat regularu, laicigu un atbilstigu servisu;

kopéjas ekspluatacijas izmaksas

Dazi pasvaldibu komunalie uzpémumi, kuru klientu skaits ir batiski
sarucis, meklé letakas paslaik izmantoto atiidenoSanas risinajumu
alternativas, pieméram, atjaunojot notekudenu diunu laukus un kom-
postéjot tajos izturetas notekidenu diinas.
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4.3.2. Flokulanti

Sekmigas atiidenosanas priekSnoteikums ir siko notekiidenu dianu
dalinu apvienosanas lielakos aglomeratos - flokulas. Lai to varétu izda-
rit, notekiidenu dinu atidenosanas procesa ir jaizmanto flokulanti. To
iegade un lietoSana atiidenosSanas procesos veido atiidenoSanas iekartu
ekspluatacijas izmaksu lielako poziciju, turklat, ekspluatejot centrifuigu,
dinam piejauktais poliméra Skidums samazina notekiidenu diinu abra-
zivo iedarbibu uz atseviS$kam centrifiigas detalam, tatad kalpo ari par
lubrikantu.

4.3.2.1. Poliméruipasibas

Polimeéra kimiska kompozicija ir katras razotajfirmas komercnosle-
pums, tacu visu poliméru pamata ir garas polimeru kédes, kuram pie-
saistitas kimiski uzladétas (jonizétas) funkcionalas grupas (24. attels).

Udeni eso$ajam aktivo notekiidenu diinpu parslam piemit noteikts
elektriskais ladinS. Notektidenu dunu parslai sastopoties ar pretéji
ladetu poliméra molekulu, pretéji 1adétas dalinas pievelkas un poliméra
molekulas spéj savakt un ,salimét” ap sevi saméra daudz parslu. Procesa
rezultata veidojas daudz lielaki aktivo notekiidenu diinu parslu agregati,
kurus ir ievérojami vieglak atdalit no Gdens, jo tos var salidzinosi efekti-
vak filtrét.

+CH=(;IH~3;— —{—CHZ_:TH“):FGHE(;':H%: ‘{TS—}:

o Na' MH, O Na” C'./N
Natrija poliakrilats Anjonu poliakrilamids Poli (dialildimetil
amonija hlorids)

—(—cm;— H—— —fcH,—cH——
|£M ",0_0_ O.:T nTHa - ﬁ Na_z‘ +CH2—TH—}:

o il

5 Na’ GHy Io Gl HzN

Natrija Natrija poli(akrilamida-2- Poli
polistirensulfonéts metil-1 propénsu]f{its) (aminhidrohlorids)

24. attéls. Poliméru kimiskas struktdras varianti
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Ipasi jauzsver cieto dalinu virsmas ladina ietekme uz flokulaciju.
Notekiudenu diinu dalinu aglomeracijas process atskiras no citu dalinu
(pieméram, siku smil$u graudu) aglomeracijas procesa, jo notektdenu
dinas liela méra sastav no $inam, uz kuru membranas notiek jonu
apmainas procesi. To rezultata rodas rezultéjoSais - Nernsta - poten-
cials. Taja pasa laika katru Stinu ieklauj dazadu organisku vielu kapsula.

Atkariba no biologiska attiriSanas procesa un iesp&amas notek-
tudenu dunu priekSapstrades notekiidenu diunu dalinu (baktériju un citu
mikroorganismu) stavoklis var atSkirties. Kopéjas biocenozes raksturs,
baribas vielu un skabekla pieejamiba, iesp€jama toksisku vielu un meha-
niska (centrbédzes sikni u. c.) ietekme iespaido Sinu metabolismu un
attiecigi arl Nernsta potencialu. Mikroorganismu biologiska aktivitate
un tas apstakli var ievérojami mainit arpus stnu poliméru vielu (EPS)
veidoSanos.

4.3.2.2. Polimeruizvéle

Sekmigs atiidenoSanas rezultats ir loti liela méra atkarigs no reakci-
jas starp notekidenu dinam un poliméru. Polimérs pareizi jaizvélas gan
tira filtrata, gan maksimala sausnas satura iegiSanai atiidenotaja masa.

Janem véra ari tas, ka, kaut arl pamata limeni optimali izvéléts flo-
kulants nodroSina gan tiru filtratu, gan maksimalu sausnas saturu
atudenotaja masa, tomeér, cenSoties sasniegt maksimalu rezultatu,
$1s darbibas var klut pretrunigas. Strauja loti lielu flokulu veidoSanas
garantés tiru un caurspidigu filtratu, bet sadas flokulas, visticamak, bis
ieslegts daudz udens, kas nelaus sasniegt augstu sausnas saturu atiude-
notaja masa.
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Janem ari véra, ka dazadam atiidenoS$anas tehnologijam raksturigs
atskirigs cieto dalinu un tdens atdaliSanas mehanisms (masas centram
pielikts spéks vai filtréSana, uzturésanas laiks, filtréSanas spiediens un
sieta acs lielums utt.).

Par optimali izvélétu flokulantu var runat tikai konteksta ar konkréto
iekartu.

SalidzinoS$i biezi noteikta notekidenu dunu un flokulanta kombi-
nacija padara atiidenoto masu loti lipigu, ta radot problémas transpor-
tésanas iekartas. Sados gadijumos ieteicams lietot citu flokulanta tipu.
Paslaik ir pieejams daudz dazadu razotaju flokulantu, tapéc ir liela var-
butiba atrast piemérotako katram konkrétajam gadijumam, kaut ari Sis
process var biit ilgs un sarezgits.

Polielektrolita molekulas, kuras ir izskidinatas udeni, nonakot
saskaré ar notekudenu dunu dalinam, veido ,tilta” struktiras (Brid-
ging). Izmantojot ar mikroskopu iegiitus attelus, tiek veikta analize, lai
novertetu ,tiltu” veidoSanas efektivitati dazadam notekidenu danu un
polielektrolitu kombinacijam. 25. attéla redzami divi sadi paraugi. Pa
kreisi vidéji saistoSas struktiiras ar vecaka parauga poliméru, bet pa
labi - sazarotas un kompaktas struktiiras, kas iegiitas, izmantojot jaunas
paaudzes polimérus.

4.3.2.3. Polimeru veidi

Efektivai flokulacijai nepiecieSamo poliméra daudzumu izsaka ka
kilogramu poliméra aktivas vielas uz tonnu tiras notektidenu dinu saus-
nas. To sauc par specifisko poliméra patérinu (SPC - Specific polymer
consumption). Atkariba no poliméra piemérotibas notektidenu diinam, ka

25. attéls. Tiltu" struktdru veidoSanas. Pa kreisi - vidéja, pa labi - sazarota
un kompakta®

2 www.basf.com
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ari atidenosanas procesam izvirzita uzdevuma, SPC var biit robezas no
4 lidz 12 kg/tDS, bet biezak ieklaujas 6-8 kg/tDS robezas. Tas nozimé,
ka atiidenotaja masa bius mazak par 1 % poliméra sadaliSanas pro-
duktu, rekinot uz sausnas masas vienibu, bet, ja atiidenotas masas saus-
nas saturs ir apméram 20 %, tad poliméra sadaliSanas produkti veido
mazak par 0,2 % no kopéjas masas. No $ada viedokla poliméra izman-
toSanas ietekmi uz utilizéjamo notekidenu dinu masu var uzskatit par
neieveérojamu.

Polielektroliti ir garas kédes molekulas, parasti ar molekulmasu
virs 100 000. Tas ir udeni SkistoSas molekulas ar aktivajiem centriem,
kas reagé ar notekiidenu dianu dalinam. Polielektrolitu razotaji par to
sastavu sniedz ierobezotu informaciju, tapéc optimala polielektrolita
(flokulanta) un ta dozas piemekléSana parasti notiek ar eksperimen-
talam metodém. Paslaik visbiezak tiek izmantoti flokulanti uz akrila-
mina bazes. Akrilamina monoméru kéde veido flokulanta aktivas vielas
,mugurkaulu”, ka sanu atzarojumi tiek pievienoti visdazadakie mono-
meéri. Visbiezak tas ir dazadas slapekli saturosas organiskas struktiiras,
bet atseviski monomeri var saturét ar1 séru, hloru, natriju un citus ele-
mentus. Attéla shematiski paradita sazarota trisdimensiju poliméra (flo-
kulanta) struktiira.

Polimeéri tiek razoti tris dazadas fiziskas formas:

1) sauss pulveris;

2) emulsija;

3) udens skidums.

Ar lielu varbutibu var teikt, ka jebkuram notekiidenu dinu tipam un
stavoklim bius iespéjams piemeklét jebkuru kimiski atbilstigu poliméru
no minétajiem tipiem.

v= v

Izvéli nosaka operatora riciba esosa skiduma sagatavosSanas tehnika
un poliméra cena.

Pécjonu ladina polimeri tiek iedaliti:

1) anjonu;

2) katjonu;

3) nejonu.

Faktiski konkréta veida notekiidenu dinas reagé tikai ar viena
ladina veida poliméru. Nejonu polimérus sadzives notekidenu dinu
atiidenosana izmanto reti. Anjonu poliméri ir pieméroti situacijas, kad
tiek izmantota papildu apstrade ar kalki vai dzelzs hloridu, kas Latvija
nenotiek.



4. Notekiidenu diinu apsaimniekosana

83

Sausie pulverveida polimeéri

Pulverveida polimeri parasti satur 80-90 % aktivas vielas, bet to ir
gruti precizi noskaidrot, tapéc aprékinos nosaciti izmanto 100 % aktivas
vielas koncentraciju. Dazkart tie satur daudz puteklu, kas apgriitina to
lietoSanu.

Sausie pulverveida polimeéri tdeni Skist specifiska veida, tapéc to
Skiduma kvalitativa sagatavoSana nav vienkarsa. Ja udeni noklust lie-
laks monolits pulvera daudzums, ta virskarta izskist, izveidojot Iimveida
kapsulu, kuras iekpuse tidens difiizija ir Joti 1éna pat intensivas maisisa-
nas gadijuma. Izveidojas stabila struktiira, ta saukta ,zivs acs”, un dala
polimeéra aktivas vielas netiek izmantota, jo $ada veida ta nevar nonakt
kontakta ar notekiidenu diinu dalinam. Skiduma sagatavo$anas mezg-
lam (26. attéls) jabut tadam, kas nodrosSina pietiekami dispersas pulvera
,straumes” nonaksanu kontakta ar udeni, turklat, lai to panaktu, jaie-
véro vismaz 40 minisu ilgs izturéSanas laiks, Skidumu Iéni maisot.

26. attéls. Poliméra sagatavosanas iekarta Liepajas NAI*

! SIA “Liepajas iidens” arhivs
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Emulsijas formas polimeéri

Emulsijas formas poliméri sastav no 1-2 mikrometru izméra pilie-
niem, no kuriem katrs satur daudz poliméra kézu, kas izskidinatas
udeni. Savukart pilieni ir iejaukti ellas fazé eso$a matrica. Emulsijas
formas poliméru aktivas vielas saturs parasti ir 30-50 % robeZas.
Emulsijas formas poliméru $kiduma sagatavoS$ana ir vienkarSaka neka
pulverveida, bet ,zivs acu” veidoSanas risks tomeér pastav. Jaizmanto
sajaukSanas mezgls vai statiskais mikseris. Ari emulsijas formas poli-
meéra Skidumam pirms padeves uz kontaktu ar dunam vajadzigs izture-
Sanas laiks, vismaz 15-30 minutes.

Nekada gadijuma nedrikst pielaut tidens ieklisanu emulsijas tvertné.

Udens $kiduma formas polimeéri

S1ir salidzinosi jauna poliméru forma. Ta tiek pilnveidota saistiba ar
videi draudzigaku vielu izmanto$anu notekiidenu diinu apstradé. Udens
Skiduma polimeérs ir $kidrs, ta viskozitate ir lidziga citu poliméru tidens
Skidumu viskozitatei - apméram 2000 cP. Aktivas vielas daudzums $ki-
duma formas poliméros ir 20-40 % robeZzas. Aktiva viela jau ir izskidi-
nata udeni, tapeéc ir Joti viegli to atSkaidit 11dz attiecigajai koncentracijai.
Nav vajadziga ipasSa iekarta ar tvertném, pietiek ar statisko mikseri in-
line procesa. S1 uzskatama par loti perspektivu iidens $kiduma gatavo$a-
nas formu.

4.3.2.4. Skiduma koncentrdacijas izvéle

Lai nodrosinatu poliméra aktivas vielas efektivu sajaukSanos ar
dinam, pirms padeves uz sajaukS$anas punktu tiek pagatavots zemas
koncentracijas tidens $kidums. Koncentracijas diapazons 0,05-1 %, bet
vairuma gadijumu tas ir 0,15-0,5 %. Galvenais koncentracijas izvéles
kritérijs ir pietiekami zema Skiduma viskozitate, kas nodroSina vienme-
rigu notekidenu dinu un poliméra $kiduma sajaukSanos un notektdenu
danu dalinu un poliméra molekulu reakciju. (Notekiidenu dunu visko-
zitate sausnas koncentraciju diapazona lidz 4 % no udens viskozitates
atskiras loti minimali, tapéc noteicosa ir tieSi poliméra skiduma koncen-
tracija). Tomér viennozimigi noteikt optimalo skiduma koncentraciju ir
sarezgiti, dazadu tipu poliméru $kidumu viskozitate vienas un tas pasas
koncentracijas gadijuma ievérojami atsSkiras. Nav ieteicams parsniegt
1000 cP poliméra skiduma viskozitates véertibu.

Otrs faktors, kas biitu janem veéra, - ja notekiidenu diunu sausnas kon-
centracija pirms atiidenoSanas ir relativi augsta, apméram 3-4 %, bet
polimeéra $kiduma - zema, apméram 0,1 %, tad kopa ar poliméru dinam
tiek pievadits ievérojams udens daudzums, relativi tie var bat 20-25 %.
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Ta tiek samazinats notekldenu diinu uzturésanas laiku atiidenoSanas
iekarta, un tas var negativi ietekmét atiidenosanas rezultatu.

Ja NAI pieejams silts tidens (apméram 30 °C temperatiira), ieteicams
to izmantot poliméra skiduma sagatavosanai, jo poliméra $kiSanas pro-
cess bus daudz viendabigaks, aktiva viela tiks izmantota racionalak, un
paredzams lidz pat 15 % poliméra koncentrata ietaupijums. Maksimali
pielaujama tdens temperatira dazadu tipu polimériem atskiras, bet ta
nav zemaka par 30 °C.

4.3.2.5. Poliméra skiduma sagatavosanas iekdrtu pieméri

Poliméra skiduma sagatavosanas iekartas kvalitati pamata nosaka:

1) preciza koncentrata dozésana;

2) efektiva primara sajauk$anas;

3) pietiekams Skiduma izturésanas laiks un atbilstiga maisiSana;

4) koncentrata aizsardziba pret mitrumu, kondensacijas novérsana;

5) nemainiga koncentracija padeves tvertné vai zona, ar1 jaunas por-
cijas sagatavosanas laika;

6) drosaautomatiska vadiba;

7) érta un ergonomiska koncentrata ielade.

Porciju sagatavosanas tipa poliméra skiduma sagatavosanas iekarta
(27. attels) paredzéta automatiskai poliméra $kiduma sagatavoSanai gan
no pulverveida, gan emulsijas formas poliméra koncentrata. Skidumu
iejauc virpula konusa. Pulvera padeve no bunkura notiek ar divu skrivju
transportieri, bet pulvera ielade bunkura - ar vakuuma transportieri.

Latvija konstruéts un izgatavots poliméra Skiduma sajaukSanas
mezgls (28. attéls), kas paredzets darbam porciju sagatavoSanas rezima.
lekarta izgatavota ta, lai pulvera dozeSana notiktu noslégta, pret mit-
rumu aizsargata vide. lekarta aprikota ar pulvera sprauslas silditaju.
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28. attéls. Pulverveida poliméra $kiduma sagatavo3anas mezgls

22 www.prominent.us
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Caurpliudes poliméra skiduma sagatavosanas un padeves sistéma Ski-
duma sagatavosanai no emulsijas formas koncentrata (29. attéls). Emul-
sija tiek dozéta sajaukSanas punkta ar mainamas razibas peristaltisko
siukni. Udens padeve tiek reguléta ar rotometra un ventila palidzibu.
Neliels hermétisks skiduma izturésanas tilpums. Padeve uz sajauksSanas
punktu notiek ar pieslégtas tidens padeves spiediena palidzibu. lemon-
tets mikseris ar elektropiedzinu.

Poliméra koncentrata un tdens padeves in-line iekarta ar sajauksa-
nas mezglu statiska miksera forma (30. attéls). lekarta paredzeta tikai
izmantoSanai darba ar idens skiduma formas poliméra koncentratu, kur
nav nepieciesama skiduma izturésana. lekarta ir daudz vienkarsaka par
paréjam.

4.3.2.6. Praktiskiieteikumi un rekomendacijas

Ja dazadu formu poliméru salidzinajumu un izveli izdala atseviski,

tad:

1) flokulacijas kvalitati nosaka aktiva viela, Saja aspekta nav svarigi,
kada forma ta tiek lietota;

2) lai nodrosSinatu sajauksanos ar dinam, visas poliméra formas jaat-
Skaida ar lielu idens daudzumu. Ar1tada zina nav starpibas;

3) absolutais vairakums miusdienas izmantoto aktivo vielu sakotnéji ir
cieta stavokli. Tapéc ari pulveri ir visaugstaka aktivas vielas koncen-
tracija, tuvu 100 %, attiecigi Sada forma ari produkts izmaksa vislétak.

29. attéls. Caurpliides poliméra dozésanas iekarta”  30. attéls. /n-/ine poliméra dozésanas iekarta

* www.prominent.us
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lejauksanas értibu dé] (skat. turpmak) razotaji piedava ari emulsijas
formu, kur aktiva viela vispirms ir iz§kidinata mikroskopiskos tidens
pilienos, kas péc tam sajaukti emulsija ar el]u. Si tehnologija, protams,
nav léta, tapéc aktiva viela emulsijas forma ir krietni dargaka. Biezi
kilograms pulvera maksa tikpat, cik kilograms emulsijas, bet aktivas
vielas pulverl ir divtik. Reizém lietotajs So faktu pat palaiz garam.
Dargaks produkts ir mazak populars, tapéc tradicionali raZotaji pro-
duktam emulsijas forma piedava mazaku izvéli, kas klientam apgru-
tina optimizaciju;

tudens skidumi paslaik tikai sak paradities, izvéle ir loti maza, ta vel ir
zinama eksotika, kuru gan cenSas pamazam ieviest. Ja $1 forma iegis
popularitati un bus daudzveidigs piedavajums, ta viennozimigi bis
nakotnes produkts. Pagaidam gan nav skaidribas par cenu limeni.
Nosacits minuss ir ari nepiecieSamiba transportét daudz tdens, jo
aktiva viela Saja forma méedz bt ari 20 % apmeéra;

izveidot kvalitativu $kidumu no pulvera ir gratak neka no emulsijas
vai, jo ipasi, idens Skiduma. Tapéc pulverim paredzétas Skiduma
sagatavosSanas iekartas (sarunvaloda - polimérmasinas) vienmeér bis
sarezgitakas, lielakas un dargakas;

8)

ikdienas darbibas ar pulveri var biit nepatikamas puteklu deél. Ar
rokam pildot bunkuru, jalieto respirators. Tapéc pulvera masinam
(un to izmaksam) butu japieskaita vakuuma transportieris bunkura
uzpildei, kas ne vienmer tiek darits. Dazkart pulvera iestikSana caur
plastmasas cauruli rada spécigu statisko ladinu, 100 V un vairak.
Sada gadijuma janodrosina atbilstigs zeméjums;

lielas, pamata pulverim paredzétas masinas aizvien biezak ir apri-
kotas ar1 ar emulsijas siikni un var darboties ar abam formam. Ja ari
ta nav, pulvera masinu pielagot abu materialu lietosanai ir pavisam
viegli;

pulveri var glabat ilgak un zemaka temperatiira;
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9) ja produkta kvalitate ir zema, emulsijai to uzreiz var redzét - nevien-
dabiga masa, nogulsnes. Ar pulveri veiktas manipulacijas ir vieglak
noslépt. Zinami gadijumi, kad pulverim piejaukts varamais sals, kas
gan ari1 paaugstina idens vaditspéju, tatad zinama meéra ir flokulants.
Bet, lai ta notiktu, jarikojas tisi launpratigi, bet emulsijai kvalitates
problémas ka nejausas kliimes gadas biezak;

10) emulsijas sastava esosa ella negativi ietekmé attidenotas masas kva-
litati, ipasi, ja to lieto lauksaimnieciba.

4.3.2.7. Polimera cena

Poliméra cena var but loti atSkiriga un to pamata ietekmé $adi

faktori:

1) polimeéra veids
Skidrs poliméra koncentrats (50 %) parrékina uz sausu (100 %)
poliméru, parasti ir dargaks neka tas paSas markas sausais
polimers;

2) poliméra marka
Modernie poliméri, pieméram, ta sauktie krusteniski saistitie
(cross-linked) poliméri ir efektivaki par taisnas kédes polimériem,
to doza var bit mazaka - tacu tie ir bitiski dargaki. Katra gadi-
juma javeic individualas parbaudes un janoskaidro optimala poli-
meéra marka/cena;

3) piegadata poliméra daudzums
Lielo pilsetu NAI, kas iepérk lielaku poliméra apjomu, praktiski
vienmeér no razotaju parstavjiem sanem izdevigakus cenu pieda-
vajumus neka mazo pilseétu NAIL

Turpmak katrai atlidenoSanas tehnologijai uzradits provizoriskais
poliméra patérins, jo tas ir vairak atkarigs no notekiidenu dinu tipa un
atudenojamibas neka no atiidenoSanas iekartas darbibas. Lai sanemtu
drosu informaciju, kas lautu izvéléties vispiemérotako poliméru un ta
devas, ka ar1 optimizet atiidenoSanas iekartas darbibu neatkarigi no
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notekiidenu dinu atiidenosanas tehnologijas, javeic notekiidenu dinu un
polimeéra laboratoriskie mérijumi un pilna spektra parbaudes.

4.3.3. AtudenoSanas metodes un iekartas
4.3.3.1. Blivésana/iebiezina$ana

Péc notekudenu attiriSanas udens saturs notekiidenu dunas ir no
97 % lidz 99,5 %. Blivejot notekiudenu dunas, tajas tiek palielinats
sausnes saturs, samazinot Gdens saturu ar zemu energijas patérinu.
Notektdenu dinu blivéSanu var izmantot gan par prieksapstradi fer-
mentacijai, gan ari par prieksapstradi atidenosanai NAI, kas darbojas
bez fermentacijas iekartas.

Latvija liekas notekiidenu diipas atiidenoSanai parasti tiek nemtas
no notekiidenu diinu recirkulacijas cilpas. Saja gadijuma notekiidenu
danu koncentracija ir aptuveni 1 %, un vairums notekudenu dinu atude-
nosanas iekartu ir konstruétas darbam tiesi ar $adu notekidenu dinu
koncentraciju. Virkné NAI tomeér tiek izmantota arl notekiidenu dinu
blivésana, kas lauj butiski samazinat hidraulisko slodzi notekidenu dinu
atudenosanas iekartas.

Notektudenu dunu blivésanai var skirt tris galvenas metodes:

1) gravitacijas blivésana statiska nostadinataja;

2) gravitacijas blivéSana nostadinataja ar rotéjosu skréperi un par-

pludes kanalu;

3) mehaniska blivésana speciala iekarta.

Ar gravitacijas un mehaniskas blivéSanas metodém iespéjams
apstradat pirmeéjas notekiuidenu dinas, liekas notekiidenu dunas un to
maisijumu. Ta ka pirméjo un lieko notekiidenu dinu maisijums nogul-
snéjas efektivak neka liekas dipas atseviski, gravitacijas blivéSana ir
iedarbigaka.

Izveloties optimalu aktivo notektdenu dunu blivéSanas pakapi,
janem veéera ne tikai blivétaja tips, bet ari aktivo notekiidenu dinu
sastavs, kas savukart ir atkarigs no attiramo notekiuidenu sastava, notek-
tdenu attiriSanas pakapes, sagatavoSanas nosacijumiem utt. Pieméram,
aktivas notekiidenu diinas nepilnas biologiskas attiriSanas gadijuma bli-
véjas daudz labak un atrak neka pilnas biologiskas attiriSanas pakapes
gadijuma. Notekidenu dinu maisijums no aeracijas tvertném blivéjas
labak neka notekiidenu diinas no otrreizéjam nosédtvertném.
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Samazinot organisko vielu saturu aktivo notekiudenu dinu cietaja
fazé, var nodrosinat aktivo notekidenu dinu augstaku blivésanas
pakapi, ta veicinot ari aktivo notekidenu dinu blivuma pieaugumu.
Vienlaicigi attirot sadzives un ripnieciskos notekiuidenus, aktivo notek-
idenu dinu sastavs un 1pasibas var strauji variét, ka rezultatd mainas
ari to spéja blivéties. Dazreiz lieko aktivo notekiidenu dinu blivéSanu
veic kopa ar diipam no pirmreizéjam nosédtvertném. Sada gadijuma tiek
panakta maisijuma sajaukSanas un tidens satura samazinasanas taja.

4.3.3.2. Vairdkpakapju iebiezind$ana/atidenosana

Saja sadala tiek izskatitas tikai tas vairakpakapju mehaniskas notek-
tidenu dunu apstrades shémas, kuras izveidotas ka NAI struktiras.
Lentas notekiidenu diinu preses, kuras ari praktiski vienmér izmanto
divpakapju iebiezinasanu/atiidenosanu, tiks apskatitas atseviski.

Daudzos gadijumos ir racionali So procesu sadalit divas dalas - iebie-
zinasana un atidenosana.

Galvenie Sada dalijuma merki ir divi - pirmkart, iegut lielaku gala
produkta sausnas saturu, un, otrkart, samazinat atiidenosanas resursu
patérinu, dodot iespéju izmantot mazakas razibas atiidenosanas iekar-
tas un pazeminat elektroenergijas patérinu. Atgriezoties pie sadalam
par atseviskam atiidenoSanas iekartam, var paradit notekiidenu dinu
iebiezinasanas raditos ieguvumus. CentrifugéSanas procesa laika sama-
zinats Udens daudzums ieplistoSajas notekiidenu dinas samazina
energijas apjomu, kas nepiecieSams, lai $kidrumam pieskirtu rotacijas
kustibu, turklat palielinas notekiidenu dinu uzturésanas laiks centri-
fuga, ta uzlabojot separacijas kvalitati (vai ari var izveleties mazaka
izmera centrifuigu). Savukart dazadas konstrukcijas filtru presém iespé-
jams samazinat filtrejosas virsmas laukumu, tatad - iekartas izmeérus,
ari skaloSanas tdens patérinu. Visos gadijumos var izmantot mazaka
izméra padeves suknus. Praktiski vienigais potenciali negativais faktors
ir apgritinata vienmeériga sajauksSanas ar flokulanta Skidumu lielakas
viskozitates dé].
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Gravitacijas iebiezinataja gadijuma So robezu praktiski nav iespéjams
parsniegt. Mehaniskas iebiezinasanas iekartas ka rot€josa sieta biezina-
taji atbilstigi jaieregule.

Vairuma NAI liekas notekiidenu diinas tiek novaditas no biologiska
attiriSanas procesa tieSi péc atraSanas otréjos nostadinatajos, atdalot
attidenoSanai paredzéto plismu no recirkulacijas plismas. Pienemts
uzskatit, ka Sadu lieko notekidenu dinu koncentracija ir 0,8-1,2 %.
Katra konkréetaja gadijuma ta atkariga no notekudenu dunu koncentra-
cijas biologiskaja attiriSanas sistéma un notekiidenu danu recirkulacijas
plismas attiecibas pret caurplistoso notekiidenu plismu. Lidz ar to
slapjo notekiidenu diinu koncentracija var mainities plasakas robezas,
aptuveni 0,6-2 %. Ja notektdenu dinu tilpuma indekss (SVI) ir pietie-
kami zems un sedimentacija atra, ka ari nostadinataja izmeri pietiekami
lieli, uz lieko notekiidenu dinu novadisanas laiku iespéjams samazinat
recirkulacijas plusmu, tada veida paaugstinot atidenojamo notektdenu
diinu koncentraciju pirms atiidenosanas iekartas. ST metode tiek lietota
praksé, un patiesiba to var uzskatit par vienu no divpakapju iebiezinasa-
nas/attidenosanas metodém.

Gravitdcijas iebiezinatdji

Gravitacijas iebiezinatajs tiek izveidots ka tvertne ar tilpumu, kas
atbilst 15-30 mintsu noteklidenu dinu uzturésSanas laikam tvertne,
tas diametrs ir 11dz divam reizém lielaks par dzilumu. Tvertni ieteicams
aprikot ar ]oti 1éni rotéjosu maisitaju, kas sagrauj loti lielus notekidenu
dinu masivu veidojumus, veicinot vienmérigu sedimentaciju. Sadu
iebiezinataju var izveidot gan pilnai, gan dalejai recirkulacijas plismai.
Pilnas pliismas notekiidenu diinu iebiezinatajs ir sastopams biezak, jo
81 shéma darbojas vienkarS$ak un nav vajadzigi papildu sikni un cau-
rulvadi. Tomeér janem véra, ka notekiidenu dinu recirkulacija darbojas
nepartraukti, bet notekiidenu dinu atiidenoSanas process parasti tiek
organizéts noteiktas diennakts stundas, tapéc uz atudenosanas iekartu
padodamo notekiidenu dinu koncentracija var mainities. Izmantojot
$adu tehnologiju, Joti vélams uzstadit on-line notekiidenu dianu koncen-
tracijas meritaju, lai automatiska rezima pielagotu vai nu nemainiga
sausnas daudzuma padevi uz atidenoSanas iekartu, vai ari atbilstigu
flokulanta skiduma padevi. Gravitacijas iebiezinatajs darbojas bez floku-
lantu piedevas.
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Mehaniskie iebiezinataji

Pasas mehaniskas iebiezinasanas iekartas uzbiive un darbiba ir para-
dita attiecigaja sadala. Seit tiek apliikoti tikai vairaku iekartu kopéjas
darbibas aspekti.

Mehaniskas darbibas biezinatajus, istenojot ka pirmo notekiidenu
diunu iebiezinasanas pakapi pirms atiidenosanas centriftiga, lieto salidzi-
nosi reti. Parasti $ads risinajums saistits ar vietas trikumu vai grutibam
izveidot lielizméra gravitacijas biezinataju vienlaikus ar nevéléSanos
uzstadit liela izméra centrifiigu. Sada risinajuma vieniga prieks$rociba ir
relativais kompaktums. Mehaniskas darbibas (pieméram, rotéjosa sieta)
biezinataju darbibai nepiecieSams flokulanta Skidums, kas noved gan
pie lielaka kopéja reagentu patérina, gan gruti optimizéjama atkartota
flokulacijas procesa centrifiigas iepludes vieta. Sieta darbibai vajadzigs
ar1 skalojamais udens. Janem vera, ka iebiezinatu notekiidenu dunu
izlade no rotéjosa sieta biezinataja nav vienmériga un plismas svarstibu
izlidzinasanai nepiecieSama starptvertne ar mikseri. Notekiidenu dunu
iebiezinasanas procesa laika Sada iekarta mainiga ir ne tikai iebiezinato
notekiidenu dianu plisma, bet ari to notekiidenu diunu koncentracija,
tapéc starptvertnei jabut pietiekami lielai, lai izlidzinatu $is svarstibas.
Tas savukart liela méra mazina iepriekS minéetas shémas prieksrocibu -
kompaktumu. Praksé $ada shéma varétu attaisnoties vienigi NAI ar
atseviskiem pirméjiem nostadinatajiem, kur ir paredzama loti zema bio-
logisko lieko notekiidenu diinu koncentracija .

Tiek veidotas ari shémas ar lielam aeréjamam starptvertném. Kaut
ari intensiva aeracija teoretiski veicina notekiidenu diinu mineralizaciju
un varétu uzlabot to atiidenojamibu centrifiiga, tomer praksé novérotie
ieguvumi ir parak niecigi, lai attaisnotu relativi sarezgitas struktiiras
izblGvi un energijas patérinu aeracijai.

Divpakapju iebiezinaSana/atiidenoSana biezak sastopama senak
biivetas NAI jo vecaku modelu centrifiigu raditais centrbédzes spéks
(jeb G-force) bija ieverojami mazaks, to rotacijas atrums bija 2600-
2700 apgr./min. (modernas iekartas - 3500-4500 apgr./min., lidz pat
5600 apgr./min. maza izméra centrifiigas). Sadas iekartas nebija iespeé-
jams vienas pakapes procesa atiidenot notekiidenu diinas no sakotnéjas
aptuveni 1 % koncentracijas lidz vélamajam apméram 20 % sausnas
saturam. Sis centrifiigas bija biivétas iepliisto$o notekiidenu diinu kon-
centracijai ap 3 %.

Kopsavilkums

Divpakapju iebiezinaSanas/atiidenosanas shémas ar gravitacijas bie-
zinataju bez flokulanta izmantoSanas biezinaSanas stadija uzskatamas
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par racionalu un vélamu risindjumu, ipasi nemot véra aizvien pieaugoso
energijas patérina samazinasanas nozimi.

Ja nav atseviskas iebiezinaSanas tvertnes, ieteicams izmantot mani-
pulacijas ar notekiidenu dinu recirkulacijas razibu, lai lokali paaugsti-
natu notekiudenu dinu koncentraciju pirms atidenosanas, ja vien tas
jutami nepasliktina biologiskas attiriSanas procesu.

Divu mehanisku iekartu (pieméram, rot€josa sieta biezinataja un cen-
trifigas) darbinaSana virkné nav velama. Ja kadi areji faktori indicetu
$adu risinajumu, labak apsvért lentes preses uzstadiSanu tada veida, kad
abas iekartas apvienotas viena ar vienreizeju kopéju flokulaciju.

4.3.3.3. Blivésang, izmantojot gravitdcijas spéku
(statiskie nostadinataji)

Blivésana, kas pamatojas uz gravitacijas spéka izmantoSanu, ir vien-
karss veids, ka ar nelielu energijas patérinu samazinat tdens saturu
notekidenu dinas. Notekiidenu dunas tiek iesiknétas apala tvertng, kas
aprikota ar léni rotéjosu grabekla veida mehanismu, kas parrauj notek-
tudenu dunu dalinu saites, tadéjadi paaugstinot nosésanas un sablivésa-
nas pakapi.

Vel viens gravitacijas blivéSanas meérkis ir panakt nozimigu hidrau-
lisko buferspeju (lidz trim dienam) starp notekiidenu plismu un notek-
tidenu dunu apstrades procesu.

Gravitacijas blivéSanai nepiecieSams atsevisks baseins - parasti
tas ir apalas formas betona baseins. Tipiska baseina diametrs ir 8-20
metri. Gravitacijas blivésanas iekarta nepartraukti darbojas ka blivétajs
un bufertvertne. Gravitacijas blivétaju iespéjams novietot zem klajas
debess. Atkariba no notekidenu diinu nosésanas ipasibam dazos gadiju-
mos japievieno flokulanti, bet tos nav ieteicams izmantot pirméjo notek-
tidenu diunu blivésanai. Ar gravitacijas blivéSanu iespéjams samazinat
kopéjo notekidenu dinu apjomu par 90 % no sakotnéja apjoma, turklat
energoresursu patérins ir loti mazs.

Gravitdcijas blivesana nostadinataja ar rotéjosu skréperi

Blivétajos ar rotéjosu skreperi (31. attéls) un parplides kanalu liekas
notekiidenu diinas tiek padotas uz nostadinasanu nevis pa dalam ka sta-
tisko blivétaju gadijuma, bet gan nepartraukti.

Rotéjosais skrépers dzen sablivétas notekiidenu dinas uz tvertnes
pamata esosa konusa vidusdalu, no kurienes tas tiek atsiiknétas atiude-
noSanai. Dzidrais Gdens iepliist ar parplides zobiem aprikota kanala
virspusé un tiek novadits uz lokalu siknu staciju.



4. Notekiidenu diinu apsaimniekosana

95

Piemeérotiba

Gravitacijas iedarbiba iespéjams sablivét visa veida notekidenu
diunas. Ne visas atiidenosanas iekartas ir optimizétas darbam ar sablive-
tam diunam, tas parasti ir pielagotas darbam ar 1 % danam.

Atudenosanas rezultats

Atkariba no notekudenu dinu tilpuma indeksa (t. i., notekiidenu dunu
sedimentacijas 1pasibam) sads blivetajs spéj sablivet notektidenu dunas
lidz 3-5 % sausnas.

Ekspluatacija un apkope

TiriSana vai apkope parasti nepiecieSama ik péc 1-2 ménesiem, tacu
notekiidenu diinu uzbriesanas gadijuma blivetajs jatira biezak (atkariba
no uzbrieSanas problémas rasanas biezuma, kas biitu jaatrisina ari citu
iemeslu del).

Vides aspekti

Ir saistiti ar iespéjamo nepatikamo smakojoSo gazu emisiju gaisa.
So emisiju var samazinat, kimiski apstradajot baseina saturu ar kalcija
hidroksidu (papémiens piemérots mazam un vidéjam iekartam). Blivi
apdzivotas vietas vai dzivojamo eku tuvuma baseins japarsedz ar vieglas
konstrukcijas jumtu un janodrosina védinasana, lai novérstu nepatikami
smakojosu gazu emisiju.

31. attéls. Gravitacijas blivétaja ar rotéjosu skréperi kérsgriezums
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Izmaksas

Kapitalizmaksas galvenokart atkarigas no baseina tilpuma un grunts
apstakliem. Smaku emisija paaugstina izmaksas. Ekspluatacijas izmak-
sas ir zemas, jo elektroenergijas patérins ir neliels, bet iekartu kalposa-
nas laiks no 20 (aprikojumam) lidz 40 (tvertnei) gadiem.

Prieksrocibas un trakumi
Blivetaja galvenais trukums - ta izbave ir saméra darga.

4.3.3.4. Mehaniska blivésana

Ar mehaniskas blivéSanas metodi parasti tiek apstradatas liekas
notektdenu dinpas. Pastav iespéja mehaniski sablivét pirméjas notek-
tudenu dinas vai pirmeéjo notekiidenu diunu un lieko notekidenu dunu
maisijumu. Parasti mehaniskajai notektdenu dinu sablivéSanai tiek
izmantotas iekartas, kuras ir neliels pirméjais nostadinatajs, ka ari1 gadi-
jumos, kad notekidenu dinas netiek fermentétas. Mehaniska blivésana
ir piemérot mazam un vidéjam NAI, izmantojot to par prieksapstradi tie-
Sai atiidenosanai vai fermentacijai.

Atudenosanas rezultats

Atskiriba no citam blivesanas metodém, lietojot mehanisko blive-
Sanu, pirms dinu atiidenosSanas iekarta japievieno poliméra Skidums,
kas biitiski sadardzina blivéSanas procesu, tapéc mehaniska blivésana
parsvara tiek izmantota tur, kur attidenosana lidz >15 % sausnas nav

32. attéls. Notekddenu dinu blivétajs - rotéjoss siets 33. attéls. Notekldenu danu blivétajs - slipi

novietots rotéjoss siets

2 www.huber.de
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nepiecieSama. Tacu substratam ir jabut labi parsiknéjamam un pie-
meérota konsistencé turpmakai izmantosanai, pieméram, ja sablivétas
notekiidenu diinas péc tam paredzéts raudzét metantenkos.

Tehnologija

Notektudenu dinu mehaniskai blivéSanai ir pieejami vairaki risina-
jumi. Viens no vienkarsakajiem ir gandriz horizontali novietots cau-
rulveida rotéjoss siets (32. attéls), caur kuru izlist adens, bet tas aiztur
notekudenu diinas. Ta ka siets ir slips, notekiidenu dinas pa to parvie-
tojas uz sieta lejasgalu un talak tiek padotas vai nu uz attidenosanu, vai
kaut kur citur.

Tiek lietotas ar1 cita veida mehaniskas blivésanas iekartas, piemeé-
ram, slipi novietots, rotéjoss siets (33. attéls). Specials sadales meha-
nisms izkliedé notekiidenu dinas pa sieta virsmu, bet kilu sistéma
parbida notekiidenu dinu pikas no vienas puses uz otru, laujot tam
nonakt saskaré ar svaigu, tiru sieta virsmu. Apla beigas statisks skrépers
norau$ notekidenu diinas no sieta virsmas un nogada uz sablivéto
notekiidenu dinu sukni. lekartas priekSrociba ir tas kompaktums:
biidama samera efektiva, ta aiznem maz vietas. Ir aril iznpémumi, kur
mehaniski sablivétas notekudenu dinas péc tam tiek attidenotas un

.....

4.3.3.5. Centrifogas

Horizontala centrifiiga ar nepartrauktu padevi un notektdenu dianu
izvadi ir standarta centrifiigas tips. Prieksroka tiek dota centrifiigas
modeliem ar augstu gravitacijas spéka daudzkartni ,g”, kas nodrosina
augstu sausnas saturu.

Piemeérotiba

Centrifuigas parasti tiek izmantotas fermentétu vai aerobi stabilizétu
notekiidenu diunu atiidenosanai, tacu ar tam iesp€jams attidenot ari cita
tipa notekudenu dunas. Agrak centrifiigas tika lietotas galvenokart lie-
las NAI, tacu miisdienas tas arvien biezak izmanto ari mazas un videjas
NAIL Centrifuigas ir kompaktas un slegtas iekartas, strada tiri un drosi,
un musdienas ir pieejami ari nelieli modeli. Tiek izgatavotas ari kravas
automasina uzstadamas mobilas centrifiigas, ko var izmantot vairakas
mazas NAI, nodrosinot izmaksu sadalijjumu starp iidenssaimniecibam.
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Prieksrocibas un trakumi

Prieksrocibas Trukumi

Centriftigas spéj nodrosinat notekiidenu diinu | Dargakas par filtrpresém un aptuveni viena
atudenosanas pakapi > 20 % sausnas cena ar skriives presém

Pat ja notektidenu dunas attidenojas slikti un/
vai poliméru marka nav optimali piemekléta,
tas tomer spéj nodrosinat augstu notekidenu
dinu atiidenosanas pakapi

Patéré daudzkart vairak elektroenergijas
neka analogas efektivitates skrives preses
vai filtrpreses

Poliméra patérins ir mazaks neka filtpresém

. _ ~ Rada lielu troksni un biutiskas vibracijas
vai skriives presém

Plasi lietota tehnologija Nepieciesama loti kvalificéta apkope

Piemérotas lielam NAI, jo spéj nodrosinat lielu

- Rezerves dalas ir dargas
razibu

Uzturésanas izmaksas ir lielas

Tehnologija

Centrifugas (34. attels) darbibas pamata ir notekidenu dinu un
tudens atskirigais blivums. Notekiidenu dunpas ir nedaudz smagakas
par udeni (blivums apméram 1,04 g/ml), tapéc gravitacijas ietekmé tas
pamazam izgulsnéjas jebkura trauka/tvertnes dibena. Ja gravitacijas
spéku palielinam, pieméram, ierotéjot notekiidenu diinu masu, sedimen-
tacija notiek atrak.

34. attéls. Dekantercentrifiga®

2 www.alfalaval.com
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Ar poliméru sajauktas notekiidenu diinas tiek padotas dekantercen-
trifigas rotéjosa tvertné. Centrbédzes spéks notekiidenu dinas iznes pie
rotéjosas tvertnes arsienam. Tvertnes iekSpusé atrodas skriives konvei-
jers, kas roté ar nedaudz atskirigu atrumu un pamazam virza izgulsnéto
notekiidenu diinu masu uz rotéjosas tvertnes konusa Saurako dalu (t. s.
liedagu). Konusa gala centrbédzes spéks izsvieZ atlidenotas notekidenu
diunas no konusa pa specialam atverém.

Visparejs dekantercentrifiigas apraksts

Horizontala centrifiiga ar monolitu sienu rotoru ar cilindrisko un
konisko dalu, kas paredzéta nepartrauktai nogul$nu atidenoSanai.
Skidra faze brivi izpliist caur reguléjamam atverém cilindriskaja gala.
Mainot atveru ieliktnus, tiek reguléts apstradajamo nogul$nu limenis
rotora. Sausas (atuidenotas) masas izvadisana notiek pa speciali no izdi-
luma aizsargatam atverem koniskaja gala. Tipisku centrifiigu rakstu-
rojosi parametri apkopoti 18. tabula, bet butiskakas detalas paraditas
35. attela.

Viens no efektivakajiem lieko notekiidenu dinu atiidenosanas pro-
cesa modeliem ir sausas frakcijas (sausnas) un tdens sadaliSana, izman-
tojot to blivuma atskiribas maksligi radita centrbédzes ,gravitacijas”
lauka. Ta ir vienigd atidenosanas metode, kura rada masas centrétu
sadaloSo spéku un kuru lietojot nav vajadzigs filtréjosais materials, tade-
jadi iespéjams pielikt daudz lielaku spéku uzreiz visam apstradajamajam
notekiidenu diinu apjomam.

= - ’ Dinu padeve
™

"

o .
‘ f | | : \‘\\

/ Ieleﬁdes I \ Padeves caurule
Reduktors \ Konveijers distributors ' :
Skidrums

_ _ Sausas masas izeja
Attdenota masa

Rotora siena L
Koniskais gals

35. attéls. Dekantercentrifigas pamatelementi
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18. tabula
Centrifugu raksturojosie parametri (piemérs)
N. q
Nosaukums Parametri
p- k.
Galvenie izmeri
1. Rotoraiek$éjais diametrs 353 mm
Diametra / garuma attieciba 1:4
Masa 2200 kg
Galvenie tehniskie dati
4. Rotorarotacijas atrums (galvena 1idz 4000 apgr./min.
piedzina)
5. Maksimalais centrbédzes spéka 3400g
faktors
6. Raziba 5-25m?/h
7. Tiras sausnas raziba lidz 500 kgDS/h
8. Sausnas koncentracija iepludé vidéji 1 % (masa/masa)
9. pH: 6-8 (neitrals)
10. Mineralvielu saturs sausna vidéji 35 % (aptuveni atbilst SVI = 100 ml/g)
11. Sausnas saturs atiidenotaja masa vidéji 22 % (garantétais - 20 %, pie dotajam nogul$nu
ipasibam ieplidé)
12. Separacijas efektivitate vismaz 97 %
13. Flokulanta patérins -8 kg/tDS
Materiali
14. Rotora dalas, kuras ir kontakta NerusoSais térauds 1.4470, 1.4462, 1.4571, 1.4301
ar produktu
15. Citas detalas, kuras ir kontakta Nerusosais térauds 1.4571, 1.4541, 1.4301
ar produktu
16. Detalas, kuras nav kontakta Krasots térauds
ar produktu
Piedzinas sistema
17. Galvena piedzina Asinhronais elektromotors 22 kW ar ki]siksnas
piedzinu
18. Konveijera piedzina Patentéta piedzinas sistéma ar vairakpakapju
planetaro reduktoru un bremzéjoSo elektromotoru,
frekvences parveidotaju un zobsiksnas piedzinu.
19. Vadibas sistéma Uz PLC bazéta kontroles sistéma, kas vada piedzinu
frekvences parveidotajus un paligaprikojumu.
Operatora panelis, interfeiss SCADA pieslégumam.
Pretizdiluma aizsardziba
20. Konveijera vitne Volframa karbida parklajums uz priek$éjas malas
21. lepludes atveres Cietsakauséjuma ieliktni
22. RotoraiekSpuse Vadules masas pliismas virziena
23. Sausas masas izeja Cietsakauséjuma ieliktni
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Galvenie dekantercentrifiigas atiidenosanas procesa aspekti

Centrbédzes speku izsaka ka rotacijas normala paatrindjuma un

masas reizinajumu. Normalais paatrinajums a, vienads ar
a,= o -, (3)

kur
o = 2nn/60 - lenkiskais atrums, s™
n - rotacijas atrums, apgr./min.
r -radiuss, m

Dazadas konstrukcijas dekantercentrifigu rotacijas atrums sasniedz
5600 apgr./min., bet rotora radiuss parasti ir robezas no 0,1 m lidz
0,25 m. Mazaka diametru centrifigu rotacijas atrums parasti ir lielaks
neka lielajam centrifiigam.

No sakaribam redzams, ka centrbédzes spéeks jeb ,gravitacija” atski-
riba no vienkarsa nostadinasanas procesa ir mainiga un atkariga no
centrifiigas radiusa. Integréjot Sadas hidrauliskas sistémas spékus,
var iegit citu svarigu atiidenoSanas procesa parametru - spiedienu, ar
kuru no nosaciti porainas notekiidenu dinu flokulu vides tiek izspiests
udens. Vidéja diametra (apméram 400 mm) un vidéji atri rot€josai
(3500-4000 apgr./min.) centrifiigai spiediens pie rotora ar€jas sieninas
var parsniegt 10 bar (tas atkarigs ari no skidruma limena centriftiga, kas
tiks apskatits turpmak).

Centrifugas raziba

Apskatot centriftigas razibu, janem vera, ka tas vértibai ir tris gal-
venie limitéjosie faktori - hidrauliska raziba, tiras sausnas raziba un
notekidenu dinu spéja sadalities taja laika, kuru tas pavada centrifaga.
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Hidrauliska raziba

S1 vienmér ir visaugstaka razibas vértiba, ta dod aptuvenu prieks-
statu par centrifiigas izmériem, bet tai nav tieSa sakara ar centrifiigas
spéju nodalit notekiidenu dunas. Razotajs to norada, jo $1 vértiba nav
atkariga no iepriek$ precizi nezinamam notektdenu duanu ipaSibam. Ka
redzams pieméra, maksimala vértiba ir 25 m’/h (18. tabula). Visbiezak,
precizéjot konkrétos apstaklus NAI, Sada izmeéra centrifiiga minétas
razibas gadijuma nevarés nodrosinat apmierinosu atiidenosanas kvali-
tati, tapéc, izvéloties centrifiigu, javérteé attieciga rezerve.

Tiras sausnas raziba, sausnas transportésanas raziba

Konveijera piedzina tiek realizéta, izmantojot planetaro reduktoru,
elektrodzinéja un frekvences parveidotaju. Lai aizsargatu planetaro
reduktoru no parslodzes, automatiska vadibas sistéma ierobezo elek-
trodzinéja radito griezes momentu. Sis raZibas ierobeZojums faktiski
nozimé griezes momenta limitu konveijera piedzinas varpstai, bet,
zinot konveijera geometriju un vidéjas notekiidenu dinu 1pasibas (lipi-
gumu, masas viskozitati), razotajs var izteikt minéto razibas ierobe-
zZojumu $ada érti uztverama forma. Ar pietiekami lielu precizitati Saja
gadijuma var uzskatit, ka visa notekiidenu diinu sastava eso$a sausna
nonak atiidenotaja masa, kas jatransporté konveijeram, tapéc vajadzi-
gais lielums viegli ieglistams ka padeves raZibas un notekidenu dinu
koncentracijas reizinajums. Pieméra (18. tabula) redzams, ka 31 veida
ierobezojums klust limitéjoss tikai iepriek$ iebiezinatu notekidenu
dinu gadijuma, bet digestata gadijuma tad, ja lietots gravitacijas blive-
tajs vai biogazes iekartas. Liekas notekudenu dinas tiesi no recirkula-
cijas kontiira satur apméram 1 % sausnas. Péc ekspluatacijas pieredzes
(turpmak tiks sniegta ar1 procesa parametru analize) var teikt, ka pie-
meéra aplikotas centrifigas tehniski un ekonomiski pamatota raziba
ir apméram 10 m’/h un ta rezultéjas tikai 100 kgDS/h - kas ir biitiski
zemaks par razotaja noteikto ierobezojumu. No otras puses, $ada neno-
slogota konveijera piedzina biezi sagada zinamas gritibas kontrolét
griezes momentu. Praktiski iespéjams stradat tikai fikseta diferenciala
atruma reZzima, un konveijera piedzinas elektriskie parametri dod tikai
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aptuvenu informaciju par atidenosanas kvalitati (detalizéta informacija
par so sakaribu sniegta sadala par centriftigas elektriskajam sistéemam).

Notekiidenu diinu spéja sadalities laika, ko tas pavada centrifiiga

Zinot centriftigas rotora geometriskos raksturlielumus un notek-
tidenu dinu padeves plismu, var vienkarsi un ar apmierinosu precizitati
apréekinat notekiidenu dunu uzturesanas laiku centrifiiga.

No otras puses, notekiidenu diinu ipasibas (seviski notekiidenu dinu
tilpuma indekss, SVI), flokulacijas apstakli centrifiigas rotora iekséja
turbulence lauj aptuveni noveértét sedimentacijas atrumu un veikt aptu-
venu aprékinu, noskaidrojot, vai $ada atruma notekidenu dianu dalinas
no vidéjas pozicijas Skidruma apjoma paspés veikt celu lidz centrifiigas
rotora aréjai dalai, kur tas, izmantojot konveijeru, tiks izvaditas atiide-
notas masas veida. Dalinas, kuram uzturésanas laiks centrifiiga izradi-
sies parak iss, neizbégami tiks iznestas ar filtratu, tada veida pasliktinot
atiidenosanas kvalitati. Saja sakariba par vienu no procesa uzdevumiem
tiek minéta separacijas efektivitate - masa procentos, kas tiek izvadita
ka atiidenota masa un neatgriezas NAI sistéma.

Pirma sakariba, kas sniedz aptuvenu ieskatu par parametriem, no
kuriem atkariga separacijas efektivitate, ir Stoksa likums. Stoksa likums
nosaka sferiskas dalinas sedimentacijas atrumu gravitacijas (masa cen-
tréta) spéka lauka atkariba no dazadiem fizikaliem parametriem:

(Pp _Pf)

2 2
5 gR%, (4)
kur:

v - sedimentacijas atrums, m/s;

g - gravitacijas lauka stiprums jeb paatrinajums, m/s’

R - sferiskas dalinas radiuss, m;

pp - dalinas masas blivums, kg/m?

pr - $kidruma blivums, kg/m?;

p - Skidruma dinamiska viskozitate, kg/(m-s)
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Dinamiska viskozitate,

kg/m-s - 107
(=}
o

Udens blivums 20 °C temperatiira, 998,2 kg/m’ (atkarigs no tem-
peratiiras), dinamiska viskozitate 1,002-107° kg/(m-s) (atkariga no
temperatiiras (36. attéls), pienemts, ka dalinas blivums ir 1040 kg/m?,
gravitacijas lauka paatrinajums apméram 3000 g jeb 30 000 m/s*. Aptu-
venu sedimentacijas atrumu aprékina, izmantojot rezultatus, kadi tiek
sasniegti vidéjo dunas esoSo dalinu izméru vértibu gadijuma (19. tabula),
izveloties dazadu notektdenu diinu sastava esoSu dalinu izmeérus.

19. tabula
Sedimentacijas atruma aprékina piemérs
Nosaukums d:'!il;:lnv(eviﬁae#\ ) v, m/s
Sunas 10 0,007
Notekiidenu diinu dalinas bez flokulacijas 100 0,694
Sikas flokulas 500 17,3
Lielas flokulas 1000 69,4

Pec Stoksa likuma aprekinatais sedimentacijas atrums ir loti liels.
Nemot vera, ka notekiidenu diinas atrodas centrifiiga aptuveni 1 mintti
un dalinam javeic attalums lidz rotora periférijai, kas aptuveni vienads
ar 0,05 m, teoretiski pat Joti stkam dalinam vajadzétu viegli atdalities.
Tomeér praksé ta nenotiek. Stoksa likums kvantitativi pielietojams tikai
t. s. brivajai sedimentacijai, kad netiek nemta véra dalinu savstarpégja
iedarbiba. Dalinu koncentracija notekiidenu dinas ir augsta, un $ads
tuvinajums nav attaisnojams. Turklat liela dala separacijas procesa
notiek zona ar tik augstu dalinu koncentraciju, ka vide vairs nav uzska-
tama par Natona Skidrumu, kura darbotos tradicionalie viskozie spéki.

=N
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36. attéls. Udens dinamiska viskozitate atkariba no temperattras
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Tomer Stoksa likums kvalitativi pareizi apraksta galveno sakaribu
virzienus - labaku separaciju nodros$ina lielaks rotacijas atrums, lielaks
dalinas blivums (tatad mazak piesaistita tdens), lielaks dalinas izmeérs
(flokulacija, ka ari iespéjami saudziga notekidenu diinu transportésana
pa caurulvadiem un tekném), ka ar1 zemaka tidens viskozitate. 36. attela
paradita udens viskozitates atkariba no temperatiras.

Redzams, ka pat neliela temperatiras paaugstinasanas no 10 °C
(iespéjami zemaka temperatiira ziema) lidz 20 °C samazina viskozitati
par 25 %. Praksé pieradits, ka tur, kur pieejams zemas temperatiiras
siltums ka kada tehnologiska procesa dala (biogaze, notekiidenu dinu
zavésana/dedzinasana, tuvuma esoSi riipnieciski procesi), ir lietderigi
notekidenu dinas pirms ievadisanas centrifiiga uzsildit lidz aptuveni
60 °C, tada veida, paréjos apstaklus nemainot, paaugstinat atiideno-
$anas rezultatu no 20 % lidz 26 % sausnas. Sada gadijuma gan janem
véra, ka paaugstinata temperatira nosaka ipasas prasibas konkrétajam
flokulantam, jo vairums ,parasto” flokulantu izmantojami lidz 30-40 °C
temperaturai.

Galvenie centrifugas reguléjuma parametri

Parasti tiek izveléts konkréetajai konstrukcijai maksimali pielauja-
mais modernas centrifiigas rotora atrums. To nosaka centrifiigas razo-
tajs, galvenokart vadoties no mehaniskiem apsvérumiem.

Absoluta vairuma gadijumu lietotajam ari nav iemesla atrumu sama-
zinat, tatad var uzskatit, ka centrifiigas galvenais (rotora) atrums ir
nemainigs (parasti 3000-4500 apgr./min.), un centrifugas darbibas
adaptacija konkrétajiem apstakliem notiek ar divu parametru pali-
dzibu - diferencialais atrums un filtrata izpltides limenis.

Diferencialais atrums
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To regule, izmantojot konveijera piedzinas frekvences parveido-
taju. Modernas sistéemas frekvences uzdevumu aprékina péc uzdota
diferenciala atruma, bet reala diferenciala atruma kontroli veic auto-
matiskas vadibas sistémas, vienlaikus sekojot piedzinas slodzei - grie-
zes momenta veértibai. Diferenciala atruma veértibas parasti izveélas
2-10 apgr./min. robeZas, bet vairuma gadijumu labako separacijas
rezultatu iegiist diapazona 4-8 apgr./min. Mazaks diferencialais atrums
nodrosina augstaku sausnas saturu atidenotaja masa. Tomeér janem
veéra, ka tada veida pieaug atudenotas masas slana biezums rotora ieks-
pusé. Tam ir divu veidu sekas - pirmkart, samazinas atstatums lidz filt-
rata izpludes limenim, kas noved pie filtrata kvalitates pasliktinasanas,
un, otrkart, pieaug konveijera piedzinas slodze - griezes moments.

Ja atiidenojamo notekiidenu diinu sausnas koncentracija ir pietiekami
augsta - 3-4 %, pieméram, biogazes procesa digestatam vai ieprieks
iebiezinatam dunam, var izmantot iestatita griezes momenta rezimu,
kad vadibas sistéma automatiski pielago diferencialo atrumu ta, lai
griezes moments butu tuvs maksimali pielaujamajam, bet neparsniegtu
to. Latvijas praksé visbiezak tiek atuidenotas jauktas notektdenu diinas
tieSi no recirkulacijas kontiira ar sausnas saturu ap 1%, tapéc minéta
metode nav izmantojama. Griezes momenta vértiba tad ir krietni zemaka
par pielaujamo maksimumu.

Filtrata parpludes limenis

Filtrata parpludes limena iestatiSanas tehniskie panémieni atkariba
no centrifiigas konstrukcijas var biut dazadi - mainamas plaksnites,
bidamas plaksnites, caurulites u. c. Tomeér visu So panémienu merkis ir
vienads - iestatit veélamo (ar velamo radiusu) filtrata parpludes limeni.
Sada veida filtrata izpladei no centrifugas rotora tiek atstati ,logi” -
parasti Cetri - kuri péc radiusa arejas malas nosaka Skidruma izplades
limeni no rotora jeb $kidruma slana biezumu rotora. Skidrums centri-
flga nevar atrasties tuvak par iestatito limeni (precizitates labad jano-
rada, ka parpludes Skidruma plasmai atkariba no plismas (padeves)
lieluma un ,logu” platuma ir noteikts biezums, tapéc patiesais skid-
ruma limenis rotora ir dazus milimetrus tuvak asij, neka tas minéts uz
iestatijuma detalam). Melna linija (35. attéla) apzimé radiusu, uz kura
atrodas atiidenotas masas izgruSanas atveres asij tuvakais punkts. Ja
Saja limen1 atradisies Skidra frakcija, ta tiks izvadita kopa ar attidenoto
masu, kas nav pielaujams. Sis ir neitrals limenis. Parasti tas tiek noradits
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centrifiigas lietoSanas rokasgramata. Ja filtrata izplide iereguléta talak
no ass, to parada dzeltena linija (37. attéls) un sauc par pozitivo limeni
(Positive beach). Skidrums centrifiigd atrodas talak no ass un nevar
noklit atidenotas masas izgrisanas atveré. Noteiktos apstaklos Sads
reguléjums ari nodroSina sausaku atiidenoto masu. Tomér $adam regu-
léjumam ir acimredzami trikumi - nelielais radialais attalums starp
atudenotas masas slani rotora periférija un filtrata izplides limeni
noved pie augstaka suspendéto vielu satura filtrata, citiem vardiem, -
ynetiraka filtrata”. Otrkart - un tas ir loti svarigi, kaut ari biezi netiek
nemts vera - Sada veida mazinas rotora efektivais, ar skidrumu aizpil-
ditais tilpums, samazinas notekiidenu diinu uzturésanas laiks centrifiiga
un separacijas kvalitate. Turklat, palielinot filtrata izplides radiusu par
noteiktu lielumu, efektiva tilpuma samazinasanas procentuali var biut
lielaka, neka izriet no tieSas radiusu salidzinasanas, jo janem véra, ka
dalu periférijas aiznem konveijera léni transportéta atiidenota masa un
rotora efektivais tilpums patiesiba ir vél mazaks. Atidenotas masas aiz-
nemto telpu aptuveni iespéjams novertét, nemot véra kopéjo centrifiiga
padotas sausnas daudzumu laika vieniba, atiidenotas masas sausnas
saturu un iestatito diferencialo atrumu.

Ar sarkanu liniju (37. attela) paradits skidruma limenis, kas atrodas
tuvak rotora asij neka atiidenotas masas izgrisanas atveres. To sauc par
negativu limeni (Negative beach). Darbs ar $adu reguléjumu iespéjams
tikai centrifiigas, kuras konveijera izveidots 1pass barjerdisks (Baffle
disc) - attela paradits ar bultinu.

37. attéls. Filtrata parplades limeni
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Barjerdisks izveido vietéju pretestibu atiidenotas masas plismai, un
Saja vieta izveidojas notekiidenu dinu blivéjums (Sludge seal). Notek-
tdenu dinu blivéjums ir nosaciti hermeétisks, kas nelaiz cauri skidro
frakciju, bet tam cauri ar konveijera transportésanas spéku var izspiest
atiidenoto notekiidenu diinu masu, kas nodrosina ari masas padzilinatu
atiidenosanu. Barjerdiska konstrukcijas ipatnibas kopa ar notekidenu
dianu plismas lielumu un ipasibam veido konkréetajiem apstakliem rak-
sturigu slodzi konveijera piedzinai, kas ir vadibas sistémas interfeisa
nolasama ka griezes momenta lielaka sastavdala. Notekuidenu dunu bli-
véjuma uzturésanai laika vieniba nepiecieSams noteikts daudzums saus-
nas. Tapéc centrifiigai ar sadu reguléjumu pastav minimala pielaujama
notekidenu diinu padeves vértiba, par kuru zemakas vértibas gadijuma
notektdenu diunu blivéjums pakapeniski noardas un atidenotas masas
izeja paradas skidra frakcija. Praksé iespéjamas situacijas, kad zema
sausnas koncentracija un lielas notekiidenu dinu tilpuma indeksa vér-
tibas dé] centrifiigas ekspluatacija ar izteikti negativu limeni nav iespé-
jama, jo parak liela padeves plisma noved pie isa uzturésanas laika un
zemas separacijas kvalitates, bet krasi samazinata plisma nenodro$ina
,materialu” notekiidenu diinu blivéjuma uzturésanai.

Cita probléma darba ar negativu limeni rodas isu separacijas ciklu
gadijuma, kad péc katra cikla tiek skalota centrifiga un notekiidenu
dianu blivéjums tiek noardits. Nakama separacijas cikla sakuma atide-
notas masas izeja nonak ievérojams Skidruma daudzums. Daléji So
problému atrisina daudzam centrifiigam atiidenotas masas izejas Sahta
uzstaditie aizvari, kurus aizverot sakotnéji izplistosais Skidrums tiek
novirzits uz filtrata izplades liniju. Tomér $ads risinajums nav uzska-
tams par optimaluy, jo atkartoti NAI baseinos nonak ievérojams suspen-
déto vielu daudzums, turklat pastav filtrata linijas aizsérésanas risks.

Notekiidenu diinu iepliide centrifiiga

Notekudenu dinu ieplide centrifiiga ir svariga atiidenosanas faze,
kuras optimalai realizacijai izveidots ipass mezgls. Notekiidenu dinu
ieplides shéma (38. attéls) notekiidenu dinu ieplides cel$ paradits
ar bultinam. Pa centrifiigas ass liniju caur konveijera dobo varpstu
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aptuveni lidz rotora vidum (ass virziena) ievadita stacionara caurule.
Tiesi pirms iepludes caurulé notekiidenu dinu pliasmai tiek pievadita flo-
kulanta $kiduma plisma. Notekiidenu dinas pa cauruli izplast aptuveni
sekundes laika, un $aja laika spridi flokulu izveidoSanas nevar notikt,
tam nepiecieS$amas aptuveni 40 sekundes. Sida shéma izvéléta tapéc,
ka, izplustot cauri atverém dobaja konveijera varpsta, notekiidenu dunu
masa sanem arkartigi spécigu triecienu, kas tai pieskir rotacijas kustibu.
Ja Saja faze jau butu izveidojusas flokulas, tas tiktu sadragatas. Flokulu
veidoSanas notiek, dinam un flokulanta $Skidumam rotéjot centrifuga.

Prakse rada, ka parak liels padeves atrums novérojams salidzinosi
biezi. NetieSs indikators $adai situacijai ir filtrata paraugs. Ja sakotnéji
tas ir caurspidigs, bet nepilnas minttes laika taja veidojas redzamas
suspendétas dalinas, tatad flokulacijas process vél turpinas. Sada situa-
cija ir Joti nevélama, jo ne tikai nenodrosina labu separacijas rezultatu,
bet ar1 noved pie neracionala flokulanta patérina.

Notekudenu dinu ieplides vieta konveijera dobas varpstas ,logi” tiek
pastiprinati ar kadu tehnologiju, kas paaugstina $is detalas noturibu
pret izdilsanu, jo salidzinoS$i abraziva notekiidenu diinu masa, plistot pa
detalas virsmu, tiek tai piespiesta ar lielu speku. Kritiski svariga ir flo-
kulanta izmantoS$ana, jo tas Saja faze veic ari lubrikanta funkcijas. Veicot
konveijera gultnu nomainu, japarbauda $1 mezgla stavoklis.

38. attéls. NotekGdenu dinu ieplides shéma centrifiga
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Skidruma masas iegrie$anai lidz centrifiigas darba atrumam tiek
patéréta lielaka dala centrifigas darbibai nepiecieS$amas energijas.
Notekidenu dinas ieprieks iebiezinot, tiek samazinats rotacijai paklau-
jamais idens daudzums. Lidz ar to notekidenu dinu iepriekséja iebiezi-
nasana (bez flokulanta izmantoSanas, par So faktoru vairak sadala par
vairakpakapju notekiidenu dinu apstradi) ir izdeviga, gan palielinot
notekiidenu dunu uzturésanas laiku centrifiiga un uzlabojot separacijas
kvalitati, gan samazinot energijas patérinu. Pédéjais faktors nosaka ari
to, ka nav korekti nosakams energijas patérin$ notekiidenu dinu til-
puma vai masas vienibas atidenoSanai centrifiiga, neaplikojot visu teh-
nologisko kedi.

Atiidenosanas rezultats

Atidenosanas procesa kvalitati nosaka divi faktori:

1) suspendéto vielu koncentracijas filtrata;

2) sausnas saturs atiidenotaja masa.

Suspendéto vielu koncentraciju filtrata médz izteikt ari ka atgriesa-
nas pakapi (Recovery rate).

Labas visu faktoru (centrifiigas kvalitate, atbilstigi darbibas para-
metri, optimala flokulanta izvéle) optimizacijas gadijuma iespéjami ar1
tadi rezultati ka suspendéto vielu saturs 20-40 mg/l un atgrieSanas
pakape virs 99 %.

Sausnas saturs atiidenotaja masa liela mera ir atkarigs no notek-
tudenu dinu tipa. Pirmeéjas notekiidenu diinas ir efektivi atiidenojamas,
bet Latvija praktiski tas nekur nenotiek, jo vienigaja NAI ar pirméjiem
nostadinatajiem (Rigas) mehaniski neapstradatas pirmejas notekudenu
dunas tiek padotas biogazes iekarta kopa ar iebiezinatam liekajam biolo-
giskajam diinam. Péc apstrades biogazes iekartas digestatu var atiidenot
pietiekami efektivi, sausnas saturs var sasniegt pat 32 %.

Latvija vairuma NAI tiek atiidenotas t. s. jauktas notekiuidenu dinas -
NAI nav pirméjo nostadinatdju, un smalkas smiltis un citas vieglak
grimsto$as nogulsnes nonak kopéja masa ar biologiski aktivajam dinam.
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Tomeér atkariba no notekiidenu sastava, notekiudenu dinu tilpuma
indeksa, flokulanta izmantosSanas, iekartu kvalitates un procesa opti-
mizacijas sausnas saturs atiidenotaja masa $adas NAI ir 16-23 % robe-
zas. Ne vienmér labaks atiidenoSanas rezultats ir sasniedzams, tikai
optimizé€jot centrifiigas un saistito iekartu darbibu. Ja NAI nonak daudz
rupnieciskas izcelsmes notektidenu ar nepietiekamu vai pilnigi neesoSu
priekSapstradi, pieméram, ar augstu tauku saturu, tradicionali par labu
atidenosSanas rezultatu uzskatitais 20 % sausnas saturs var izradities
nesasniedzams.

Nemot véra nepiecieSamibu samazinat kopéjo utilizéjamo notek-
tudenu diinu apjomu, tas ir nozimigs apsvérums.

Ekspluatacija un apkope

Centrifiigas var darbinat nepartraukta rezima 24/7. Lai panaktu
stabilu stavoli, ieteicams izmantot nelielu buferizaciju ar maisiSanas
tvertni. Tas ir 1pasi izdevigi lielam NAI. Videjas NAI atudenoSana tiek
veikta viena vai divas mainas (astonpas vai 16 stundas piecas dienas
nedela). [espéjama ari tieSa padeve atiidenosSanas iekartai.

Janem veéra, ka centrifiiga nav hermétiska, un, lai skaloSanas tdens
neizplistu atiidenoto notekudenu dunu kratuvé un/vai telpa, tai skalo-
Sanas laika jaroté. SkaloSanas efektivitati nedaudz palielina tas laika
iestatits liels diferencialais atrums. Janem véra, ka skaloSanas laika, vis-
ticamak, tiks izskidinats notekiidenu dinu aizslégs ap barjerdisku, un, ja
centriftigai iestatits negativs Skidruma limenis, skaloSanas tdens saks
izplust ari pa atudenotas masas atverem. Attiecigi, sakot nakamo sepa-
racijas ciklu, lidz notekidenu dunu aizsléga izveidoSanas bridim paies
zinams laiks (parasti vairakas minttes), bet tas ir atkarigs no centrifa-
gas konstrukcijas, notekiidenu dinu padeves atruma, sausnas koncen-
tracijas un flokulacijas ipatnibam. Tas ir skaloSanas negativais aspekts.
Ari no $i viedokla vélami maksimali ilgi darba cikli bez notekiidenu dinu
padeves apturésanas. Ja dinas nav parak lipigas un iespéjams praktiski
parliecinaties, vai konveijeram pielipusie atiidenotas masas gabali atkar-
totas iedarbinasanas laika neizraisa paaugstinatu vibraciju, centrifiigu
var katrreiz neskalot. Atseviskos gadijumos centrifiigas vadibas sis-
téma razotajs komplektacija ieklauj ipasSu skaloSanas programmu, kas
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ietver idens padevi ar partraukumiem, mainigu rotacijas atrumu un pat
reversésanu.

Gultnu ellosana
Centrifigai ir pamata un konveijera gultni. Pamata gultni tiek
paklauti lielam rotacijas atrumam un ievérojamai vibracijai.

Ari gultnu diametrs un attiecigi lodisSu vai rullisu linearais atrums
ir salidzinosi liels. Piedevam nevar pilnigi izslégt Gidens vai pat neliela
notektdenu dinu apjoma noklasanu gultni. Visi So apstaklu rezultata
pret gultnu e]loSanu jaizturas ipasi atbildigi.

Pamata gultnu elloSana notiek, centrifiigai darbojoties, pa Ipasam
elloSanas piesléeguma vietam. ElloSanas intervals parasti ir no 100
lidz 300 darba stundam. AtseviSku razotaju iekartas tas ir atkarigs no
izmantota smérvielas tipa, savukart razotaju izstradatas smervielas pie-
lauj garakus intervalus starp el]loSanas reizém.

Parak liels smérvielas daudzums noved pie nevélamas gultpa tem-
peratiiras paaugstinasanas. Smeérvielas kanali parasti izveidoti ta, lai
biitu iespéjams vizuali novérot vecas smeérvielas izspieSanos no gultna
telpas. Konveijera gultni ir iebtiveti starp centrifiigas rotoru un konvei-
jeru, tapéc to rotacijas atrums ir neliels - vienads ar diferencialo atrumu,
tatad dinamiska slodze ir ievérojami mazaka neka pamata gultpiem.
Janem gan veéra, ka atSkiriba no pamata gultniem vismaz viens konvei-
jera gultnis parnes ari1 ievérojamu aksialo slodzi. Piedevam, konveijera
gultni atrodas tuvak dinam un ir sliktak aizsargati pret to negativo
ietekmi. Tomér kopuma konveijera gultnu slodze ir daudz mazaka, un
to elloSanas intervali ievérojami garaki - parasti 2000-4000 darba
stundas. Vairums centrifiigu ir konstruétas ta, ka konveijera gultnu ello-
Sanas kanali $kerso tikai rotora detalas, tapéc ellosana jaizdara, centri-
flgu apturot. Tapat ka pamata gultniem javeic noteikts skaits elloSanas
Sprices virzula gajienu. Atseviskam, parasti maza izmeéra centrifiigam,
gultnu elloSanas kanali izveidoti t3, ka notiek vienlaiciga pamata un kon-
veijera gultnu elloSana.
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Gultpu nomaina
Galvena regulara centrifiigas apkope ir pamata gultnu nomaina.
Parasti nav striktu razotaja prasibu attieciba uz nomainas intervaliem.

Pamata gultpu nomainas intervalus gruti izteikt darba stundas, jo
nostradatais laiks ir tikai viens nolietoSanas aspekts. Gultna kalpoSanas
laiku ievérojami saisina gan isi darba cikli ar atkartotu uzsilSanu/atdzi-
Sanu, gan dazadu ekspluatacijas faktoru dé] paaugstinata vibracija, gan
tas, ka uz vienas pamatnes atrodas vairakas centrifiigas, no kuram dazas
darbojas, bet daZas - ne. Sada situacija noved pie ievérojamas stavo$as
centrifiigas gultnu papildu nolietoSanas.

Kopuma pamata gultnu nomaina parasti javeic ik péc 1-3 gadiem.
Vienlaikus ar gultniem jamaina ari visas razotaja ieteiktas blivgumijas.
Pamata gultnu ekspluatacija tik ilgi, lidz tie iziet no ierindas, ir arkartigi
nevélama, jo var novest pie stipri lielakiem iekartas bojajumiem.

Konveijera gultnu nomaina

Konveijera gultnu nomaina parasti javeic péc katras tris vai cetru
pamata gultnu nomainas. Veicot So nomainu, japarbauda konveijera
vijumu cietsakauséjuma aizsargparklajums un pretizdiluma ieliktnu
stavoklis notekiidenu diunu ieplides mezgla, jo ikdiena $is zonas nav
redzamas. AtseviSskam centrifigam gan ir paredzéti ipasi ar korki
aizskriivéjami urbumi rotora siena, pa kuriem var izmérit konveijera
vijuma attalumu lidz rotora sienai, ta sekojot izdilumam.

Konveijera vijumu un notekiidenu diinu ieplides ieliktnu izdilumu ir
griti prognozeét. To jutami ietekmé smilSu daudzums notekiidenu diinas.
Atseviskos gadijumos So detalu nomaina nav javeic visu centrifiigas
darba muzu.
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Sausas masas izlades ieliktna stavokla kontrole

Centrifiigas rotora koniskaja gala ir izveidoti sausas masas izlades
porti, parasti — astoni. Centrifiigas konveijers aizstumj atiidenoto masu
lidz portiem (atverém), kur ta centrbedzes spéka ietekmeé tiek izsviesta.
Masa ir abraziva, un uz to darbojas lieli dinamiski spéki, ipasi Koriolisa
paatrinajuma rezultata. Pat augstas kvalitates neriisosa térauda detalas
Sados apstaklos izdilst loti strauji, tapéc portos tiek ievietoti pretizdi-
luma ieliktni. Tie var biit izgatavoti no kada 1pasi cieta materiala, pieme-
ram, volframa karbida, bet var bt ari salikti no térauda aréjas ¢aulas un
keramiskas ieksejas caulas.

leliktni ir mainami, tos var pasitit razotajam. Tomer, ripigi seko-
jot ieliktnu dilSanas procesam, lielakai dalai centrifiigu ir iespéjams
ievérojami pagarinat ieliktnu darba mazu. Raugoties pa aploci, izlades
dinamisko spéku rezultata ieliktnu izdilums ir izteikti nevienmeérigs. Ja
savlaicigi tiek noverots izdilums, kas vél neviena punkta nav sasniedzis
visa ieliktna biezumu, ieliktna stiprinajumu var atbrivot un pagriezt
ieliktni par 120 gradiem, ta paklaujot izdilumam citu, ,svaigu”, aplo-
ces dalu. Sada veida tiek iegiiti tris ieliktna ekspluatacijas periodi, kas
kopuma nodroSina daudz racionalaku darga pretizdiluma materiala
izmantoSanu.

Pirméjam dinam nepiecieSams lielaks griezes moments un piemit
augstaks materialu erozijas potencials neka liekajam diinam.

Izmaksas

Kapitalas izmaksas ir atkarigas no jaudas un parasti ir no 100 000
lidz 250 000 EUR. Iekartas ekspluatacijas laiks parasti ir 15-20 gadi,
tacu tad, ja netiek pienacigi veikta gultnu un citu dilstosi iekartu dalu
profilaktiska tehniska apkope, Sis laiks var samazinaties lidz 10-15
gadiem.
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Ja pienemam, ka elektroenergijas cena tidenssaimniecibam ir aptu-
veni 0,15 EUR/kWh, tad 90-200 kWh/t sausnas gadijuma elektroener-
gijas izmaksas, atlidenojot notekuidenu diinas ar centrifiigu, ir aptuveni
13,50-30,00 EUR/t sausnas. Janem véra, ka mazakas centriftigas strada
ar nedaudz mazaku efektivitati, tapéc ari elektribas patérin$ uz tonnu
sausnas bus lielaks neka lieljaudas centrifigam.

Apstradajot sadzives notekiudenu dunas, lai paatrinatu un nodrosi-
natu Gdens atdaliSanu no cietvielu dalinam, centrifiigai nepiecieSami
polimeéri. Poliméru tips un ipasibas ir japarbauda katram notekidenu
dinu tipam un katrai atidenosanas iekartai. Centrifiigas nepatéré parak
daudz poliméru un spéj apstradat apjomu, kas ir lielaks par nominalo
apstradajamo apjomu un satur lielaku poliméru devu, lai gan Saja gadi-
juma sausnas saturs atiidenotaja masa var nedaudz samazinaties.

Ta notiek tapéc, ka centrifuigas attista Joti lielu paatrinajumu, kas
sekmé pat vajak stabilizétu notekiidenu dinu parslu atdaliSanu no
udens. Poliméra patérin$ ir atkarigs no daudziem faktoriem, piemeé-
ram, notekiudenu diinu konsistences, fermentacijas pakapes, pirméjo un
lieko notekiidenu diunu attiecibas un organisko vielu satura notekidenu
dinas, ka ari no piemérotaka poliméra izvéles, jo labak piemérota poli-
meéra patérins ir mazaks.

Polimeéra patérins ir no 3,7 kg lidz 12 kg uz vienu tonnu sausnas.
Pienemot, ka poliméra cena ir 3,00 EUR/kg, bet poliméra patérins ir no
3,7 kg lidz 12 kg uz 1 t sausnas, jasecina, ka poliméra izmaksas, atide-
nojot notekiidenu diinas ar centrifigam, ir aptuveni 11,10-36,00 EUR/t
sausnas. Atudenojot notekiidenu dinas ar centrifigam, poliméra izmak-
sas ir aptuveni vienadas ar elektroenergijas izmaksam (20. tabula).

20. tabula
Kopéjas centrifiigu ekspluatacijas izmaksas
Elektroenergijas izmaksas, Poliméra izmaksas, Kopéjas izmaksas,
EUR/t sausnas EUR/t sausnas EUR/t sausnas

10,80-24,00 11,10-36,00 21,90-60,00
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4.3.3.6. Skrives preses

Skriives prese ir moderna notekiidenu dinu atiidenoSanas iekarta,
kas nodrosina apmierinosu atiidenotas masas sausnas saturu un labu
filtrata kvalitati.

Minétie parametri vértéjami péc tada pasa principa ka dekantercen-
trifigam un lentes presém, par izvéles kritérijiem minot utilizéjamas
masas apjomu, sausnas atgrieSanas koeficientu un patéréjamos resursus.

Ja paréjie apstakli ir lidzigi, starpiba vértéjama ka aptuveni 18 %
sausnas ar skriives presi un 22 % sausnas ar centrifiigu. Salidzinot ar
lentas presi, rezultati ir lidzigi. Tomér janem véra skriives preses dar-
bibas rezultata izteikta atkariba no notekiudenu dinu padeves atruma
un flokulacijas kvalitates. Pie optimalas notekiidenu dinu 1pasibu un
flokulanta izvéles kombinacijas ari ar skriives presi var izdoties sasniegt
atudenosanas rezultatu, kas parsniedz 20 % sausnas, bet, ja flokulacija
nav optimala, atbilstigi augstu rezultatu nevares sasniegt, tikai pielago-
jot skriives preses darbibas parametrus.

v -

Precizi So starpibu noradit ir sarezgiti, jo centrifiigas patéréta ener-
gija ir liela méra atkariga no notekiidenu dinu ipasibam, ipasi sausnas
koncentracijas tajas.

Salidzinot ar lentes presi, skrives presei ir vairakas prieksrocibas -
labaka filtrata kvalitates kontroles iespéja, vienkarsaka kinematiska
shéma, jo gan prieksSbiezinasanas, gan atidenoSanas process ir apvienots
iericé ar kopigu piedzinu, kompaktaku konstrukciju, aiznemot mazak
telpas.

Piemérotiba

Skrives prese uzskatama par piemérotu notekidenu dunu atude-
nosanas tehnologiju NAI ar iedzivotaju ekvivalentu lidz 50 000 CE, kur
nedaudz lielakam atiidenotas masas apjomam nav izSkirosas lomas.
Tas gan neattiecas uz NAI, kur tiek veikta seciga termiska notekiidenu
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dinu zavesana un dedzinasana, jo mazaks sausnas saturs prasis lielaku
papildu pievadamas energijas daudzumu.

Prieksrocibas un trakumi

Prieksrocibas

Triukumi

Patéré daudz mazak elektroenergijas neka
centrifiiga

Prasa kvalificétu darbaspeku

Nav atri rotéjosSu komponentu

NepiecieSams riipigi piemeklét poliméra
marku un kvalitativi sagatavot darba
skidumu

Mazak atri dilstoSu detalu (salidzinot ar
centrifiigu)

Zemaks sausnas saturs neka centrifiigai

Vienkarsa apkope

Liels poliméra patéring

Nav dargas un nolietojumam paklautas
detalas - lentes (salidzinot ar lentes presi)

Patere vairak skalosanas tidens (salidzinot
ar centrifiigu)

Labaka filtrata kvalitates kontroles iesp€ja
(salidzinot ar lentas presi)

Kompakta konstrukcija, aiznem mazak telpas

Tehnologija

Skruves prese ir paredzéta nepartrauktam notekiidenu diinu atude-
nosanas procesam. Atlidenosana tiek realizéta, radot spiedienu uz fil-
tréjosa elementa virsmu. Skriive nepartraukti transporté notekidenu
dinas cauri presi — no iepludes lidz izladei. Notekiidenu diinas tiek
saspiestas un rotacijas kustiba izvaditas cauri presi, bet atbrivotais

udens tiek izfiltréts caur sietu.

Notektdenu dunas presei tiek padotas ar pozitivas darbibas,
parasti — ekscentriskas skriuves sukni. Tulit aiz sukna tiek izveidots
flokulanta S$kiduma pieslégums. Aiz flokulanta $kiduma piesléguma
novietots sajaukSanas mezgls, kas parasti tiek izveidots ka ar atsvaru
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reguléjams varsts ar $auras spraugas atveri. Sada veida tiek nodrosi-
nata efektivam sajauksSanas procesam nepiecieSama turbulence. Péc
noteklidenu dianu un flokulanta Skiduma sajaukSanas nepiecieSams
noteikts flokulacijas laiks, lai izveidotos noturigas notekiidenu dunu
struktiiras - flokulas. Sim noliikam ir izveidots flokulacijas reaktors ar
atbilstigu tilpumu, kas planotas notekiidenu diinu padeves razibas gadi-
juma nodroSina vajadzigo flokulacijas laiku - parasti ne mazaku par 40
sekundém.

Uzbuve

Skrives preses darbibas princips balstits uz filtraciju caur sietu,
tapéc ir loti svarigi, lai notektdenu dinu flokulas bitu iesp€jami izturi-
gas. Flokulu izméram ir sekundara nozime.

Skriives preses uzbive var atskirties (39. un 40. attéls), tomer gal-
venais darbibas princips abam konstrukcijam ir vienads. Atskirigs ir
skriives piedzinas novietojums, skaloSanas sistémas darbiba un auto-
matizacijas pakape. Vecakas preses konstrukcijai ir fikséts skaloSa-
nas sprauslu kolektors, jaunakajai konstrukcijai — kustigs skaloSanas
sprauslu kolektora grozs.

Skriives preses iekartas galvenie mezgli ir koniska skrives varpsta
un cilindrisks siets, kas sastav no trijam apstrades zonam: iepliides zona,
trisdaligas iebiezinaSanas un atiidenoSanas zonas un preses zonas ar
pneimatiskas piedzinas pretspiediena konusu. Skriives presé japadod
pietiekami stabili flokulétas notekiidenu diinas.

10 9
1 - skraves piedzina, 11
2 - skaloSanas tidens pievienojums ar 8
solenoida varstu, 13
3 - danu ieplades savienojums, 12
4 - filtrata izpludes savienojums,
5 - skalo3anas sprauslu kolektors / 9 14
skalo$anas sprauslas,
6 - pretspiediena konuss,
7 - danu izlades kamera,
8- pneimocilindrs ar saspiesta gaisa
pievienojumu, 6
9 - skriives gultna e]losanas nipelis, 7
10 - dinu izlades inspekcijas parsegs,
11 - skriive, 5
12 - cilindrisks siets,
13 - sieta zonu inspekcijas parsegs,
14 - danu ieplides kameras spiediena 2
sledzis 1 3 4

39. attéls. Vecakas konstrukcijas skrives prese®

% www.huber.de
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Pirmaja sieta sekcija ar padeves siikna radito plismu un nelielu
spiedienu notekiidenu diinu sastava esosais brivais tidens tiek atri atda-
lits caur lielo sieta virsmu. Spiediena sensors ieplidé aizsarga iekartu no
parmerigi augsta primara spiediena un parmeériga filtrata piesarnojuma.

Otraja sieta sekcija skriives varpstas koniskas formas de] materiala
tilpums starp skrives vijumiem tiek samazinats un notekiidenu dinas
tiek spiestas pret sieta iek$éjo virsmu, tada veida atiidenojot un pakape-
niski samazinot atiidenotas masas slana biezumu. Saja sieta sekcija sieta
acis ir daudz mazakas.

Tresaja sieta sekcija ar saspiestu gaisu darbinamais pretspiediena
konuss izspieZ atliku$o mehaniski atdalamo tdeni. Saja sekcija atiideno-
jamas masas slanis ir visplanakais. Nemot véra notektdenu dinu flokulu
tipu un konsistenci, diinam pielikto spiedienu péc vajadzibas var mainit.

Transportéjosa skriive spiez atidenotas notekiidenu diinas gar pret-
spiediena konusu izlades kamera. Notekiidenu dinu uzturésanas laiku
skrives presé un lidz ar to ar1 filtrésanas laiku var noregulét atbilstigi
individualam prasibam, pielagojot skriuves varpstas rotacijas atrumu.

Skreperi, kas uzstaditi uz vijumiem, nodroSina nepartrauktu auto-
matisku sieta tiriSanu no iekSpuses. Sieta skaloSana ar noteiktiem laika
intervaliem no arpuses tiek nodroSinata ar skaloSanas sprauslu kolek-
toru. Si funkcija dazadam preses konstrukcijam darbojas at3kirigi.

5 106 7151

| - / /
oAl

1 - skraves piedzina, 9 - skruves gultna ellosanas nipelis,

2 - skaloSanas tidens pievienojums ar solenoida varstu, 10 - dinu izlades inspekcijas parsegs,

3 - danu iepltdes savienojums, 11 - skruve,

4 - filtrata izpliides savienojums, 12 - cilindrisks siets,

5 - skalo$anas sprauslu kolektors / skaloSanas 13 - sieta zonu inspekcijas parsegs,
sprauslas, 14 - dunu iepludes kameras spiediena slédzis,
6 - pretspiediena konuss, 15 - skalo$anas sprauslu groza piedzina,

7 - dunu izlades kamera, 16 - skaloSanas sprauslu groza

8 - pneimocilindrs ar saspiesta gaisa pievienojumu,

40. attéls. Jaunakas konstrukcijas skrives prese”

¥ www.huber.de
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Vecakas konstrukcijas presém skaloSanas sprauslu kolektors ir
uzstadits stacionari, bet siets ir rotéjoss elements. Darba rezima, kad
notiek notekiidenu diunu padeve, skrives piedzina darbojas viena vir-
ziena, bet siets ir fikséts. Kad sakas skalosana, notektidenu dinu padeve
tiek partraukta, skrives varpsta roté pretéja virziena. Sprudu meha-
nisms atbrivo sietu, un tas roté kopa ar skruvi. Sada veida skalo$anas
laika notiek sieta rotacija pa pilnu apli, nodroSinot vienmérigu skaloSanu
no visam pusém. Péc tam atsakas darba rezims, kad skriives varpsta
roté notekiidenu dinu transportéSanas virziena, spriudu mehanisms
atkal nofikse sietu, atsakas notekiidenu diinu padeve un atiidenosSanas
process turpinas.

Jaunakas konstrukcijas presém atiidenosSanas process skaloSanas
laika netiek partraukts. Saja gadijuma ir izveidots kustigs grozs ar vaira-
kiem sprauslu kolektoriem, kas, grozam veicot kustibu noteikta sektora
ietvaros, pilniba noskalo sieta virsmu.

Galvenie skriives preses atiidenosanas procesa aspekti
Preses skriives varpstas atruma vadiba aiz primadrad spiediena pielikSanas
vietas (spiediena iepliides zonad).

Ar frekvences parveidotaju aprikota skruves piedzina nodrosina
notekidenu dinu un flokulanta Skiduma maisijuma nepartrauktu trans-
portésanu no iepludes zonas caur visu skriives preses tilpumu.

Ja notekiidenu dinu un/vai flokulacijas ipasibas nemainas, nemainas ari
skriives rotacijas atrums, tas ir aptuveni 1 apgr./min.

Ja notekiidenu dinu un/vai flokulacijas ipasibas ievérojami mainas,
tam pielagoties iespéjams, izmantojot skriives rotacijas atruma vadibu
aiz primara spiediena pielikSanas vietas jeb spiediena iepliides zona.
Janem véra, ka $aja zona notekiidenu diinas satur lielu idens daudzumu,
viskozie spéki, kas saista masas dalas, ir nelieli. Sieta acis ir salidzi-
nosi lielas, caur tam jaizvada liels Gdens daudzums. Minéto faktoru de]
dinam uz sieta virsmas nedrikst pielikt parmerigi augstu spiedienu, lai
tas nenovestu pie flokulu sagrausanas un liela daudzuma sausnas dalinu
izspieSanas caur sietu kopa ar filtratu. Faktiski notekiidenu diinu spie-
dienu uz filtra virsmas $aja zona rada notekiidenu dinu padeves siiknis,
bet skriive transporté notekiidenu dinu masu uz nakamajam zonam,
tada veida atbrivojot telpu jaunu notekidenu dinu iepludei un pazemi-
not spiedienu. Tapéc automatiska vadibas rezima tiek iestatita lineara
sakariba starp spiedienu ieplides zona un skruves rotacijas atrumu.
Optimalo primara spiediena vértibu nosaka vizuali péc filtrata kvalita-
tes Saja zona. Parasti spiediena vértiba ir neliela - 200-300 mbar. Péc
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Skidruma diftzijas masa filtracijas procesu $aja zona var salidzinat ar
rotéjosa sieta blivétaja darbibu.

Modernas vadibas sistemas tiek ieklauta funkcija, kas automa-
tiski partrauc notekiidenu diunu padevi, sasniedzot noteiktu spiediena
robezu. Spiediena veértibai mazinoties lidz iestatitam padeves atjau-
nosanas limenim, padeve tiek atsiakta. Sada funkcija ir praktiski labi
izmantojama, darbinot presi griezes momenta vadibas rezima, jo lauj
vienlaikus par prioritati izvirzit maksimalu sausnas saturu atiudenotaja
masa, nepasliktinot iebiezinasanas zonas filtrata kvalitati.

Skriives varpstas atruma vadiba aiz griezes momenta pieliksanas vietas

Saja vadibas reZima skrives rotacijas atrums ir tie$i proporcionals
griezes momentam uz ta varpstas, ko uzrada piedzinas frekvences par-
veidotajs. S1rezima izvéle nozimé, ka prioritara loma vadibas procesa ir
procesam atiideno$anas zona. Jo lenaka skrives darbiba, jo ilgak notek-
udenu dinas uzturas presé, attiecigi pieaug spiediens uz filtra virsmas
atiideno$anas zona. Sada preses darbiba ir vélama, jo nodrosina mak-
simalu sausnas saturu atudenotaja masa. Tomeér to ierobeZo gan risks
sasniegt skriuves piedzinas slodzes limitu, gan (biezak) liela daudzuma
notekiudenu diinu izspieSana caur filtra sietu attidenosSanas zona, t. s.
ynotekidenu dinu tarpini”. Tapat ka primara spiediena vadibas rezimu,
ari griezes momenta vadibas rezimu var papildinat ar notekiidenu dinu
padeves partrauksanas/atsaksanas funkciju.

Pretspiediena konusa darbiba

Pretspiediena konuss, kas iebuivéts iekartas notekidenu dinu izla-
des mezgla, darbojas ka pretreakcija ass virziena plistoSajam attde-
noto notekiidenu dianam. Si detala péc formas ir noskelts gredzenveida
konuss, kuru ar pneimatisko piedzinu var iespiest mainiga dziluma
gredzenveida notektdenu dunu izlades sprauga. Atkariba no iespieSa-
nas dziluma mainas atiidenoto notekidenu dinu plismas pretestiba
sprauga un attiecigi spiediens uz filtra virsmas atiidenosanas zona.

Pneimosistéema iestatamo spiedienu izvelas atbilstigi vélamajam
spiedienam uz filtra virsmas. Janorada, ka pretspiediena konusa areéjais
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diametrs ir mazaks par notekidenu dinu izlaides spraugas are€jo dia-
metru, tapéc pat augsta pneimosistémas spiediena gadijuma notek-
tdenu danu izlaides sprauga netiks pilnigi noslégta. Ja preti plistosas
notekidenu dinas neradis atbilstigu aksialo speku, konuss tiks iebidits
sprauga lidz atdurei, un notekiidenu diinu plismas pretestibai tiks sagla-
bata maksimala pieejama vértiba.

Pneimosistémas spiediens visbieZak tiek noreguléts dazu baru robezas.

Janem veéra, ka $i vértiba ir atkariga no pneimocilindra diametra un
notekidenu dunu izlaides spraugas Skeérsgriezuma laukuma attieci-
bas, tapéc spiediens pneimosistéma NAV ekvivalents notekiidenu dinu
atiidenosanas spiedienam.

Atudenoto notekudenu dunu izlades mezgla darbiba lielu lomu spelé
notekidenu dunu un flokulanta savietojamiba. Pat, ja izveletais floku-
lants nodroSina labu tdens atdaliSanos, tas nav pietiekami sekmigai
preses darbibai. Nepareizi izvéléts vai pardozéts flokulants bieZi noved
pie atiidenojamas notekiidenu dinu masas pielipSanas pie skruves viju-
miem, ka rezultata ievérojama preses Skérsgriezuma laukuma dala tiek
blokéta, un pa atlikuSo brivo dalu ,tunela” veida tiek izspiesta notek-
tidenu dianu plisma ar daudz mazaku sausnas saturu. Preses darbibas
procesa So paradibu var konstatét, novérojot atudenotas masas izladi
gar pretspiediena konusu. Ja preses darbiba ir optimala, pa visu konusa
perimetru veidojas vienmeérigs masas ,paklajs”. Ja kada sektora nav
masas plismas, bet cita novérojama strauja pazeminatas viskozitates
masas izplude, var drosi secinat, ka japarskata flokulacijas parametri.

SkaloSanas sistémas darbiba

Vecakas konstrukcijas preses tiek skalotas, partraucot notektidenu
dinu padevi, reverséjot skriives piedzinu, atbrivojot sietu no spriudu
fiksacijas un rotéjot to. SkaloSanas sprauslas nostiprinatas uz nekustiga
kolektora, bet skaloSanas sistemas darbiba aprobeZojas ar solenoida
varsta atveérSanu un aizvérsanu. Visu darbibu secibu - notektdenu dinu
padeves partrauksanu, piedzinas reversésanu, solenoida atvérsanu un
aizversanu, piedzinas reverséSanu, notekiidenu diinu padeves atjauno-
Sanu - ieklauj automatiskas vadibas programma.

Jaunakas konstrukcijas presém notekiidenu dinu atidepnosSana un
attiecigi notekiidenu dinu padeve skalosanas laika netiek partraukta.
Izmantojot atsevisku motorreduktora piedzinu, pa noteiktu lenki abos
virzienos tiek pagriezts sietu aptveroSs grozs, uz kura samontéti vairaki
sprauslu kolektori. SkaloSanas pliisma sadalita vairakas sekcijas, kas
lauj programmeét dazadus skaloSanas rezimus, kurus var secigi izpildit
atkariba no sieta aizsérésanas atruma. Sada konstrukcija dod iespéju
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racionalak izmantot preses darba laiku, neizjaukt stacionaro flokulaci-
jas procesu, ietaupit skaloSanas tideni, ka arl mazinat atsevisku preses
detalu izdilumu.

Atiudenosanas rezultats

Pie pareizas ekspluatacijas un vidéja notekiidenu diinu tilpuma indeksa
skrives preses atidenotajas notekiidenu dinas spéj nodrosinat sausnas
saturu lidz 20 %. Neskatoties uz teorétiski augsto sasniedzamo saus-
nas saturu atiidenotajas notekidenu dunas, parsvara skriives preses
attdeno notekiudenu diinas tikai Iidz 10-14 % sausnas, kas ir vajs radi-
tajs. Ja vidéjais sausnas saturs filtrpresu atiidenotajas notekiidenu dinas
ir 14,65 %, tad skriives presém tas ir 13,48 %.

Ekspluatacija un apkope

Skriives preses apkope ir salidzinosi vienkarsa. Strikti jaievéro razo-
taja instrukcijas, 1pasi attieciba uz dazadu drosibas sistému darbibu,
elloSanu. Modernas skruves preses vadibas sistéma ir izveidota ta, ka
aizsarga no visa veida parslodzém un vajadzibas gadijuma signalizé par
kada sensora vai cita signala avota bojajumu.

Jaseko ne tikai automatiskas vadibas sistémas funkcijam, bet ar1
skaloSanas tdens kvalitatei un spiedienam, japarliecinas, vai skaloSanas
cikla laika darbojas visas sprauslas un tiek atbilstigi noskalotas visas
sieta dalas, vai notektdenu diunas neklist lipigas.

Dilstosas dalas ir mainamas birstes uz skriives vijumiem, ilgak eks-
pluatéjot iekartu, ari pretspiediena konusa virsma; bet vecakas kons-
trukcijas presém - sieta gala flanca atbalsta virsma, gar kuru notiek
rotacija skalosanas laika.

Piedzinu, izpildmehanismu un sensoru apkope javeic atbilstigi razo-
taja instrukcijai un labai inZeniertehniskai praksei.

Izmaksas

Ja pienemam, ka elektroenergijas cena pasvaldibu tdenssaimnie-
cibas pakalpojumu uznémumiem ir aptuveni 0,15 EUR/kWh, tad, ja ir
4-12 KkWh/t sausnas, elektroenergijas izmaksas, atidenojot notekiidenu
dinas ar skriives presém, ir aptuveni 0,60-1,80 EUR/t sausnas.

Lieko notekiidenu diinu atiidenosana ar skriives presém prasa apmeé-
ram tadu pasu poliméra patérinu ka atiidenosSana ar filtrpresém, bet
lielaku neka ar dekantercentrifiigam. Ja mérkis ir sasniegt maksimalo
sausnas saturu atidenotajas notekiudenu diunas, parastais polimeéra
patérins, stradajot ar skruves presém, ir 8-12 kg poliméra uz 1 t notek-
Udenu dinu sausnas. Ja atidenotajas notekiidenu dinas ir pielaujams
zemaks sausnas saturs, polimeéra patérin$ attiecigi samazinas.
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Pienemot, ka poliméra cena ir 3,00 EUR/kg, tad gadijuma, kad poli-
meéra patérins ir 5-12 kg/t sausnas, poliméra izmaksas, atiidenojot
notektdenu dinas ar skriives presi, ir aptuveni 15-36 EUR/t sausnas.
Kopéjas ekspluatacijas izmaksas tipiska skriives presu elektroenergijas
patérina gadijuma apkopotas 21. tabula.

21. tabula
Kopéjas izmaksas, atidenojot notekiidenu diinas ar skrives presém

Elektroenergijas izmaksas, Poliméra izmaksas, Kopéjas izmaksas,
EUR/t sausnas EUR/t sausnas EUR/t sausnas
0,48-1,44 15,00-36,00 15,48-37,44

4.3.3.7. Disku preses

Disku preses péc darbibas principa ir skriives preses paveids, kam fil-
trejosais siets aizstats ar disku strukttru. Daudzu, parmainus nekustigu
un kustigu gredzenveida disku struktiira, kas aptver notektdenu dianu
transporta skrivi, veido filtréjoSo elementu. Filtra sieta acs analogs vei-
dojas ka sprauga starp nekustigo un kustigo disku.

Piemérotiba

Tapat ka skruves preses, ari disku preses ir piemeérotas ne parak liela
NAI radito notekiidenu dinu apjoma atiidenosanai, kur iedzivotaju ekvi-
valents ir 11dz 50 000 CE un nevajag nodroSinat maksimali augstu saus-
nas saturu.

Prieksrocibas un trakumi

Prieksrocibas Triakumi

Vienkarsa un érti parraugama darbiba Prasa kvalificétu darbaspeku

Salidzino$i zems energijas un tdens NepiecieSams riipigi piemeklét poliméra marku
patérins

un kvalitativi sagatavot darba skidumu

Mazak atri dilstoSu detalu (salidzinot ar
centrifiigu)

Zemaks sausnas saturs neka centrifiigam

Vienkarsa apkope Liels poliméra patérins

Kompakta konstrukcija, aiznem mazak Patére vairak skaloSanas uidens (salidzinot ar
vietas

centrifuigu)
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Tehnologija

Notekidenu dinas no notekidenu dinu tvertnes tiek padotas uz
augs$éjo tvertni (41. attéls), kas ar daléju sienu nosaciti sadalita divas
sekcijas - dozésanas un flokuléSanas. Siiknis iestikné notekidenu diinas
dozésanas sekcija, kas aprikota ar noteikta augstuma iereguléjamu
parplides cauruli. Stikna raZiba ir garantéti lielaka par vélamo pade-
ves apjomu presei. Attiecigs parplides augstums nodrosSina nemainigu
hidrostatisko spiedienu preses darba cilindru ieplides vieta. No doze-
Sanas sekcijas notekiidenu dinas partek flokulacijas sekcija, kur tiek
sajauktas ar ieprieks atseviska iekarta (tapat ka visam atiidenoSanas
tehnologijam) sagatavotu flokulanta $kidumu un pa elastigu cauruli pas-
tecé nonak preses darba cilindros. Japiezimé, ka reala notektdenu diinu
caurplide caur darba cilindru atkariga no atiidenosSanas procesa para-
metriem, kas var bt laika mainigi neatkarigi no konstanta hidrostatiska
spiediena dozésanas sekcija. Tas uzskatams par disku preses trikumu,
ipasi tapéc, ka flokulanta skiduma padeve notiek ar reguléjamas razi-
bas stukni, bet bez atgriezeniskas saites ar mainigo notekiidenu dunu
plismu. Tapéc sausnas saturam un notektidenu dinu plismai atbilstiga
flokulanta aktivas vielas pievienoSana iespéjama visai nosaciti. Flo-
kulanta Skiduma pievienoSana neliela izmera flokulacijas sekcijai tieSi
pirms iepludes preses darba cilindros ar1 nenodroSina homogénu floku-
laciju ar vienmeérigu izturéSanas laiku visa flokulacijas zonas tilpuma.
Darba cilindra konstrukcija aril nelauj panakt augstu atudenoSanas
spiedienu.

41, attéls. Disku preses kompakta instalacija®®

8 https://www.tsurumi.eu/
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Atseviska notekiudenu dinu tvertne nepiecieSamibas gadijuma
lauj érti dozét kadu koagulantu, pieméram, dzelzs hloridu. Sada divu
reagentu izmantoSanas shéma var uzlabot sausnas saturu atidenotaja
masa, bet tas lietoSanas mérktieciba atkariga no konkrétajam notek-
tdenu dinu ipasibam un izskatama katra gadijuma atseviski.

Konstruktivi pielagojot darba cilindru sekciju garumu, var merktie-
cigi izgatavot disku presi, kas pielagota dazadas sausnas koncentracijas
notekiidenu diunu atiidenoSanai. Razotaji parasti uzrada diapazonu
0,3-2 % sausnas. Dimension€jot disku presi konkrétai razibai, janem
veéra, ka, salidzinot ar sieta filtra skruves presi, spiediens biezinasanas
zona ir vairakkart zemaks, tatad mazaka bis ari filtracijas intensitate.

Uzbuve

Disku presei parasti ir vairak neka viens darba cilindrs - disku kom-
plekts ar transporta skrivi (42. attéls) dod iespéju veikt preses apkopi
pa dalam, nepartraucot atiidenoSanas procesu.

Transporta skrivi aptver disku komplekts, kura parmainus uzsta-
diti nekustigi un kustigi diski. Disku komplekta un skriives geometrija
ir tada, ka, skruve roté€jot, pieskaras kustigajiem diskiem un liek tiem
veikt komplanu kustibu ar dazu milimetru amplitidu attieciba pret

Dinu
Nekustigs AtiidenoSanas zona Iebiezinasanas zona ieplade
disks Atdures
Kustigs plaksne Nekustigs disks
disks Kustigs disks Skruave
Ramis Ramis
Atudenoto Filtrats

dinuizlade

42. attéls. Disku preses darbibas shéma®

¥ https://www.tsurumi.eu/
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nekustigajiem diskiem. Sada veida tiek nodro$inata filtréjo$o spraugu
attirisanas. Atskiriba no skriives preses ar sietu nav nepiecieSama inten-
siva augstspiediena skaloSana, vajadzigas tikai vieglas Gidens striklinas.
Ieprieks flokulétas notekiidenu dunas ieplist darba cilindra. Cilindra
priek$éja dala gravitacijas ietekmé notiek notekiidenu dinu iebiezina-
Sana - lielakas udens dalas filtréSana starp diskiem. Cilindra aizmugu-
reja dala, kur notekiuidenu dunas atlicis mazak tdens, skruves vijumu
solis ir mazaks, un, lietojot skruves spiedienu, notiek atiidenosana.

Cilindra izeja reguléjama attaluma no pédeéja diska uzstadita atdures
plaksne, kas nodrosina vajadzigo pretspiedienu. Uz kolektora uzstaditas
iidens sprauslas nodroSina nelielu tidens pliismu, kas pietiekama nedau-
dzo, starp diskiem izspiesto notekiidenu dinu dalinu noskaloSanai.
Skriives rotacijas atrums Joti mazs - 1-2 apgr./min. Sads rezims nodro-
$ina jitamu energijas ekonomiju.

Disku materials var biit dazads (43. attéls), bet visbiezak tiek izman-
tots ipasas markas nodilumizturigs térauds. Komplekta diski ir iekartas
detalas, kas tiek regulari mainitas, tatad to nodilumam uzmanigi jaseko.
Katra konkrétaja gadijuma disku nomainas biezums atkarigs no disku
materiala un smilSu daudzuma notekidenu diinas.

43 attéls. Disku preses darba zona atideno$anas procesa laika®

3 www.ekoton.com
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Tapéc disku preses instalacija tiek veidota atbilstigi vienkarsai vadi-
bas shémai, un tas paligaprikojums vairuma gadijumu uzskatams par
neatnemamu iekartas dalu (t. i., tradicionala notektuidenu dinu padeve ar
stkni nelautu realizét preses tehnologisko shému).

4.3.3.8. Lentas preses

Ka jau liecina pats nosaukums, lentas filtrpresu darbibas pamata ir
filtréSana. Péc tam, kad notekiidenu diinas ir reagéjusas ar poliméru,
specials sadales mezgls notekiidenu diinu masu uzklaj uz kustigas filtre-
jo$as lentas. Udens iztek lentai cauri, bet speciali rulli notekiidenu dinu
masu nospiez, veicinot atidenosanu.

Piemerotiba

Lentas preses bieZi izmanto fermentéto notekiidenu dinu attdeno-
Sanai, taCu iekartas var lietot, ar atidenojot notekudenu dunas, kas nav
fermentétas. Agrak Sis iekartas plasi izmantoja mazas un vidéjas NAI,
tacu tagad tas arvien biezak tiek aizstatas ar centrifigam, nemot véra
to kompakto un slégto uzbuvi. Tiek izgatavotas ari kravas automasina
uzstadamas lentas preses, ko var izmantot vairakas mazas NAI, nodrosi-
not izmaksu sadalijumu starp idenssaimniecibam.

Latvija lentas preses parsvara tiek izmantotas nelielu pilsétu NAI
lieko notektdenu dinu atiidenosanai.

Prieksrocibas un trukumi

Prieksrocibas Trukumi

Cena zemaka neka centrifuigai Sausnas saturs - 12-16 %

Neliels elektroenergijas patéerins SkaloSana prasa ievérojamu tira tidens patérinu

Salidzinosi lielas iekartas un aiznem daudz

Nav atri rotéjosu komponentu .
vietas

Nav daudz dilstoSu detalu, kas biitu
regulari jamaina

Vienkarsa tehniska apkope

Neprasa dargus un sarezgitus
remontdarbus
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Tehnologija

Pastav vairaki lentas preses konstrukcijas veidi, kas pamata atski-
ras ar lentu un rullu skaitu. Ir vienkarsas konstrukcijas lentas preses
(44. attéls), kas ir 1étas un vienkarsi ekspluatéjamas.

NepiecieSama platiba ir atkariga no lentas preses ietilpibas, paras-
tie izmeri: platums 3-6 metri, garums 5-10 metri, augstums 3-6 metri,
ieskaitot tehniskai apkopei vajadzigo platibu. So aprikojumu var uzstadit
tikai telpas.

Atiidenosanas rezultats

AtiidenoSanas rezultats ir sliktaks, neka atudenojot ar centrifugu.
Pirméjas notekiidenu dinas var atudenot lidz sausnas saturam apme-
ram 30-35 %, pirméjo un lieko notekiidenu diinu maisijumu lidz sausnas
saturam apméram 24-30 %, aerobi stabilizétas notekiidenu dinas lidz
sausnas saturam apméram 15-22 % un fermentétas notekiidenu diinas
lidz 20-28 %.

PrieksSbiezinatajs
Dinu padeve
Perforétais cilindrs
Atudenotas Lenta ar
masas izlade spriegoSanas
sistemu
Filtrats

44, attéls. Lentas filtrpreses vienkar$ota shéma™

31 www.technofangi.it
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NAI operatori reti tiecas sasniegt augstaku sausnas saturu atiidenota-
jas notekidenu dunas, jo tas prasitu lielaku poliméra patérinu, kas rada
lielakas atiidenosanas izmaksas. Parsvara tiek uzskatits, ka atiidenoto
notekidenu dunu utilizacijas izmaksas ir pietiekami nelielas un atidenot
notekidenu dinas lidz augstakam sausnas procentam neatmaksajas.

Ekspluatacija un apkope

Lentas preses ir paredzétas darbinasanai nepartraukta rezima
(24/7), tacu iespéjams ari organizét darbu mainas (8 vai 16 stundas
diena piecas dienas nedéla). leteicams izmantot bufertvertni, kas apri-
kota ar maisitaju, bet, ja prese netiek darbinata nepartraukti, japalielina
bufertvertnes tilpums. Bufertvertne garanté procesa stabilitati. lespe-
jama ari tiesa padeve.

Lentas preses ir vienkarsi ekspluatéjamas, tam nav atri rotéjosu
detalu, un tam nav vajadzigi dargi un sarezgiti remontdarbi. Filtrpresém
nav daudz dilstoSu dalu, kas prasitu regularu nomainu: periodiski ir
jamaina rullu bukses (slidgultni) un lentas mazgasanas sistémas spraus-
las. Abas sis komponentes nav dargas. Péc saméra ilga perioda (vismaz
5-10 gadu darba) ir jamaina filtrejosa lenta.

Lokalie vadibas paneli un talvadibas pultis nodroSina iespéju viegli
noregulét lentas filtrpresi un kontrolét tas darbibu. Filtrpreses regule-
Sana ir samera vienkarSa un neprasa augstu personala kvalifikaciju.

Izmaksas

Kapitalas izmaksas atkariba no jaudas ir no 80000 eiro lidz
250000 eiro. lekartu ekspluatacijas laiks parasti ir 15-20 gadi. Investi-
ciju izmaksas var pieaugt, ja tiek uzstadits smaku nosiksSanas parsegs
vai palielinata atsevisku sekciju veiktspéja.

Uzstadita jauda ir apméram 20-50 kW, elektroenergijas patérins
apméram 4-9 kWh/t sausnas. Sis iekartas elektroenergijas patérins,
salidzinot ar kopé&jo NAI elektroenergijas patérinu, ir niecigs.

Ja pienemam, ka elektroenergijas cena tdenssaimniecibam ir aptu-
veni 0,15 EUR/kWh, tad pie 4-9 kWh/t sausnas, elektroenergijas
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izmaksas, attidenojot notekidenu dinas ar lentas presém, ir aptuveni
0,60 - 1,35 EUR/t sausnas.

Teorétiski, lieko notekiidenu dinu atiidenosana ar lentas presém
prasa apméram tadu pasu poliméra patérinu ka atidenosana ar skri-
ves presém, bet, salidzinot ar centrifigam, tas ir lielaks. Ja mérkis ir
sasniegt maksimalo sausnas saturu attdenotajas notekudenu dunas,
parasts poliméra patérins, stradajot ar lentas presém, ir 8-12 kg poli-
meéra uz 1 t notekidenu dinu sausnas. Ja atidenotajas notekidenu
dunas ir pielaujams zemaks sausnas saturs, poliméra patérin$ attiecigi
samazinas. Pienemot, ka poliméra cena ir 3,00 EUR/kg un poliméra pate-
rin$ ir 3-10 kg/t sausnas, ieglistam, ka poliméra izmaksas, atiidenojot
notekidenu diinas ar lentas presém, ir apméram 9-30 EUR/t sausnas.
Kopéjas ekspluatacijas izmaksas tipiska lentas presu elektroenergijas
patérina gadijuma apkopotas 22. tabula.

22. tabula
Kopéjas izmaksas, atiidenojot notekidenu diinas ar lentas presem

Elektroenergijas izmaksas, Poliméra izmaksas, Kopéjas izmaksas,
EUR/t sausnas EUR/t sausnas EUR/t sausnas
0,48-1,08 9,00-30,00 9,48-31,08

4.3.3.9. Kopsavilkums par Latvija izplatitdakajam notekddenu
dOnu atddenosanas tehnologijam

Latvija visizplatitako notekudenu dunu attidenosSanas iekartu dar-
bibu raksturojoSo parametru salidzinajums ir apkopots 23. tabula.
Salidzinajums ir veikts atbilstigi ieprieksejas nodalas izklastitajai infor-
macijai. Ta ka disku preses tehnologija Latvija tiek lietota sameéra reti,
atseviskas tabulas ailés trikst informacijas par to faktisko darbibu Lat-
vijas apstak]os.

Savukart tehnologiju prieksrocibu un tritkumu apkopojums redzams
24. tabula. lekartu salidzinajums rada, ka katrai no tam ir savas prieks-
rocibas un vajas vietas. Izvéloties notekidenu diinu atidenosanas
iekartas, liela nozime ir to parametru un darba rezima sasaistei ar
notekiidenu attiriSanas iekartam un notekiidenu diinu apstrades un uti-
lizacijas tehnologisko shému.
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23. tabula

Atiadenosanas iekartu tehnologiju salidzinajums

IEKARTAS
Centrifugas Skriives preses Disku preses Lentas preses
Kritérijs
Lielas NAI, vidéjas leteicams lidz CE Nelielas
LietoSana un mazas iekartas 50 000 Nelielas NAI ~ NAI, (mobila
(mobila iekarta) iekarta)
Sareséita Vienkarsa Vienkarsa Vienkarsa
sita konstrukcija konstrukcija. konstrukcija
s konstrukcija. " "
Tehnologija iy Plasas PlaSas Maz
lespéjama . .y _y
- regulésanas reguléSanas  reguléSanas
reguléSana Lo Lo L2
iespéjas iespéjas iespéju
Fermentetu vai _ Fermenteétu Fermentetu
. e = Fermentetu _ _
S aerobi stabilizetu _ _ notekiidenu  notekiidenu
Piemérotiba _ _ notekidenu dinu ;- ’ - i
notekidenu dinu _ N dinu dinu
_ P atiudenoS$anai _ ‘s _ v
attidenosSanai ’ atidenoSanai atidenoSanai
AtiidenoSanas o4 10-14 . o PP
rezultats, % 18-24% (maks. 20 %) Lidz 15 % 13-16%
Ekspluatacija un Prasa pastiprinatu Vienkarsa Vienkarsa Vienkarsa
apkope uzmanibu ekspluatacija ekspluatacija ekspluatacija
N.erada {pasas - Nerada Nerada
. . vides problémas. Nerada ipasas o . o .
Vides aspekti i . _ ipasas vides  ipasSasvides
lesp€jams augsts vides problémas _ _
- : problémas problémas
troksna limenis
gg%‘talas izmaksas, 100000250000 100 000-150 000 80000-250000
[estatita jauda, kW 0,3-20 20-50
Elektribas patérins,
KWh/t sausnas 90-200 4-12 4-16 4-9
Elektribas izmaksas, 1 g 24,00 0,48-1,44 0,48-1,08
EUR t/sausnas
Poliméra patérins,
kg/t notekiidenu 3,7-12 8-12 8-12
dinu sausnas
Polimeéra izmaksas,
EUR/t sausnas 11,1-36,0 15,00-36,00 9,00-30,00
Summaras izmaksas, 5 g ¢ g 15,48-37,44 9,48-31,08

EUR/t sausnas
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24. tabula

Atuadenosanas iekartu prieksrocibu un trikumu salidzindjums

Kritérijs IEKARTAS
Centrifugas Skrives preses Disku preses Lentas preses
Prieksro- Iekartu Nav nekadu Vienkarsa un Nav daudz un atri
cibas kompaktums. aréji rotéjosu érti parraugama  dilstoSu detalu un
lespéja stradat komponensu. darbiba. mezglu.
bez reagentu Patéré daudz Zems energijasun Neliels
shémam un lietojot mazak udens patérins elektroenergijas
flokulantus. elektroenergijas patérins.
Lielaks neka centrifugas. Nevajag no dinam
sausnes saturs Var nodrosinat atdalit liela izméra
atudenotajas ievérojami labaku ieslegumus un
notekidenu diinas atidenosSanas smiltis.
un mazakais pakapi, salidzinot Vienkargas
poliméra patérins, ar lentas tipa ekspluatacija.
salidzinot ar citam presém. -
Seit minétajam Neprasa dargus
o Rezerves dalu un sarezgitus
lekartam izmaksas zemakas remontdarbus
neka centrifagam.
Vienkarsa un
érti parraugama
darbiba
Trukumi NepiecieSamibano Prasakvalificetu  Vajadzigs Salidzinajuma ar
dinam atdalit liela darbaspeku. kvalificéets centrifiigam ir
izmeéra ieslégumus Riipigi japiemeklé darbaspéks. lielaki izmeéri.
un smiltis. poliméra marka Prasa ripigi Smaku izdali$anas
Periodiska un kvalitativi piemeklét iespé€jas.
gliemezveida jasagatavo darba  poliméra marku Filtréjo$a auduma
transportskrivju  Skidrums. un kvalitativi periodiska
uzmetinasanavai  Rezerves dalu sagatavot darba nomaina.
nomaina : o $kidrumu. D
’ 1zmak_sas o ’ Liels tdens
augstakas neka Rezerves dalu patérins
lentas presém. izmaksas ir skalo¥anai

Poliméra patérins
lielaks neka
centrifigam

augstakas neka
lentas presem.
Poliméra patérins
lielaks neka
centrifigam
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44. Notekudenu dunu parstrade

Notekudenu dinas veido organiska masa, kas sadalas mikroorga-
nismu darbibas rezultata. To var parstradat, izmantojot kontroléjamos
biotehnologiskos procesos, kur notiek daléja vai pilniga biologiski sada-
lamo vielu parveide - biokonversija. Biologiskie procesi ir janodrosina ar
mikroorganismu augSanai atbilstigu temperatiiras un mitruma reZimu,
vides pH limeni.

Tapat vajadziga ari citu procesu nodrosinasanai nepiecieSamo para-
metru kontrole un optimizacija.

4.41. lzturéSana notekiddenu donu laukos - auksta
fermentacija

Notektdenu diinu izturéSana notekidenu dunu laukos jeb auk-
sta fermentacija ir viens no notekiidenu diunu aerobas parstrades
panémieniem.

Saskana ar MK noteikumiem Nr. 362 notekiidenu dunas tiek uzska-
titas par parstradatam, ja tas ir uzglabatas (izturétas) ari skidra veida,
vismaz 12 ménesus (auksta fermentésSana) bez sajaukSanas un parvieto-
$anas glabasanas laika. Saja laika notekiidenu diinas gan izsalst, gan iziet
termiskas apstrades ciklu vasara.

Atbilstigi MK noteikumiem Nr. 362 notekudenu dunas, kas glabatas
ilgak par tris gadiem, tiek klasificétas ka atkritumi, un uz tam jaattiecina
atkritumu apsaimnieko$anas normativie akti.

Notekiudenu dinu zavésanas lauki (45. attéls) visa pasaulé sadzives
un komunalo notekiidenu parstradeé ir zinami un plasi lietoti jau vairak
neka 100 gadu. Lai gan $adi notekitidenu danu zavésanas lauki visefek-
tivak darbojas siltos un saulainos regionos, tos izmanto ari notekiidenu
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attiriSanas iekartas ziemelu klimatiskajas joslas, kur ne tikai tiek iste-
nota dinu zavesana, paaugstinot sausnes saturu tajas, bet ari daleja
higienizacija, tas izsaldéjot.

Piemeérotiba

Var parstradat gan atiidenotas, gan neattidenotas notektdenu dunas.
Var izmantot dazadas noslodzes un dazadu veidu notekiuidenu attiriSanas
iekartas

Prieksrocibas un trakumi

Prieksrocibas Trukumi

Netiek nodrosinats pietiekams zZavésanas

Zemas kapitalas izmaksas . . _ o
process, jo to ietekmeé nokrisni

NepiecieSama iepriekséja notektidenu diinu

Neliels energijas patérins s bl

Parkrau$anas un transportésanas laika izdalas

Zemas ekspluatacijas izmaksas -
nepatikama smaka

Mazs poliméra patérins, jo nav vajadzigs Vajadzigs ievérojamas platibas/laukumu
augsts sausnas saturs notekidenu dinu izturésanai

Nav nepiecieSams specialas operatoru

prAsTES i sk e ks Nepietiekami uzlabojas higiéniskas ipasibas

Nav ieteicams izmantot partikas produktu

Var izmantot lauksaimnieciba _y .
audzesanai

45, attéls. Atklati notekidenu dinu zavésanas lauki®

%2 https://commons.wikimedia.org/
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Tehnologija

Notektdenu dianu zavésanas lauku izveidé ir iespéjamas daudzas
dizaina variacijas, tostarp atskirigs drenazas caurulvadu izkartojums,
grants un smilSu slanu biezums un veids, ka tiek izmantoti celtniecibas
materiali. Latvijas apstakliem zinamakie un 11dz $im biezak izmantotie ir
notekiidenu diinu Zavésanas lauki ar cietu pamatni, lieka tidens drenazas
slani un drenazas tdenu savaksanas sistému (46. attéls un 47. attéls).

Savak$anas

sistéma \/

Drenaza H

46. attéls. Tradicionals notekidenu dinu zavésanas lauks ar smilsu pamatni®

N — |  —

Drenaza

47. attéls. Notekidenu dinu lauka ar cietu pamatni (asfalts vai betons) $kérsgriezums

3% Metcalf & Eddy, Inc. (2003)
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Virs 200 mm lidz 460 mm Skembu slana uzber 230 mm lidz 380 mm
biezu smil$u slani. Biezaks smilSu slanis nodrosina labu filtrata kvalitati
un samazina smilSu slana nomainas biezumu, kas var radit smil$u slana
sarukumu ta tiriSanas rezultata. Tomer dzilaks smilsu slanis parasti aiz-
kave drenazas procesu. SmilSu efektivais diametrs parasti ir no 0,3 mm
lidz 0,75 mm, un to vienmériguma koeficients ir mazaks par 4,0. Grants
parasti tiek klasificeta ar faktisko diametru no 3 mm lidz 25 mm.

Drenazas caurulvadus veido no perforétas plastmasas vai keramikas
caurulém, kuras uzstada ar atvértiem savienojumiem (bez starplikam),
lai izvairitos no caurulu bojajumiem, nemot vera transportlidzeklu
veidu, kas tiek izmantots notekiidenu dinu nonemsanas laika. Caurulu
diametrs nedrikst bit mazaks par 100 mm, un to minimalajam slipu-
mam jabut 1 %.

Parasti notekidenu diinas uzklaj uz lauka, izmantojot spiedvadus.
Veidojot notekiidenu dinu zavésanas laukus, japaredz iespéja, ka izska-
lot caurulvadus un, ja nepiecieSams, novérst to sasalSanu auksta laika.
Tapat janem veéra, ka ir janodrosSina mehanisms, kas aizsarga lauka
pamatnes no erozijas bridi, kad notekiidenu dinas nolist/nokrit uz lauka
pamatnes.

Var veidot ari daléji vai pilnigi slegtus notekudenu diinu zavésanas lau-
kus (48. attels), kas lauj atiidenot notektudenu dunas visu gadu neatkarigi
no laika apstakliem. Slegto lauku papildu prieksrociba ir iespéja sama-
zinat dunu parstrades laika radusos smaku izplatiSanos. Ir iespéjams
izmantot caurspidigas konstrukcijas materialus, lai maksimali izmantotu
saules siltuma energiju lieka tidens iztvaicéSanai tapat ka siltumnicas. Pil-
nigi segtiem notekidenu dinu zavésanas laukiem ir vajadzigs par apmeé-
ram par 25 % lidz 30 % mazaks laukums neka atklatiem laukiem.

48. attéls. Segti siltumnicas tipa notekidenu dinu zavésanas lauki®

3* www.huber.de
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Segtos notekiidenu dinu laukos notekiidenu dinas nav paklautas
nokrispu ietekmei. Atskiriba no atklatiem notektdenu dinu laukiem,
kur izturésanas laika notekiidenu dinas parasti klist slapjakas (sausnas
saturs tajas samazinas) un izvedamo notekiidenu dinu apjoms pieaug,
segtos notekiidenu diinu laukos notekidenu diinu sausnas saturs iztu-
réSanas laika nedaudz palielinas un izvedamo notekiidenu dunu apjoms
mazliet samazinas.

VienkarsSakais notekudenu diunu lauka izméra kritérijs ir vienibas
noslodze kilogramos sausnas uz kvadratmetru gada konkrétam notek-
tudenu dinu veidam, nemot vera ari klimatiskos apstaklus (temperattra,
véja atrums un nokrisni), ka ari notekiidenu dinu ipasibas, pieméram,
smil$u, tauku, organisko vielu saturu un koncentraciju.

Biezaka slana veidoSana nav ieteicama, jo tad dzilako slanu notek-
tudenu dunas neizsalst.

Uzklajot Sada biezuma slani, optimalai slodzei péc sausnas vajadzétu
biit 10 lidz 15 kg sausnas/m’. Kopéjais nepieciesamais Zavésanas laiks ir
atkarigs no veélama sasniedzama sausnas satura. Papildus udenim, kas
izplist cauri smilSu slanim, mitrums tiek mazinats, ar1 to iztvaicé€jot.
Laiks, kas nepiecieSams mitruma iztvaikosanai, ir ievérojami ilgaks neka
laiks, kas vajadzigs drenazai. Tade] laiku, cik ilgi notekidenu dinam
jaatrodas notekiidenu dinu zavésanas lauka, nosaka tidens daudzums,
kas jimazina, diipas iztvaicéjot. Zavésanas laiks ir isaks regionos, kur ir
maz nokri$nu un mitruma, bet vairak saules.

Dabiska notekiidenu dunu izsalSana un atkausésana vésaja ziemelu
klimata uzlabo notekiidenu dinu attidenosSanas spéju. [zzavetam notek-
tdenu diinam ir rupja, saplaisajusi virsma, un tas ir tumsi briinas. Mazas
NAI izzavéetas notekiidenu dinas parasti nonem, manuali tas sastumjot
kaudzeés un izvedot ar kravas automasinam. Lielakas NAI izmanto fron-
talo iekravéju vai ipasu mehanisku izzavéto notekiidenu dinu nonemsa-
nas aprikojumu.

Aukstas fermentacijas laika dinu masas apjoms samazinas uz tdens
iztvaikoSanas rékina. Ja notekiidenu dinu saistiSanai izmantoti kimiski
koagulanti, iztvaikoSana notiek Joti 1éni un tdens saturs notekidenu
dinu dzilakajos slanos var saglabaties nemainigs vai pat palielinaties.
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Organiskas vielas noardas minimala apjoma vai ari anaerobo procesu
laika, kad izdalas metana gaze.

Glabasanas laika nedaudz uzlabojas notekidenu dinu fizikalas ipa-
Sibas - tas klust sausakas un izsalSanas rezultata arl mazak saistigas
(vieglak iestradajamas ar méslu arditajiem). Notekiidenu dianu kimiskas
ipasibas apstrades laika neuzlabojas. Mineralais slapeklis pariet amonija
salu forma. Smago metalu koncentracija saglabajas attiecigaja limeni vai
izskaloSanas rezultata nedaudz samazinas.

Vides aspekti

Parstrades laika nav raksturigs izteikts nepatikams aromats. Notek-
tudenu dianu uzglabasanas laika masas dzilakajos slanos notiek anaerobi
procesi, kad veidojas metans un citas siltumnicas efektu izraisoSas
gazes. Dzivnieki un insekti, kurus piesaista notektdenu diinu masa eso-
$as baribas vielas, var parnésat slimibas. Notekiidenu dianu parkrau-
Sanas un transportéSanas laika izplatas nepatikama smaka, ko veido
galvenokart reducéti séra un amonija savienojumi. Izsaldéjot notek-
udenu diinas, lielakoties netiek veikta pilniga to higienizacija.

Noturétu notekiidenu diinu izmantosana

Atudenotas, ilgi uzglabatas notekudenu dunas ir viskoza masa - tas
blivums ir 1,0-1,2 kg/l. Notekuidenu dinu virskarta parasti labak atiide-
nojas. Sadas notekiidenu diinas transportéjamas tdensnecaurlaidigas
kravas kastés, kas var bt val€jas, jo notekiidenu dinas ir pusskidras un
neput. Saskana ar Latvijas normativiem uzglabatas notekidenu dinas
var lietot lauksaimnieciba, apzalumosana, degradétu teritoriju rekulti-
vacija. Nemot véra, ka uzglabasanas laika notekiidenu diinu higiéniskas
ipaSibas butiski neuzlabojas, tas nav ieteicams lietot partika lietojamu
kultiruy, ko partika izmanto bez termiskas apstrades, audzésanai pare-
dzétas platibas vai arl darit to vismaz gadu pirms partikas kultiru
audzéSanas.

Izmaksas
Notekiuidenu dinu uzglabasanas izmaksas veido:
1) kapitalieguldijumi uzglabasanas laukuma izbuvei, t. sk. tdens
necaurlaidigs laukuma pamats un drenazas sistéma;
2) notektudenu dinu parkrausana un transports no NAI;
3) elektroenergijas izmaksas filtracijas Gidenu parsiiknésanai atpa-
kal uz NAIL
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4.4,2, Kompostésana

Kompostésana ir aerobs sadaliSanas process, kura meérkis ir sta-
bilizét organiskas izcelsmes materialus un atkritumus, ka arl razot
humusu (kompostu). Kompostésana ir vienkarSa un parbaudita teh-
nologija, kas tiek izmantota notekiidenu dianu parstradei un deriga
produkta - komposta - raZoSanai.

Viena no visbitiskakajam dabiskas izcelsmes organisko vielu ipa-
$1ibam ir spéja biologiskas sadaliSanas aerobo procesu rezultata veidot
tdeni, mineralvielas, nitritus, nitratus, siltumu un humusam lidzigu
produktu - kompostu.

Kompostésanas procesa lidzdarbojas dazadas bakteérijas, alges, sénes,
tarpi un citas organismu grupas. Kompostéjot uzlabojas materiala fizi-
kalas un kimiskas ipasSibas, oksidéjas toksiskie organiskie savienojumi,
bet smagie metali veido vaji SkistoSus savienojumus. Nozimigs faktors
procesa sekmigai norisei ir arl notekiidenu dinu ipasibam un toksisko
piejaukumu iespéjamai koncentracijai.

Piemeérotiba

Var parstradat gan atiidenotas, gan neatiidenotas notekiidenu dunas.
Var izmantot dazadas noslodzes un at$kirigas notekudenu attiriSanas
iekartas.
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Prieksrocibas un trakumi

Prieksrocibas Trukumi

Kompostésana neprasa seviski augstu sausnes saturu
diunas, tapéc kompostésanai piemérotas notekiidenu

_ _ _ _ Lielas investicijas razotnes
dinas var atiidenot gan ar skriives presém, gan

it - . i - ierikoSanai
centriftigam, ka arl ar labi noregulétam un pareizi
ekspluatétam filtrpresém
Var izmantot gan lielam, gan nelielam notekudenu NepiecieSamas noteiktas apjoma
dinu apjomam platibas
Kvalitativa kompostéSanas procesa ievérojami Kompostésanas pildvielas klist
samazinas patogénisko mikroorganismu daudzums mazak pieejamas un dargakas
Komposts ir biologiski aktivs, piemérots dazadiem Sameéra lielas kvalitativa komposta
lietojuma veidiem sagatavoSanas izmaksas

Uzlabo notekiuidenu diinu ka méslojuma fizikalas un Smaku izplatisanas risks, kompostu
kimiskas ipasibas parjaucot

Komposta var izmantot ari citas organiskas un
neorganiskas atliekas

Gatavam kompostam nepiemit nepatikama smaka

Komposta raZzotnes jaudu var strauji palielinat vai
samazinat atkariba no notekiidenu dinu piepladuma

Nav nepiecieSams papildus darbaspéks vai ipasas
prasmes

Tehnologija

Komposta gatavoSanai plasi izmanto kompostésanu atklatas stirpas
(vejrindas) vai tunelos, slégtas komposta razotnés, kur notiek paatrinats
parstrades process, slegtos angaros, kur kvalitativi tiek likvidétas daza-
das smakas.

Kompostu var gatavot uz tdensnecaurlaidiga seguma - asfaltéta
vai betonéta laukuma, kur var parvietoties attieciga smaguma tehnika
(49. attels). Velams asfalta segumu veidot ar paaugstinatu stipribu,
nemot véra smagas tehnikas darba intensitati un specifiku. Pamatnes
slipumam kompostésanas un sakotnéjas masas glabasanas zona ir jabut
2-4 %. JanodroSina drenazas tidens savaksana ap $o laukumu.
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Komposta kaudzém - stirpam - ir jabut pietiekami apjomigam, lai
tajas nodrosinatu optimalu siltumu, bet vienlaicigi kaudzés ir jabut
ari pietiekamam gaisa daudzumam. Notekidenu dinu kompostésanai
parasti izmanto stirpo$anas tehnologiju (50. attéls). Saja gadijuma tris-
stirveida stirpu platums pie pamatnes ir 7,5 m, bet augstums 3,3 m atka-
riba no lietotas maisiSanas tehnikas. Lielaku stirpu veidoSana nodrosina
stabilaku temperatiiru komposta masa. Garuma stirpas var veidot tik,
cik at]auj attieciga platiba.

49, attéls. Komposta sagatavosanas laukums Liepajas NAI*

|35

50. attéls. Kompostésanas stirpu veido$ana Liepajas NA

% SIA ,Liepajas idens” arhivs
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Lai iegttu kvalitativu kompostu, janodrosSina virsmas vienmeériga
izkarSana, intensivi sajaucot kompostéjamo materialu un aeréjot kau-
dzes. Pirmas nedélas laika péc izejvielu sakartosanas komposta stirpas
tas parjauc katru dienu, kamér iegiist irdenu viendabigu masu. Saja laika
komposta masa uzkarst vismaz 1idz 70 °C ar nosacijumu, ka tiek izman-
tots piemeérots pildmaterials un tas tiek pievienots pareiza proporcija.
Péc tam parjauksanu var atkartot divas reizes nedela.

Stirpu maisiSanai izmantota tehnika ir viens no galvenajiem labas
kvalitates komposta iegtSanas faktoriem. Komposta sajaukSanai
izmanto pasSgaitas vai traktorvilkmes agregatus.

Izejvielas

Lai nodrosSinatu nepieciesamo sausnas un baribas vielu daudzumu
kompostéjama masa, izmanto pildvielas. Par pildvielu var izmantot
dazada sastava koksnes atliekas, taja skaitd zagu skaidas (51. attéls),
Skeldu, sasmalcinatas mizas un zarus, kritusas lapas, ka ari kiadru
(52. attels), salmus, juras méslus un citas bistamus savienojumus nesatu-
roSas organiskas atliekas.

51. attéls. Komposta pildmaterials - zagu skaidas™®

52. attéls. Komposta pildmaterials - kidra®

% SIA,Liepajas idens” arhivs
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Procesa norise

Aerobo procesu izmantoSana notekiidenu dinu parstradei lauj
butiski samazinat patogénu daudzumu masa, jo oksidéSanas reakcijas
gaita izdalitais siltums un lidz ar to paaugstinata temperatira lidz pat
60-70 °C iznicina vairumu patogénisko mikroorganismu un higienize
masu. Mikrobiologiskais process, kas nodrosina komposta izveidi, noris
plasa vides reakciju diapazona no pH 5,5 lidz pH 7,6, tacu nitrifikacijas
procesi visaktivak noris, ja pH ir 6,8-7,3. Komposta mitrums aerobo pro-
cesu laika mazinas, ta optimalais mitrums ir 50-60 %. Tadé] mitrajam

dinam sakotnéji japievieno sausa organiska masa, bet turpmaka kom-
postésanas gaita, ja tas nepiecieSams, papildus jamitrina.

Lai varetu iegit maksimali kvalitativu kompostu, to gatavojot, jais-

teno Cetras atbilstigas darbibas fazes

1) Augsnes uzsilSanas faze
Kompostésanas sakuma temperatiira sagatavotaja materiala sak
lénam pieaugt. Maksimala temperatira, ko var sasniegt komposté-
$anas procesa, ir virs 70 °C. Saja stavokli patogéniskas baktérijas,
sénites un helmintu olinas, kas atrodas kompostéjama materiala, tiek
iznicinatas. SasilSana sakas vidéji tresaja diena péc procesa aktivaci-
jas un turpinas vel divas vai tris nedélas.

2) Aeracijas faze
Saja fazé sak rasties gazes. Kompostéjamo materialu vajag pietiekami
aerét, lai nodroSinatu nepiecieSamo skabekla daudzumu un optimalo
mitrumu visa ta tilpuma. So nosacijumu izpilde nodrosina nepieciesa-
mas mikrofloras vairosanos. Ja mitruma ir par maz un temperatira
sak strauji celties, masa ir jamitrina. Péc divam lidz trim nedéelam
temperatiira kompostéjamas masas iekSiené sak mazinaties lidz
30 °C. Saja bridi strauji sak vairoties augsnes baktérijas un sénites,
kas veicina organisko vielu noardisanos un sak veidoties CO, gaze, ka
ari amonjaks un metans.

3) Strukturésanas faze
Saja fazé notiek kompostéjama materiala strukturé$ana un stabili-
zacija, veidojas humuss un paréjas komposta sastavdalas. Jaunizvei-
dotie mikroorganismi aktivi patéré slapekli, lai izveidotu vajadzigos
proteinus.
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4) Komposta nogatavinasanas faze

Komposta galiga izveidoSana noris turpmakajos 6-9 ménesos. Nav

ieteicams kompostu turet vel ilgak, jo tas tikai sekmé daléju orga-

nisko vielu mineralizaciju, tapéc komposts zaude kvalitati.

Komposts atskiriba no dinam veido irdenu augsnei lidzigu struk-
taruy, ir viegli transportéjams un iestradajams. Pareizi sagatavotam kom-
postam nepiemit nepatikams aromats, art kompostésanas procesa laika,
nepielaujot anaerobu apstaklu veidoSanos, var izvairities no smaku
izplatiSanas.

Kvalitate
Beidzot kompostéSanas procesu, ir japarbauda, vai komposts ir noga-
tavojies, kads ir ta kimiskais un mikrobiologiskais raksturojums, vai tas
nesatur kaitigus savienojumus. Lai iegtutu kvalitativu produktu, parstra-
dajamiem materialiem jaatbilst Sadiem nosacijumiem:
1) smago metalu un citu piesarnojoSo vielu saturs nedrikst parsniegt
normativos noteiktas prasibas;
2) nedrikst saturét plastmasas, stiklu u. c. piemaisijumus, kas pro-
cesa laika netiek parstradati.

Kvalitates prasibas kompostam ir noteiktas MK noteikumos Nr. 362.

Notektdenu diunu un komposta kvalitati garanté komposta razotajs.
Komposta kvalitati nosaka katrai komposta sérijai (komposta masa, kas
veidota no notekidenu dinam un augu izcelsmes pildmaterialiem un
kompostésanas sikuma neparsniedz 1000 tonnu). Sim noliikam veido
vienu vidéjo paraugu, kura apvienoti vismaz 25 individualie paraugi.

Notektudenu komposta raZotajs, pamatojoties uz iegitajiem notek-
tudenu danu un komposta kvalitates raditajiem, katrai komposta sérijai
noforme attiecigu kvalitates apliecibu saskana ar MK noteikumu Nr. 362
3. un 4. pielikumu (turpmak - kvalitates aplieciba).

Notekudenu diinu un komposta razotajs:

1) registré katras sérijas kvalitates apliecibu 1pasa registracijas zur-

nala (5. pielikums);

2) notekiidenu komposta kvalitates testéSanas parskatus un kvali-
tates apliecibu originalus, ka arl registracijas Zurnalus glaba ne
mazak ka desmit gadu.

Notekidenu diinu un komposta razotajs izsniedz kvalitates aplieci-

bas kopiju komposta lietotajam.

Tipiski pilnveértigi parstradatu notektdenu dinu komposts:

1) irdens, viendabigs, dalinu izmeérs ne lielaku par 120 mm;

2) mitrums 60-70 %;

3) ar vaji sarmainu vai neitralu vides reakciju (pH ne mazaks par 6,0)
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4) baribas vielas ir augiem uznemama veida un ne mazak par 50 %
no kopéja sastava;

5) tas satur 25-35 % sausnas, apméram 0,6 % N, 0,2 % P,05 un 0,6 %
K,0;

6) taja vairs nav helmintu olinu, kapuru, ka ar1 patogénisko mikroor-
ganismu un digtspéjigu nezalu séklu bistama koncentracija.

Vides aspekti

Komposta gatavoSanas procesa notekidenu diinas tiek atSkaiditas
ar citiem komponentiem, tatad smago metalu masas dala samazinas, Sie
elementi kompostésanas procesa veido neskistosus savienojumus. Kom-
postésanai tiek izmantoti ari citi nelikvidi, kas tradicionali medz tikt
apglabati vai sadedzinati - skaidas. Lietojot kompostu par meésloSanas
lidzekli, uzlabojas augsnes struktiira - taja tiek ienesta organiska viela.
Ja kompostésanas process norit, ka to paredz tehnologijas, neveidojas
séridenraza savienojumi, bet izdalas amonjaks NH3z. Tadél komposte-
Sanas laika izdalas smaka, kuru var samazinat, lietojot attiecigas teh-
nologijas. Ja tiek izmantota pareiza tehnologija, uzturot kompostésanas
procesam nepiecieSamo temperatiiru, iet boja patogéniskie mikroorga-
nismi, kas nespéj izdzivot augsta temperatura.

Ja netiek ievéroti visi komposta gatavoSanas nosacijumi, pastav sadi

riski:

1) parak zema temperatiira - process notiek 1éni un ir iespéjams,
ka izdzivo patogéniskie mikroorganismi, ja tadi bijusi komposta
izejmateriala;

2) netiek pietiekami aeréta komposta masa - nepilniga organisko
vielu noardiSanas procesa veidojas sérudenradis un ta savieno-
jumi - rodas smaka;

3) ja laukums nav piemeérots attiecigajam procesam, ar lietus tideni
no komposta masas gruntsiideni var noklit komposta masas $kis-
tosas vielas, taja skaita neliela daudzuma smagie metali;

4) ja komposta masa netiek regulari apmaisita, komposta kaudze
uzdigst nezalu séklas un tas nonak gatavaja komposta masa.

Notekiuidenu diinu komposta izmantosana

Notekiidenu dinu komposta lietoSanas iesp€jas ir ievérojami plasa-
kas, salidzinot ar neparstradatam notekiidenu dinam. Kompostu var
izmantot:

1) apzalumoS$anai;

2) sportalaukumu seguma ierikosanai;

3) mésloSanai kokaudzetavas, taja skaita ietvarstadu substrata

gatavoSanai;
4) nogazu un uzbérumu nostiprinasanai;
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5) lauksaimniecibas un meza kultiiru méslosanai;
6) piesarnotu un degradétu augsnu atveselosSanai;
7) sadzives atkritumu poligonu rekultivacijai;

8) istabas augu substrata gatavosanai.

Iestrade augsné lauksaimnieciba

Saskana ar MK noteikumiem Nr. 362 lauksaimnieciba izmantojamas
zemeés augsSnu meésloSanai drikst izmantot apstradatas notekidenu
dunas, ka ari kompostu, kas gatavots no apstradatam vai neapstradatam
notekiidenu dinam un kam sausna smago metalu masas koncentracija
neparsniedz MK noteikumu Nr. 362 9. pielikuma minétas limitéjosas
koncentracijas (25. tabula). Augsnes meéslosanai drikst izmantot notek-
tidenu diunas un kompostu ari tad, ja ne vairak ka triju smago metalu
masas koncentracija parsniedz limitejosas koncentracijas ne vairak ka
par 10 %.

25. tabula
Smago metalu masas koncentracijas limits augsnes méslosanai un rekultivacijai
vai apglabasanai sadzives atkritumu poligonos un izgaztuvés paredzétajas
notekudenu diinas un to komposta

Nr. p. k. Smagie metali Masas koncentracija sausna, mg/kg
1. Kadmijs (Cd) 10
2. Hroms (Cr) 600
3. Vars (Cu) 800
4. Dzivsudrabs (Hg) 10
5. Nikelis (Ni) 200
6. Svins (Pb) 500
7. Cinks (Zn) 2500
Izmaksas

Kopeéjas izmaksas kompostésanai sadalas sadi - aptuveni 1/3 inves-
ticijas, 1/3 transporta izmaksas un 1/3 kompostéSanas procesa nodro-
Sinasanai. Kapitalas izmaksas atkariba no maisiSanas tehnikas jaudas,
kompostésanas teritorijas platibas un notekidenu dinu apjoma, kas tiek
parstradats komposta, ir no 500 000 EUR lidz 3 000 000 EUR, plano-
tas dinu lauku platibas no 2000 m? lidz 29 000 m®. Kapitalas izmaksas
veido razotnes ierikoSana, kas sastav no tdensnecaurlaidiga laukuma,
drenazas udenu savaksSanas un parstknésSanas sistémas, asfaltétiem
piebraucamiem celiem, slégta angara izbuves, ka ari smaku novérSanas
tehnologijas ievieSana, komposta sagatavoSanas iekartas un apsaimnie-
kosanas tehnikas u. c.
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Komposta razosanas izmaksas ir aptuveni 10-12 EUR par 1 tonnu un
butiskakas izdevumu pozicijas ir:

1) pievienota pildmateriala izmaksas;

2) specializétas tehnikas ekspluatacijas izmaksas;

3) stirpu veidoSana un sajauksana;

4) procesa kontrole;

5) kvalitates parbaudes analizes;

6) komposta iekrau$ana un transportésana;

7) administrativas izmaksas un darbinieku algas.

Jo lielaks komposta apjoms tiek sarazots, jo razoSanas izmaksas par
1 tonnu komposta ir mazakas.

Pasaules praksé tiek lietotas ari sarezgitakas kompostésanas meto-
des, kur tiek izmantota elektroenergija, pieméram, stirpas ar gaisa
putéjiem tiek pists gaiss, komposts tiek gatavots siltumnicu tipa ékas,
izmantojot dazadus rotorus, putéjus u. c.

Neraugoties uz to, ka stirpas ir jamaisa, izmantojot specializétu teh-
niku, nav vajadzigs papildu darbaspéks vai ipaSas prasmes, iznemot tas,
kas nepiecieSamas ikdienas darbiem NAI. Tomér kvalitativa komposta
iegtiSanai darbiniekam ir jabut pieredzei un traktora vaditaja apliecibai.

4.4.3. Notekiddenu dinu fermentadcija - biogazes
razosana

Anaeroba notekudenu dianu parstrade jeb anaeroba fermentacija ir
metana rag$anas process, kura mikrobiologiski noardamas organiskas
vielas anaeroba vidé sadalas, veidojot biogazi, kam pamata sastavdala
ir metans. Anaeroba fermentacija ir viena no vecakajam un joprojam
visbiezak izmantotajam notekiidenu dinu stabilizacijas metodem.
Notektudenu dinas koncentrétas organiskas un neorganiskas vielas tiek
mikrobiologiski sadalitas bez skabekla un parvérstas metana un neorga-
niskos galaproduktos.

Metans ir gaze, kuras molekula sastav no viena oglekla un Cetriem
tudenraza atomiem (CH,). Metans ir galvena dabasgazes sastavdala. Tas
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siltumietilpiba ir apméram 70 kcal/m®. Dabasgaze ir fosilais kurinamais,
kas veidojas pirms vairakiem simtiem tikstoSu gadu, anaerobos apstak-
los sadaloties organiskai vielai. Dabasgazi parasti atrod naftas un oglu
atradnes.

Metantenkos sarazota biogaze sastav no metana (50-80 %), oglekla
dioksida (20-50 %) un neliela daudzuma citu gazu (idenradis, oglekla
monoksids, slapeklis, skabeklis un sériudenradis). Piemaisijumu apjoms
biogazé atkarigs no notekiidenu diinu sastava un tehnologiska procesa.

Piemérotiba

Anearoba fermentacija tiek izmantota galvenokart vidéjas un lielas
NAI. Tapat ka visos notekiidenu dinu apstrades procesos, ari fermen-
tacija izskiroSa nozime ir apstradajamo notektdenu dianu ipasibam.
Primaras notekiidenu dinas ir vieglak fermentéjamas un atidenojamas,
salidzinot ar liekajam dinam, kas satur bakteérijas. Lieko notekidenu
dinu fermentacijai vajadzigs ilgaks laiks. NepiecieSama notektdenu
dunu priekSapstrade pirms to parstrades metantenkos galvenokart ir
atkariga no notekudenu dunu tipa un kvalitates. Visbiezak izmantota
atldenosanas metode ir blivéSana, parasti - mehaniska, lai nodrosinatu
lielaku sausnas saturu.

Prieksrocibas un trakumi

Prieksrocibas Triukumi
Noveérs patogénisko piesarnojumu Lieli sakotnéjie kapitalieguldijumi
Samazina smakas NepiecieSams kvalificéts personals

Sezonalitate neietekmé biogazes

_— Regulara procesa uzraudziba
razosanu

Nav vajadzigs augsts sausnas saturs

T e Jasanem daudzas un dazadas atlaujas

lielas NAI ar lieku jaudu

Biogazes iegiiSanas procesa rodas fugats, kura
pilnvértigai apstradei jalieto papildu tehnologijas,
bet ar tam saistitas lielas investicijas, ja tuvuma nav
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Tehnologija

Metantenku (53. attéls) efektivai ekspluatacijai ir nepieciesams liels
notekidenu diunu apjoms, tade] ieteicams notektidenu dinas parstradat
kopa ar citam izejvielam, pieméram, sadarbojoties ar lauksaimniekiem.

Biogazes iekartas sastav no $adam galvenajam sistéemam:

1) izejvielu sagatavoSana un ievadiSana bioreaktora;

2) bioreaktors ar pastavigas temperatiiras uzturéSanas un maisisa-

nas iericém;

3) biogazes attiriSana, glabasana un izmantosana;

4) digestata izkrauSana, glabasana, apstrade un izmantosana.

Metantenki/bioreaktori parasti ir betona vai térauda tvertnes (atka-
riba no metantenka tilpuma un materialu izmaksam), visbiezak tas
atrodas virs zemes un ir izolétas, lai metantenka saglabatu vienmérigu
temperaturu.

Saistiba ar salidzinoS$i ilgu izturésanas laiku notekiidenu dinu fer-
mentacijai vajadzigi lieli reaktori, kas aiznem daudz vietas. Papildus
reaktora tvertnei (-ém), kas lidzsvaro biogazes razoSanas svarstibas,
sarazota biogaze ari kaut kur jaglaba, un $im nolikam vajadziga papildu
platiba. Parasti reaktora un gazes uzkrajéja diametrs ir 6-15 m un pla-
tiba, kas lielam notekiudenu attiriSanas iekartam nepiecieSama fermen-
tacijas procesa nodrosinasanai, ir apméram 25-35 m x 30-40 m. Visus
reaktorus var novietot ara, bet tie ir jaizolé. Sukni un parejas paligiekar-
tas janovieto telpas, parasti zem reaktoriem vai atseviskas stiknu telpas.

Visiem metantenkiem ir vienadi galvenie uzbiives pamatelementi -
sajauksSanas kamera, slégts metantenks, kur notiek biogazes veidosa-
nas, biogazes izmantoSanas sistéma un notekiidenu dianu aizvadiSanas
sistéma.

53. attéls. Dazadu formu bioreaktori Libeka (Vacija)” un Riga®™

%7 https://entsorgung.luebeck.de/
%8 SIA ,Rigas Udens” arhivs


https://entsorgung.luebeck.de/

4. Notekiidenu diinu apsaimniekosana

151

Metantenki vienmer ir aprikoti ar maisiSanas un apsildiSanas iekar-
tam, kas lauj labi samaisit diinas un nodrosinat pastavigu temperatiru.
Fermentétas notekiidenu dinas var izvadit no metantenka ar stukni vai
pasteces cela.

Prakse izmanto galvenokart divu veidu metantenkus - partrauktas
un nepartrauktas darbibas. Partrauktas darbibas metantenki ir vien-
karsaki. Tajos iepludina noteiktu daudzumu notekidenu diinu un atstaj
sadalities. Apstrades laiks atkarigs no temperatiiras un citiem faktoriem.

Nepartrauktas darbibas metantenkos notekidenu dinas iepludina
pakapeniski. Apstradajamais materials parvietojas pa metantenku, lieto-
jot transporti vai jaunas notekiidenu dinu partijas spiediena rezultata.
Atskiriba no partrauktas darbibas metantenkiem $i tipa iekartas razo
biogazi nepartraukti. Tas piemeérotas lielakam notekiidenu attiriSanas
sistemam.

Process

Anaerobas fermentacijas process var norisinaties gan mezofila
(apméram 35-40 °C), gan ari termofila temperatira (53-57 °C). Gal-
venas termofilas apstrades prieksrocibas ir lielaka notektidenu dinu
apstrades jauda un pilnigaka atiidenosSana, ka ar1 augstaka apstradato
notekidenu danu sanitara kvalitate. Metodes trukumi ir lielakas energo-
resursu izmaksas un sliktaka fugata kvalitate, kura novérojama suspen-
déto vielu klatbiuitne. Termofila fermentacija, salidzinot ar mezofilo, rada
spécigaku smaku, turklat process ir mazak stabils. Vairak neka 30 gadus
tiek veikti laboratoriskie un praktiskie eksperimenti, lai atrastu iespéju
fermentét sadzives noteklidenu diinas termofila temperatiira, tacu
diemzél Siem eksperimentiem nav praktiski izmantojamu rezultatu. Vis-
biezak problémas rada apjomigais energijas patérins, tadél termofila fer-
mentacija ir piemérota tikai regioniem ar siltu klimatu®. Turpmak $aja
rokasgramata tiek aplukota tikai fermentacija mezofilaja temperatiiras
diapazona. Galvenas mezofilas fermentacijas procesa prieksrocibas ir
procesa stabilitate un fugata kvalitate, ka ari drosa darbiba.

Fermentacija notiek viena vai vairakos metantenkos, kurus var pie-
pildit gan vienlaicigi, gan ari péc kartas, tipiskais izturésanas laiks ir no
20 lidz 25 dienam.

Minimalais pielaujamais izturésanas laiks ir apméram 14-15 dienas, jo
isaks izturésanas laiks parasti samazina gazes razoSanas apjomu.

¥ Projekta eitrofikacijas samazina$anai pilsétas (PURE) nodevums, c/o Baltijas pilsétu
Vides komisija, Vanha Suurtori 7, FIN-20500 Turku (2012)
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Izskir procesus ar nelielu organiskas masas sausnas saturu
(8 %-12 %) un augstu sausnas saturu (>22 %).

Tapéc tas biologiski jaattira vai, ja ir pieejamas attiecigas platibas,
jaizmanto lauksaimniecibas zemju meéslosanai, izlaistot uz lauka. Orga-
nisko vielu sadaliSanas anaerobos apstaklos ir komplekss process. Tas
notiek tris posmos dazadu mikroorganismu darbibas rezultata.

1) Pirma faze

No organiskajam vielam tdens klatbitné veidojas skabes, spirti,

gazes, aminoskabes, glicerins u. c. vielas. So sadali$anu veic paras-

tie saprofili vai hidrolitiskas baktérijas, kas daba ir plasi izplatitas,
strauji savairojas un dzivo vidéji skaba vidé ar pH 4,5-7. Skabo rag-

Sanu raksturo skabju veidoSanas, vides paskabinasanas un nepati-

kama smaka.
2) Otrafaze

Acidogéniskie mikroorganismi turpina vielu sadaliSanu un skabju

veidoSanu. Galvena viela, no kuras veidojas metans, ir etikskabe (ap

72 %).

3) Tresafaze

Metanu veidojoSie mikroorganismi izmanto ieprieks izveidojusas
vielas. Izdalas CO,, CH4, H,, N un citi. §ajé stadija darbojas anaerobie
acidogéniskie mikroorganismi, kas konkuré ar sulfatu reducéjosSiem
mikroorganismiem. Parasti metanogéni ir parsvara, tadél izdalas
tikai nedaudz H,S. Visprasigakas ir metanu veidojosas baktérijas. To
augSanai nepiecieSams plass baribas vielu spektrs: ogleklis, fosfors,
slapeklis, sers, kalcijs, magnijs, kalijs, natrijs u. c., ka arl aminoskabes,
vitamini un mikroelementi.

Metanu veidojoSas baktérijas pabeidz procesu, sadalot organiskas

skabes metana un citos vienkarsos savienojumos.

Organiskas vielas sadaliSanas procesu ietekmé dazadi faktori. Vis-
svarigakais ir temperatira. Lai uzlabotu organisko vielu sadaliSanas
procesu, metantenka jauztur pastaviga temperatiira, jo pat nelielas tem-
peratiiras svarstibas var radit buatiskus traucéjumus mikroorganismu
darbiba.

Notekidenu dinu un reaktora sildiSanu var istenot vai nu ar paras-
tajiem siltummainiem un notekiidenu dinu recirkulaciju, vai ari ar
notektdenu dinu padevi atseviskas dalas. Sarazota siltumenergija tiek
izmantota padodamo notekiidenu dinu un bioreaktora sildiSanai. Ja
ievadamo notekiidenu dinu temperatira ilgu laiku gada ir relativi zema
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(5 °C), padodamas notektuidenu diunas parasti ieprieks sasilda padeves
un maisiSanas tvertné, ko savukart apsilda ar caurulsiltummaini vai
plaksnu siltummaini un notekiidenu dinu recirkulatoru, lai sasniegtu
nepiecieSamo mezofilas temperatiiras amplitidu 35-40 °C.

Katru notekiidenu diunu devu silda ar tvaiku vai karstu tdeni atse-
viska tvertné un pakapeniski padod uz bioreaktoru. Padodot notek-
idenu dinas pa dalam, notekiidenu diinu recirkulacija nav vajadziga.
Abos gadijumos nepiecie$samo papildu siltumenergiju sarazo, sadedzinot
biogazi karsta tidens katla.

Citi faktori, kas ietekmé biogazes daudzumu un kvalitati, ir pH,
sausnas saturs, oglekla slapekla attieciba, ievadito notekudenu homo-
genitate, sausnas granulometriskais sastavs un apstrades laiks. leva-
dito notekidenu homogenizacija un cietas frakcijas sasmalcinasana Jauj
baktérijam darboties atrak. pH limenis metantenkos vairuma gadijumu
ir pasreguléjoss. Lai uzturétu pastavigu pH gadijumos, kad apstrada-
jamaja materiala ir liels slapekla ipatsvars, tam var pievienot natrija
bikarbonatu. Ja apstradajamais materials ir parak sauss vai taja ir daudz
slapekla, to atSkaida ar tdeni. Optimala oglekla un slapekla attieciba ir
no 20:1 lidz 30:1.

Ekspluatacija un apkope

Stradajot ar biogazi, jaievéro visas tas pasas prasibas un noteikumi,
kadi janem véra, darba ar dabas gazi. Darbam ar anaerobas fermen-
tacijas iekartam nepiecieSams vairak specialo prasmju un atbilstigas
kvalifikacijas darbinieku neka darbam ar atidenosanas, pieméram, bli-
véSanas iekartam. Nepievérsot uzmanibu svarigiem procesa aspektiem,
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81 tehnologija ir potencialu smaku avots, biogaze ir spradzienbistama,
tapéc ir janodrosina ipass ekspluatacijas un drosibas pasakumu kopums.
Operatoriem un tehnikas apkopes personalam jabit labi apmacitam
gan darbam parastos apstaklos, gan ari arkartas situacijas. Obligati ir
jaizstrada darba droSibas pasakumu un/vai risku novérsanas plans.

Notekidenu donu termofilas fermentacijas rezultata iegito
produktu izmantosana

Notekudenu diinas

Diinas, kas veidojas metantenkos, ir daudz baribas vielu (slapek-
lis, galvenokart amonija un organisko savienojumu forma, fosfors un
mikroelementi), un So materialu var izmantot augsnes uzlabosanai.
Notekudenu toksiskie komponenti - smagie metali, toksiskie organiskie
savienojumi - péc parstrades koncentréjas, balstoties uz organisko vielu
noardisanos un notekidenu dinu masas samazinasanos.

Digestats

Digestats satur ievérojamu daudzumu baribas elementu un ir pieme-
rots izmantosanai lauku méslosanai un par piedevu dzivnieku baribai, ja
taja esoSie kaitigie elementi (smagie metali, helminti, patogéniski mikro-
organismi) neparsniedz pielaujamo koncentraciju. Sastavs ir atkarigs no
izejvielu kimiskas struktiiras un tehnologiska procesa. Digestats sastav
no Skidruma, kura ir daudz mineralvielu, un organiskajam vielam, kas
nav sadalijjusas un kuras ir baktériju Stinas un vielas, kuras ir daudz
lignina. Digestata ir saglabajusies visi galvenie biogéniskie elementi (N,
P, K), bet N ir dalgji pargajis augiem viegli uznemama veida - amonija
forma. Digestata izmantoSana, salidzinot ar neparstradatam dianam, lauj
iegit daudz augstakas razas. Ja Skidro digestatu iestrada augsné ar virs-
kartu uzirdino$u metodi, tad N zudumi ir niecigi.

Biogaze, elektroenergija un siltumenergija

Ja metantenka tiks nodroSinati optimali apstakli, anaerobas bakte-
rijas razos biogazi nepartraukti. Tas apjoma svarstibas var veidoties
svaiga apstradajama materiala ievadiSanas laika. Biogazi var izmantot
apkurei, iekSdedzes dzinéjos automasinas un elektroenergijas razosanai.
Ja gazi paredzets izmantot iekSdedzes dzin€jos, ta jaattira no séruden-
raza (tas veicina koroziju un ir toksisks). Lielas sistémas var realizét
biogazi dabasgazes tirgotajiem, tacu Saja gadijuma jaisteno komplicéts
biogazes attiriSanas process.

Biogdze ir regenerativs energoresurss. Kogeneracijas iekartas
izmanto biogazi, lai reizé razotu elektroenergiju un siltumu. Sadalijums
starp siltuma un elektroenergijas razosanu vidéji ir 35-41 % elektribas
un 59-65 % siltuma. Kopé&jie zudumi neparsniedz 15 %. Modernu koge-
neracijas iekartu elektroenergijas razosanas lietderibas koeficients ir
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lielaks par 40 %. Lieko motora vai turbinas sarazoto siltumenergiju, ka
ari atgazu siltumenergiju var izmantot, lai silditu fermentacijai padoda-
mas notekiidenu diinas, apsilditu razosanas éku, ka ari notektdenu danu
Zavesanai.

Arvien bieZzak biogazi sak izmantot par transportlidzekla degvielu.
Biogazi pirms iepildiSanas transportlidzeklos parasti attira no oglska-
bas gazes, séridenraza un citiem piemaisijumiem lidz dabas gazes stan-
darta limenim.

Elektroenergiju atkariba no spéka esoSajiem normativajiem aktiem
var izmantot uz vietas vai pardot citiem uzpémumiem.

Izmaksas

NepiecieSamie kapitalieguldijumi vienas pilna cikla notekadenu
dinu parstrades un biogazes razosanas stacijas izbuvei ir robezas no 5
lidz 15 miljoniem eiro, ja aptuvenais parstradajamo slapjo notekidenu
dinu apjoms ir 130 000-500 000 t/gada. Lai samazinatu metantenka
uzturésSanas izmaksas ziema, jaatrod optimala temperatiiras un gazes
razoSanas attieciba, kas lauj uzturét metantenka darbibu, vienlaikus
nepatéerejot lielako dalu sarazotas biogazes metantenka apsildiSanai.

4.4.4, Notekiddenu dinu zavésana

Termiska zavésana ir siltumenergijas izmantoSana, lai iztvaicétu
tideni no diinam péc atiidenosanas. AtiidenosSanai nepiecieSamais ener-
goresursu patérin$ ir daudz mazaks neka zavésanai, tapéc péc atiide-
nosanas sausnas saturam jabut pietiekami lielam. Termiskas zavésanas
procesus, balstoties uz to, kada siltumenergija tiek izmantota notek-
Udenu dinu temperatiras paaugstinasanai, iedala divas galvenajas
kategorijas:

1) tieSa (konvekcijas Zavesana)

Siltuma konvekcija tiek panakta, tai tiesi saskaroties ar karstu gaisu

vai karstam gazem. Tipiskas zZaveésSanas ierices ir rotéjoss zavesanas

cilindrs vai lentas Zavétava. Zavé$anas procesa notekiidenu dinas
tiek paklautas apméram 450-460 °C (cilindrs) vai 120-160 °C (lentes

Zavésana) temperatiiras iedarbibai apméram 5-10 minittes (cilindrs)

vai 40-60 minites (lentes Zavésana).
2) netiesa (kontaktzavésana)

Slegta siena atdala notekudenu diinas no siltumneséja, parasti kar-

sta udens, ellas vai tvaikiem. Parastas netieSas zavésanas iekartas

ir vertikala Skivjveida Zavétava un horizontalas Zavetavas ar dis-
kveida, lapstinveida vai spiralveida sildelementiem, ka ari verdosa
slana Zavétavas. Pieméram, Zavétavas ar diskveida sildelementiem
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par siltumneséju izmanto lidz apméram 160-200 °C sakarsétu tvaiku
vai lidz 190-240 °C sakarsétu e]lu ar augstu termisko stabilitati, bet
notekiidenu diinas Zavétaja tiek izturétas 45-60 miniites. Zavé$anas
laika notekudenu dinu temperatira ir 85-95 °C, bet izplides gazu
temperatira ir 95-110 °C.

TieSas zavesanas metode ir efektivaka un nodrosina vairak sausnas,
tacu izmantota gaze satur daudz piesarnojosu vielu, tapéc jalieto papildu
filtri. TieSas ZavésSanas iekartas pastav eksplozijas draudi. Termiskas
zavesanas rezultata samazinas notekidenu dinu apjoms un svars.

Prieksrocibas un trukumi

Prieksrocibas Triakumi

Vairakkart samazinas nelikvida materiala apjoms | Putekli un smaka

Samazinas transportésanas un glabasanas Pirms zavésanas notiek ar1 notekiidenu
izmaksas dinu mehaniska atiidenosana

Pilniba tiek iznicinati patogéniskie organismi lekartu uzstadiSana atmaksajas tikai
dinas lielas NAI

Galaprodukts piemérots dazadiem izmantosanas
veidiem (méslojums lauksaimnieciba un

mezsaimnieciba, maksliga augsnes virskarta Zavésana ir daudz dargaka par
izgaztuves, karjeros, sporta laukumos - vieglak mehaniskajam notekiidenu dinu
transportéjams un iestradajams, kurinamais atiidenosanas metodém
elektrostacijam un atkritumu sadedzinasanas

iekartam)

Uzlabo notekiidenu diinu siltumspéju un tas Augsts elektroenergijas patérins, lielas

iespéjams lietderigak izmantot energijas razos$anai. | ekspluatacijas izmaksas

NepiecieSamas papildu prasmes un
Ipasas zinasanas par termisko procesu
norisi

Var izmantot sekundaro siltumenergiju, lai
samazinatu energoresursu izmaksas

Vajadziga spradzienbistamo zonu
tehniska apkope

Sadedzinot notekiidenu diunas, tiek
zaudeéts lauksaimnieciskais resurss

Lielas investicijas

Tehnologija
Udens atdali$ana, iztvaicéjot no apstradatam un atidenotam dinam,
palielina sausnas saturu diinas un samazina notekiidenu dianu apjomu.
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Zavésanai tiek paklautas atiidenotas notekiidenu diipas — primaras un/
vai liekas notekiidenu dinas ar sausnas saturu 20 % lidz 30 %, ka ar1 fer-
mentétas notekiidenu dinas péc atiidenosanas.

Termiskas zavéSanas procesa parasti ir ieklauta materialu apstrade,
pagaidu glabasana, turklat pirms zavéSanas javeic notekidenu diunu
atudenoSana un fermentacija. Termiskajai zaveSanai vajadzigs siltum-
energijas razoSanas un sadales aprikojums, termiska zavétava, biologis-
kais izdalitais gazu filtrs, pécapstrades iekarta, pieméram, granulators,
ka ar1 galaproduktu glabasanas iespéja.

Ekspluatacija un apkope

Zavésanas iekartas ir jadarbina nepartraukti visu diennakti, it ipasi
tad, ja notekiidenu dinas péc zavésanas sadedzina. Pat tad, ja apstrades
galaprodukts ir granulas, dazkart gaisa var rasties putekli, tapéc, riko-
joties ar izzavetam diunam, jaizmanto individualie aizsardzibas lidzekl]i.

Telpas, kur atrodas atsevisSkas iekartas, javeic spradzienaizsardzi-
bas pasakumi. Saistiba ar termiski izzavétu notekidenu dianu sikajam
dalinam un augsto sausuma pakapi ugunsgréka un putek]u eksplozijas
risks var pastavet ari notekiidenu diunu transportésanas un glabasanas
laika. Organiskie putekli, saskaroties ar aizdegSanas avotu, gaisa strauji
uzliesmo.

Notekiidenu diinu Zavé$anas produktu izmantosana

Termiskas zavésanas rezultata notekiidenu dinas tiek izZavétas vai
nu pilnigi - 11dz sausnas saturs parsniedz 85 %, vai ari daléji - lidz saus-
nas saturs ir mazaks par 85 %. Pilnigi izzavétas notekiidenu dinas tiek
izmantotas vai nu ka pulveris, vai ari ka granulas. Pulveris parasti nonak
sadedzinasanas iekarta, bet granulétas notekiidenu dinas ir daudz vien-
karsak apstradajamas. Granulétas notekiidenu dinas var izmantot lauk-
saimnieciba par lauku méslosanas lidzekli. Ta ka sausnas saturs diinas ir
85-90 %, tas var glabat tvertnés vai lielos maisos.

Sadedzinasanai paredzétajas sausajas dinas sausnas saturs ir atka-
rigs no energo bilances un tiek noteikts katra gadijuma atseviski. Mono-
sadedzinasanai bez papildu kurinama izmanto$anas minimalais sausnas
saturs ir 45-60 %. Termiski izZavets materials parasti atbilst standarta
sanitarajam prasibam.
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Turklat, termiski zavéjot, samazinas notekiidenu dinu apjoms un
svars. Ja notekiidenu diinu sausnas saturs pirms zavésanas ir 25 %, bet
péc zavésanas 95 %, svars ir samazinajies lidz apméram 25 % sakotnéja
svara.

4.4.5. Citas notekidenu dionu parstrades tehnologijas
Hidrotermala karbonizacija (HTC)

Hidrotermala karbonizacija ir vieniga termiska diinu parstrades
metode, kad nav vajadziga iepriekséja zavéSana. Mehaniski atideno-
tas dinas tiek uzsilditas lidz aptuveni 200 °C temperatirai un vairakas
stundas izturétas noslégta tvertné, nodrosSinot attiecigu tdens tvaiku
spiedienu. Tada veida dinu masa tiek sadalita tris frakcijas - gazu mai-
sijjums (udens tvaiki un gaistoSo organisko savienojumu sadali$anas
produkti), ar slapekla savienojumiem smagi piesarnota $kidra frakcija
un dispersas ,briinogles” - cieta frakcija. Cieta frakcija pirms izmanto-
Sanas par kurinamo jaatudeno, pieméram, kameru presé. Gazu un skidra
frakcija kliist par piesarnojumu, kas atbilstigi jaattira. ST iemesla, ka arl
mitro ,briinoglu” zemas kurinama vértibas dél tehnologija nav populara,
kaut ar1 relativi zema temperatiira un iesp€ja iekarta tiesi padot meha-
niski atiidenotas dinas ir nenoliedzamas prieksrocibas. Péd€jo desmit
gadu laika notiek mégindjumi radit precizi vadamu HTC procesu, lai ka
cieto frakciju raditu daudz augstakas pievienotas vertibas oglekla bazes
produktus - izejvielas plastmasas vai pat graféna razoSanai. Ja Sadas
tehnologijas varés komerciali izmantot, tas var klit domingjosas, jo vis-
labak ieklaujas oglekla aprité. Acimredzami, ka Sadas tehnologijas biis
sarezgitas, prasis centralizaciju, izmantojot lielas notekidenu attirisa-
nas iekartas, kuras dinas tiks apstradatas, savacot no mazajam iekar-
tam mehaniski attidenotas dunas.

Gazifikacija

Gazifikacija ir termisks process, kad gaisa vai skabek]a klatbutné
degosi materiali tiek parvérsti degosu gazu maisijuma. Agrak sadu teh-
nologiju izmantoja gazgeneratoru darbindsanai un oglu gazifikacijai.
Ka gala produkti veidojas procesa jeb sintézes gaze - degosSs gazu mai-
sjjums un izdedZi, pelni. Gazifikacijai jaizmanto dunas ar lielu sausnas
saturu - apméram 80 %, tapéc metode nav energétiski racionala, jo to
nevar izmantot bez papildu energijas avota zavésanai, tapéc metode tira
veida rupnieciska méroga netiek lietota. Tomér pédejos gados, pastipri-
nati iegiistot oglekla dioksidu no ripnieciskiem avotiem un razojot tiru
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udenradi elektrolizes cela, ka ari izmantojot atjaunojamos resursus (V€js,
saule), paradas jaunas tehnologijas. Tas paredz vienlaicigu no oglekla
dioksida iegiita oglekla atgriesanu aprites cikla, ka ari augstakas kvali-
tates sintezétas gazes razoSanu. Tomér $adas tehnologijas vél nav sasnie-
gusas ripnieciskas izmantoSanas limeni. Gazifikacijas metodes atskiras
ar izmantota reaktora uzbiuvi.

Gazifikacijas rezultata raduSos gazu sastavs svarstas atkariba no
sadedzinato notekiidenu diunu sastava. Gazi var izmantot gazifikacijas
reaktora uzkarsésanai.

Slapja oksidacija

Notekitdenu dinu organisko dalu oksidé ipasos reaktoros 200-300 °C
temperatira, kad spiediens sasniedzis 30-150 atmosféras. Vajadzigo
spiedienu panak ar augstspiediena sukniem vai IpaSi konstruéta
iekarta - 1i1dz 1200 m dzilumam zemeé ieurbtu cauruli, pa kuru lejup plist
Skidras notekudenu dinas, apaksa izveidojas vajadzigais spiediens un
temperatira, norisinas oksidacijas process, bet mineralizétas notek-
tidenu danas pa otru cauruli tiek pumpétas augSup. Rezultata veidojas
maisijums, kura ir 95 % mineralvielu un 3 % mazmolekularu organisku
savienojumu. Galaproduktu atiideno ar presi vai centrifiigu, deponé vai
izmanto lauksaimnieciba.

Udens, kas paliek pari péc oksidacijas, satur loti daudz amonjaka,
tapéc tas jadenitrificé turpat uz vietas vai ar1 jasikne atpakal uz NAI.

Pirolize plazmas liesma

Diinu pirolize tiek realizéta aptuveni 750 °C temperatira izteiktas
skabekl]a nepietiekamibas apstaklos. Pirolizes iekarta konstruktivi ir
vienkarsaka neka dedzinasanas krasns, bet tas darbibai vajadzigs loti
augsts sausnas saturs dunas - vismaz 80 %. Pirolizes gazes, sadegot
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atseviska kurtuve, dod dalu zavésanai un pirolizei nepiecieSama siltuma.
Ka jau mineéts, $adi iesp€jams izmantot tikai dalu danas ,pasléptas”
kurinama siltumspéjas, tapéc process prasa papildu energiju no citiem
avotiem. Otra pirolizes 1patniba ir cietais gala produkts, kas satur gan
fosfora savienojumus, gan koksu, gan smiltis. Fosfora saturs $ada maisi-
juma ir parak zems ta racionalai ripnieciskai atgiiSanai, tapéc par més-
lojumu tiek izmantots viss maisijums. Nemot véra augsto smilSu saturu
dinu sausna, pirolizes atlikuma apjoms ir tikai nedaudz lielaks par
dedzinasana ieguto pelnu apjomu. Pirolizes gazes var sadedzinat parasta
kurtuveé kopa ar cita veida kurinamo. Ir iespéjams veidot sinergiju ar
apkures sistému. Sada tehnologija var biit Joti racionala nelielas iekartas.

45.  Parstradatu notekidenu danu utilizacija

S1 nodala izstradata, izmantojot materialus no $adam publikacijam:
(1) L Gemste, A. Vucans ,Notekidenu dinas”, Jelgava: Latvijas Lauksaim-
niecibas universitate, 2010; (2.) ,Pozitiva notekiidenu apsaimniekosanas
pieredze” (2012), PURE; (3.) D. Lazdina ,Notekiidenu diunu izmantosSanas
iespéjas karklu plantdcijas”. Promocijas darba kopsavilkums, Jelgava, 2009;
(4.) ,Notekiidenu dinu izmantosana un to parstrades tehnologijas” izstra-
dats saskana ar Eiropas zonas finansu instrumenta un LR budZeta finan-
sétu apaksprojektu ,Efektiva standarta komplekta izstrade notekiidenu
dunu parstrades tehnologiju realizdcijai Latvija”, Latvijas Atkritumu saim-
niecibas asocidcija, 2000.

Latvija saskana ar normativo reguléjumu*’ notekiiddenu dinu utiliza-
cija ir iespéjama Sados veidos:

O notekiidenu dinu un to komposta izmanto$ana augsnes ielabosa-
nai lauksaimniecibas zemes;

O notekiidenu dinu un to komposta lietoSana mezsaimniecib3;

O notekiidenu dinu un to komposta izmantoSana teritorijas
apzalumosanai;

O notekiidenu dinu un to komposta lietoSana degradéto platibu
rekultivacijai;

O apstradatu notekiidenu dinu un to komposta izmanto$ana un
apglabasana atkritumu poligonos un izgaztuves.

* MK noteikumi Nr. 362
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4.5.1. Notekidenu dinu un to komposta izmantosana
augsnes ielaboSanai lauksaimniecibas zemés

Notekidenu dinu un to komposta izmantoSana augsSnu mésloSanai
lauksaimnieciba ir viens no izplatitakajiem to utilizacijas veidiem.

Izmantojot parstradatas notekiidenu dianas un to kompostu augsnu
ielaboSanai, pastav zinamas pretrunas starp dinu razotaju un lieto-
taju vélmém, no vienas puses, un vides aizsardzibas prasibam, no otras
puses. Notekidenu diinu razotaji un notekidenu dinu lietotaji parasti ir
ieintereseéti iestradat péc iesp€jas lielakas méslojuma devas, ievadot aug-
sné lielaku baribas vielu masu. Vienlaicigi ar augu baribas elementiem
augsné nonak ari attiecigs daudzums videi un cilveku veselibai kaitigu
vielu. Ja 8is vielas parsniedz zinamu koncentraciju, tas var klat bista-
mas videi - augsnei, iidenim un augiem. Ar1 parlieku liela augu baribas
elementu masa (galvenokart slapeklis un fosfors) var nodarit kaitéjumu
videi, it seviski virszemes tidens objektiem.

Analizes atlauts veikt laboratorija, kas akreditéta valsts agentiira
»Latvijas Nacionalais akreditacijas birojs” atbilstigi Latvijas |Nacionala-
jam standartam EN ISO/IEC 17025 T-261, smagiem metaliem atbilstigi
EN ISO/IEC 17025 T-139.

Saskana ar MK noteikumiem Nr. 362 lauksaimnieciba izmantojamas
zemeés augS$nu ielaboSanai drikst izmantot apstradatas notekudenu
dunas, ka ar1 kompostu, kas gatavots no apstradatam vai neapstradatam
notekiidenu dinam un kam sausna smago metalu masas koncentracija
neparsniedz 9. pielikuma minéto limitéjoSo koncentraciju (24. tabula).

Notekidenu dinu izmantoSana var sniegt augiem vajadzigos mikro-
elementus un baribas vielas (pieméram, slapekli, kaliju, fosforu), tomér
vienlaikus notekiidenu dinas ir saméra zemas pakapes baribas vielu
avots (2-5% N, 1,2-4 % P un 0,3-0,5 % K).

Par parstradatu notekiidenu diinu izvesanu uz lauksaimniecibas pla-
tibam SPS lielakoties maksa zemes apsaimniekotajiem vai atdod tas bez
maksas, nodrosinot notektidenu dinu izveSanu vai pasizveSanu, butiski
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Varpaugu un parksaugu mistrs

atskiriga situacija ir ar notekiidenu dinu kompostu, kuram tiek noteikta
pardosanas cena

Analizéjot Centralas statistikas parvaldes apkopotos datus par
2019. gadu, jasecina, ka graudaugiem un tehniskajam kultiram tiek
izmantots nozimigs mineralmeéslojuma apjoms (54. attéls), ko vismaz
dalgji varétu aizstat ar diinu materiala izmantoSanu.

Notekiidenu diinas un kompostu var izmantot graudzalu un atsevisku
paksaugu kulttru un kukurizas meéslosanai. Centralas statistikas par-
valdes informacija par 2019. gadu liecina, ka kop€ja potenciala platiba
dinu un komposta iestradei sastada vismaz 947 500 ha (55. attéls).
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55. attéls. Notekidenu dinu izmanto$anai séjumu platibas 2019. gada®

“' http://datal.csb.gov.lv
* http://datal.csb.gov.lv
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Prieksrocibas un trakumi notekiidenu diinu un to komposta izman-
tosanai lauksaimniecibas zemés

Prieksrocibas Triakumi

Ar notekiidenu diinam un kompostu augsné atgriez
ievérojamu daudzumu augu baribas vielu, kas tiek
izmantotas razas iegtiSanai, 1pasi slapekli, fosforu
un mikroelementus

Iespéjama augsnes, lauksaimniecibas
kultaraugu un tidens kvalitates
atsevisku raditaju pasliktinasanas

Sis ir vislétakais notekiidenu dinu un to komposta | Nepiecie$ama regulara vides situacijas
izmantoSanas virziens kontrole

Notekidenu dinas un to kompostu iespéjams

iestradat lielas platibas SO E e il e

Varétu veidoties negativa sabiedribas

Var plasi lietot ES dalibvalstu pieredzi Saja joma attieksme

Prasibas notekudenu dunu un to komposta kvalitatei

Lauksaimnieciba izmantojamas zemés augSnu meéslosanai drikst
izmantot apstradatas notekiidenu dinas, ka ari kompostu, kas gatavots
no apstradatam vai neapstradatam notekiidenu diinam un kam sausna
smago metalu masas koncentracija neparsniedz MK noteikumos Nr. 362
minéetas limitéjosas koncentracijas (25. tabula).

AugSnu mesloSanai drikst izmantot notektdenu diunas un to kom-
postu ari tad, ja ne vairak ka triju smago metalu koncentracija parsniedz
attiecigo metalu koncentraciju ne vairak par 10 %.

Ir noteikts smago metalu masas koncentracijas limits augsnes méslo-
Sanai un rekultivacijai vai apglabasanai sadzives atkritumu poligonos un
izgaztuvés paredzétajas notekiidenu diinas un to komposta®.

Veértejot aprites ekonomikas istenoSanas principus notekiidenu dinu
un komposta izmantoSanai lauksaimnieciba, planots paplasinat un pre-
cizét agrokimisko raditaju apjomu un izteiksmes formu, lai ta bitu racio-
nali piemérojama kultiiraugu méslosanas plana izstradei.

* MK noteikumi Nr. 362, 9. pielikums
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Prasibas augsnes kvalitatei pirms notekiidenu dianu un to kom-
posta iestrades augsné

Atbilstigi MK noteikumiem Nr. 362 pirms notekiudenu dinu vai to
komposta iestrades lauksaimnieciba izmantojamas zemés (56. attéls)
augsnes virséja slana vidéja parauga janosaka sadi raditaji:

O vides reakcija pH KCL, kas nedrikst biit zemaka par 5;

O smago metalu Cd, Cr, CU, Hg, Na, Pb un Zn masas koncentracija;

O augsnes granulometriska sastava grupa.

Augsnes vides reakcijas pH KCl raditaja noskaidroSanai var izmantot
ari pédéjos augsnes agrokimiskas izpétes materialus, ja tie nav vecaki
par pieciem gadiem.

Smago metalu masas koncentracija augsné pirms dinu un to kom-
posta iestrades nedrikst parsniegt MK noteikumos Nr. 362 minétas limi-
téjosas koncentracijas (26. tabula).

Smago metalu masas koncentraciju augsné nosaka pirms pirmas
notekidenu dinu un to komposta iestrades un atkarto pirms katras
nakamas notekiidenu dinu un to komposta iestrades taja pasa platiba.

4

56. attéls. Notekidenu dinu un komposta iestrade augsné*

* www.civileats.com
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26. tabula

Smago metalu masas koncentracijas limits augsnes virséja slani notekiidenu diinu
un to komposta iestradei (mg/kg)

) pHKCI 5-6 pHKCI 6,1-7 pHKCI >7

Nr. Smagie . P " p— y =

p.k. metali smilts, smilSmals, smilts, smilSmals, smilts, smilSmals,
malsmilts mals malsmilts mals malsmilts mals

1. Cd 0,50 0,60 0,60 0,70 0,80 0,90
2. Cr 40 50 60 70 80 90
3. Cu 15 25 35 50 55 70
4, Hg 0,10 0,20 0,25 0,35 0,40 0,50
5. Ni 15 25 35 50 60 70
6. Pb 20 25 25 30 35 40
7. Zn 50 65 70 80 90 100

Emisijas robeZvértibas un notekiidenu diinu un to komposta meéslo-
juma devas

No vides aizsardzibas un augu baribas vielu apgades viedokla lielaka
nozime ir slapekla masai, ko augsné ievada amonija (N-NH,) un nitratu
(N-NO5) forma. Sos savienojumus viegli uznem augi, bet to parpalikumi
var izskaloties no augsnes un piesarnot udenus. Tapéc lauksaimnieciba
izmantojamas platibas, iestradajot méslojumu, MK noteikumos Nr. 362
ir noteikta amonija slapekla (N-NH,) emisijas robezvéertiba - vidéji
30 kg/ha gada. Ja péc notekadenu dianu vai komposta sérijas sarazosa-
nas pagajusi vairak neka 12 meénesi, tad pirms $is sérijas izmantoSanas
sausnes un amonija slapekla apjomu nosaka velreiz.

Ta ka fosfora savienojumi atsSkiriba no slapekla izskalojas loti maz
un speéj saistities augsné, emisijas robezvertiba, iestradajot notekidenu
dinas un to kompostu, MK noteikumos Nr. 362 ir noteikta kopéjam fosfo-
ram (P) - 40 kg/hagada.
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27. tabula
Smago metalu gada emisijas robezvértibas lauksaimnieciba izmantojamas
augsnés®
N p. k. Smagie metali Yidéji ;_)iectf gadu periodam,.gv/ha- gadé_
smilts, malsmilts smilSmals, mals

1. Kadmijs (Cd) 30 35

2. Hroms (Cr) 600 700

3. Vars (Cu) 1000 1200

4. Dzivsudrabs (Hg) 8 10

5. Nikelis (Ni) 250 300

6. Svins (Pb) 300 350

7. Cinks (Zn) 5000 6000

Viena reizé iestradei maksimali pielaujamo notektdenu dinu vai to
komposta sausnas devu aprékina, ievérojot MK noteikumu Nr. 362 10. un
11. pielikuma noteiktas gada emisijas robezvértibas (27. tabula), turklat,
nemot véra, ka augsné viena reizé ar notekiidenu dinam vai kompostu
drikst iestradat tadu smago metalu masu (nosaka katram smagajam
metalam atseviski), kas neparsniedz piecu gadu emisijas robeZvertibas.

Augsné atlauts iestradat mazako no apréekinatajam notektudenu dinu
vai to komposta devam.

Notekudenu dinu un to komposta méslojums péc izkliedésanas uz
lauka jaiestrada augsné triju dienu laika, bet to nedrikst izkliedét laika
posmano 15. decembra lidz 1. martam.

Loti batiski ir augsni neparbagatinat ar smagajiem metaliem un sla-
pekla un fosfora savienojumiem, lidz ar to viena reizé iestradei augsneé
pielaujama smago metalu un augu baribas elementu masa ir reglamen-
téta (28. tabula).

** MK noteikumi Nr. 362, 10. pielikums
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28. tabula
Viena reizé iestradei pielaujama smago metalu un augu baribas elementu masa“*®

Viena reizé iestradei pielaujama masa, g/ha

Nr. p. k. Smagie metali

smilts, malsmilts smilSmals, mals

1. Kadmijs (Cd) 150 175
2. Hroms (Cr) 3000 3500
3. Vars (Cu) 5000 6000
4. Dzivsudrabs (Hg) 40 50
5. Nikelis (Ni) 1250 1500
6. Svins (Pb) 1500 1750
7. Cinks (Zn) 25000 30000

kg/ha kg/ha
8. N-NH, 150 150
0. Prop 200 200

Notekudenu diinu un to komposta devas aprekins

Lai aprékinatu notekiidenu diinu vai no tam razota komposta devas,

kas pielaujamas iestradei augsne, vajadziga Sada informacija:

O smago metalu, amonija slapek]a N-NH, un kopéja fosfora (P) emi-
sijas robezveértibas, nemot vera konkrétas platibas granulomet-
risko sastavu;

O notekiidenu diinu un to komposta iestrades periods gados, kas ir
laika posms starp divam notekiidenu diinu iestradéem;

O smago metalu, amonija slapekla (vai Ny,,) un Py, koncentracija
notekiidenu diinu un to komposta sausna (notekudenu dinu vai to
komposta kvalitates apliecibas dati).

Notekiidenu dinu un to komposta devas apréekinu veic $adi (apréekina

pieméra rezultati apkopoti 29. tabula):

O notekiidenu dinu un to komposta lietotdjs nosaka iestrades
periodu (gados), kas nedrikst parsniegt piecus gadus;

O apreékina iestradei augsné maksimali pielaujamo atsevisku smago
metalu un augu baribas elementu masu, reizinot attiecigos emisi-
jas robezvertibu raditajus un iestrades perioda gadu skaitu;

O ieprieks apréekinatos katra smaga metala, amonija slapekla un
kopéja fosfora masas raditajus, dalot ar So vielu koncentraciju
viena tonna notekidenu dinas un to komposta, aprékina katram
raditajam maksimali pielaujamo notekidenu dinu un to kom-
posta sausnas devu iestradei augsne;

*® Gemste, L., Vucans, A. (2010)
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O iestradei augsné pielaujama mazaka no visiem raditajiem apreki-
natajam sausnas devam;

O iestradei augsné maksimali pielaujamo dabiski mitra notek-
tdenu dinu vai to komposta méslojuma devu aprékina péc sadas
formulas:

N=—"T", (5)

kur

N - iestradei augsné maksimali pielaujama dabiski mitro notekidenu
dinu un to komposta deva, t/ha;

d - iestradei augsné maksimali pielaujama notekiidenu dunu un to kom-
posta sausnas deva, t/ha;

e - sausnas saturs notekidenu dinas un to komposta pirms iestrades
augsné, %.

Atbilstigi 28. tabula aprekinatajai iestradei maksimali pielaujamai
notekiidenu diinu un to komposta sausnas devai 13 t/ha un pienemot, ka
dinu méslojuma sausnas saturs ir 25 %, var apréekinat iestradei augsne
maksimali pielaujamo dabiski mitro notekiidenu dinu un to komposta
devu:

Pirmas un otras klases notekiidenu dinu un to komposta iestradei
maksimali pielaujamo sausnas devu aprékina tikai péc amonija sla-
pekla un kopéja fosfora emisijas robezvertibam, jo $aja gadijuma smagie
metali dinu un to komposta devu nelimite.
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29. tabula

lestradei lauksaimniecibas zemés maksimali pielaujamas notekadenu diinu
un to komposta sausnas devas apréekina piemérs

| Il I} v Vv
Testésanas parskata uzraditie rezultati* Gada emisijas lestradei maksimali Ie.stréc.:lei rpaksiméli
Viela Koncentracija  robeZvértibas* pielaujama masa*** ple!aucj’::"naa"s*a*usnes
Smagie metali mg/kg vai g/t g/ha g/ha t/ha
Kadmijs (Cd) 2 30 150 75
Hroms (Cr) 90 600 3000 33
Vars (Cu) 150 1000 5000 33
Dzivsudrabs (Hg) 1,5 8 40 27
Nikelis (Ni) 30 250 1250 42
Svins (Pb) 100 300 1500 15
Cinks (Zn) 1000 5000 25000 25
Augu baribas elementi g/kg vai kg/t kg/ha kg/ha t/ha
Niop 40 - - -
Piop 15 40 200 T 3okeREx

"Pienemti testé$anas parskata uzraditie rezultati.

" Dati atbilstigi smago metalu gada emisijas robezvértibas lauksaimnieciba izmantoja-
mas augsneés (26. tabula), pienemot, ka augsnes tips ir smilts, malsmilts.

" Pienemot, ka iestrades perioda gadu skaits ir pieci gadi, Il kolonna - 5 gadi.

" lestradei maksimali pielaujamas masas dalijums ar testé$anas rezultatos uzraditajam
koncentracijam.

" Ja amonija slapekla koncentracija diinas nav noteikta laboratorija, ko aprékina, Niop
koncentraciju pareizinot ar attiecigo koeficientu 0,12.

""" Aprékinata (400,12 = 5 g/kg).

""" lestradei maksimali pielaujama notekiidenu diinu un to komposta sausnas deva, t. i.,
mazaka no visam aprékinatajam.

Dokumenti, kas nepiecieSami izmantotas devas apliecinajumam

lestradei augsne maksimali pie]laujamo notekudenu dinu un to kom-
posta sausnas devu aprékina notekiidenu dinu un to komposta razo-
tajs. So raditaju ieraksta apliecinajuma, kas ir rakstisks dokuments par
notekiidenu dinu un to komposta izmantosanu un kas kopa janoformeé
notekiidenu diinu un to komposta razotajam un to lietotajam.

Apliecinajumu noformé, pamatojoties uz sadiem dokumentiem, kurus
pievieno ka pielikumu:

O notekiidenu dinu un to komposta sérijas kvalitates apliecibas

kopija;
O platibas aug$nu izpétes rezultati;
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O Kkartografiskais materials (méroga 1:10 000 vai 1:5000) ar iezi-
métam platibam, kuras paredzéts iestradat notekiiddenu diunu
meéslojumu.

Kartografiskaja materiala iezimétaja kontiira ieraksta notekiudenu

dinu un to komposta iestrades gadu un sausnas devu.

Ja notekiidenu dunas vai kompostu attiecigaja platiba iestrada atkar-
toti, apliecinajumam pievieno tikai notektidenu dinu vai komposta séri-
jas kvalitates apliecibas kopiju.

Apliecinajuma norada:

O notekiidenu dinu vai komposta daudzumu;

O iestradei augsné paredzéto platibu;

O iestradei maksimali pielaujamo sausnas un dabiski mitru notek-

tudenu dinu vai komposta devu;

O audzéjamos lauksaimniecibas kultiraugus pirmaja gada péc
notektdenu dinu vai komposta iestrades.

Katru apliecinajumu notektdenu dinu vai komposta razotajs numuré
un registré Ipasa registracijas Zurnala. To uztur un glaba notektadenu
dinu vai komposta razotajs. Apliecindjumu originalus un registracijas
zurnalu, kad tas ir pabeigts, glaba ne mazak ka desmit gadus.

Platibu izvele

Notekudenu dinu un to komposta lietoSana aug$nu meésloSanai
lauksaimnieciba izmantojamas platibas saistita ar normativajos aktos
noteiktajiem ierobezojumiem. To mérkis - minimizét $Saja méslojuma
esoSo piesarnojoso vielu noklasanu visos vides komponentos, ka arf sla-
pekla un fosfora noklasanu tideni, lai nepaaugstinatu smago metalu kon-
centraciju kultiiraugu raza un ierobezotu vai pilnigi izslégtu patogénisko
mikroorganismu iek]isanu taja.

Saskana ar MK noteikumiem Nr. 362 dinu un to kompostu nedrikst
izkliedet un iestradat:
nogazes, kuru slipums ir lielaks par 7°;
O sasalus$a vai sniega klata augsné;
O applistosas un plidu apdraudétas platibas;
O tuvak par 100 m no individualajam Gidens nemsanas vietam;
O tuvak par 100 m no dzivojamam ékam, partikas parstrades un
O
o

@)

partikas tirdzniecibas uznémumiem;

tuvak par 50 m no Gdenstilpes vai iidensteces krasta linijas;
vietas, kur tas ir aizliegts saskana ar normativajiem aktiem par
aizsargjoslam.
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Kultaraugu izvele
Saskana ar MK noteikumiem Nr. 362 notektuidenu diinas un kompostu
nedrikst izmantot:

O darzenu un ogu audzésanai segtas platibas;

O kartupelu, darzenu un ogu audzéSanai atklata lauka, kas ir
mazaks par 0,10 ha;

O par virsméslojumu un rindu méslojumu vegetacijas perioda parti-
kas un lopbaribas kultiiraugiem;

O par virsméslojumu ganibas to izmantoSanas gada, iznemot gadi-
jumus, kad atjauno zelmeni, augsni pararot, un notekiudenu diunas
un to kompostu iestrada augsne.

Laikposmam starp notekidenu diinu un komposta iestradi augsné un

lauksaimniecibas kultiiraugu razas novaksanu ir jabit ne mazakam par:

O desmit ménesiem, audzéjot atklata lauka auglus un ogas, ka ari
saknaugus, kartupelus un darzenus, kas atrodas tiesa saskaré ar
augsni;

O trim meénesiem, audzéjot paréjos lauksaimniecibas kultiraugus,
iznemot daudzgadigos zalajus, ko izmanto plausanai vai ganisanai.

Daudzgadigo zalaju platibas, ko izmanto plausSanai vai ganiSanai,
notekiudenu diunas vai kompostu izkliedé péc pedéja siena savakSanas
vai gani$anas vegetacijas perioda.

Izvéloties audzéjamo kultiiraugu sugas platibas, kur iestrada notek-
udenu danas un to kompostu, ieteicams nemt véra tadas kultaraugu
sugu biologiskas ipatnibas ka to spé&ju izmantot lielu daudzumu notek-
tidenu dinas un to komposta esoSo augu baribas vielas elementus (sla-
peklis, fosfors) un mazak uznemt smagos metalus.

Latvija 1idz Sim ir saméra maz Sada veida novérojumu, kadas kul-
tliraugu sugas butu vélams audzét platibas, kur iestradatas notekiidenu
dinas un to komposts. Tomeér, balstoties uz salidzinoSi maza apjoma
rezultatiem Latvija un arvalstu pieredzi, var secinat, ka kaitigo vielu
koncentracijas izmainas graudaugos ir loti mazas un neapdraud pasu
graudaugu vai no tiem raZoto produktu kvalitati. leteicamas kulttras,
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ko audzét péc notekiidenu dinu un to komposta iestrades augsné, ir
graudaugi, stiebrzales, kukuriza, krustziezi (méslojumam), ka ari rap-
sis seéklas ieguvei un tehniskam vajadzibam (galvenokart biodegvielas
razo$anai).

Darzenos un bumbulaugos konstatetas smago metalu koncentracijas
izmainas ir lielakas, turklat tos biezak izmanto termiski neapstradatus.
Termiska apstrade nodroSinatu méslojuma esoso mikroorganismu boja-
eju, tapéc So kultuaraugu méslosana notekidenu dinas un to parstrades
produktus nav ieteicams lietot.

Lai racionalak izmantotu ar notekiidenu diinpam un to kompostu aug-
sneé iestradato ievérojamo slapekla un fosfora daudzumu, pirmajos gados
péc noteklidenu diinu un to komposta iestrades varétu realizét sadu
augu mainas rezimu:

O 1. gads - mieZi lopbaribai vai séklai un stiebrzalu paséjai;

O 2.gads - stiebrzales sienam vai ganiSanai;

O 3. gads - stiebrzales sienam vai ganisanai.

Visefektivak un ekologiski drosak notekiidenu dinas un to kompostu
var izmantot, pamatojoties uz kultiraugu meéslosanas planu, ko izstrada
saskana ar Ministru kabineta 2014. gada 23. decembra noteikumiem
Nr. 834 ,Prasibas tidens, augsnes un gaisa aizsardzibai no lauksaimnie-
ciskas darbibas izraisita piesarnojuma” 4. pielikumu , Kultiiraugu meéslo-
Sanas plans un kulttiraugu méslosanas planu kopsavilkums”.

Lai nodrosinatu udens un augsnes aizsardzibu no lauksaimniecis-
kas darbibas izraisita piesarnojuma ar nitratiem, janem véra prasibas,
kas noteiktas Ministru kabineta 2014. gada 23. decembra noteikumos
Nr. 834 ,Prasibas udens, augsnes un gaisa aizsardzibai no lauksaimnie-
ciskas darbibas izraisita piesarnojuma” attieciba uz maksimali pielau-
jamo slapekla normu kultiiraugiem (30. tabula).

ES Padomes direktiva attieciba uz udenu aizsardzibu pret piesar-
nojumu, ko rada lauksaimnieciskas izcelsmes nitrati (91/676/EEK),
nosaka, ka zeme iestradato kitsmeéslu daudzums gada uz katru lauku
saimniecibas vai ganampulka vienibu, ieskaitot paSus dzivniekus,
nedrikst parsniegt noteikto daudzumu uz hektaru - méeslosanas lidzeklu
daudzums, kas satur 170 kg N. Direktiva pielauj So prasibu attiecinat ar1
uz notekidenu dinu un to komposta iestradi augsné.
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29. tabula
Maksimali pielaujamas slapekla normas dazadiem kultiraugiem (kg N/ha)*

Razas limenis, t/ha

Kultaraugs <3,0 3-5 5-7 >7,0
Rudzi (130) 65 95 130 160
Ziemas mieZzi (150) 75 105 140 185
Ziemas tritikale (140) 75 105 140 200
Vasaras miezi (150) 65 100 135 170
Auzas (110) 60 90 120 -
<2,0 2,0-4,0 4,0-5,0 >5,0
Ziemas rapsis 90 150 190 230
<2,0 2,0-3,0 3,0-4,0 >4,0
Vasaras rapsis 90 120 160 200
<40 40-60 >60
Kukuriiza, zalmasa 110 160 200
Lopbaribas bietes, 90 150 190
cukurbietes
<4,0 4,0-8,0 >8,0
Stiebrzales aramzemeé
un plava, siens 80 120 170
<20 20-30 >30
Ganibas, zalmasa 100 155 240

" Augsnés, kuras 0-30 cm slani organisko vielu saturs ir lielaks par 30 %, nosakot maksi-
mali pielaujamas normas, tabula noraditais lielums jareizina ar koeficientu 0,7.

4.5.2. Notekiddenu dinu un to komposta izmantoSana
apzalumosanai

Ar apzalumoSanu parasti saprot daudzgadigu dekorativo zalienu,
koku, kriimu un puku stadijumu iekartoSanu dzives un atpitas vietas,
sporta kompleksos, transporta magistralu nomalés u. c. Parasti plati-
bas, kas jaapzalumo, ir mazaugligas augsnes vai pat kaila grunts. Lai
izveidotu labu zalienu un nodros$inatu pienacigus augsanas apstaklus
kokiem, krimiem un pukém, Sajas platibas jaoptimizé augsnes (grunts)
reakcija, turklat jaiestrada taja ievérojams daudzums organisko vielu un
augu baribas elementu. Siem mérkiem sekmigi var izmantot notekiidenu
dinas un to kompostu.
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Saskana ar MK noteikumiem Nr. 362, veicot teritoriju apzalumosanu:

O drikst izmantot notekiidenu dinas un kompostu, kur sausna
smago metalu koncentracija neparsniedz otrajai klasei atbilstigus
raditajus;

O drikst izmantot gadu glabatas notekiidenu diinas ar sausnas
saturu vismaz 25 % apmeéra un bez nepatikamas smakas;

O viena reizé ar notekiidenu dinam vai kompostu augsné drikst
iestradat tikai tadu smago metalu masu, kas neparsniedz septinu
gadu emisijas robezveértibas.

Notekiidenu dinpu un to komposta izmantosanas apzalumoSana
prieksrocibas un trakumi

Prieksrocibas Triukumi

Organisko vielu un augu baribas elementu Pastav risks, ka atseviskos gadijumos
atkartota izmantoSana cilveki un dzivnieki var tieSi uznemt

ar notektdenu diinam vai to kompostu
meéslotas augsnes dalinas

Drikst iestradat ievérojami lielakas dinu Paaugstinatas notekiidenu dinu un to
un to komposta devas, salidzinot ar komposta kvalitates prasibas
lauksaimniecibas platibam, jo nepastav
partikas produktu piesarnojuma risks

lestradatas notekiidenu diinas un to komposts | Vélams izmantot parstradatas notekiidenu
iedarbojas ievérojami ilgak neka mineralmeésli | dunas

Zemas izmaksas

Varétu but sabiedribas negativa attieksme

Drikst izmantot ari platibas, kas ir mazakas Meéslotaja platiba intensivi augosais zaliens
par 0,1 ha (mazdarzinos) prasa biezaku laistiSanu un plausanu

Emisijas robezZvértibas un notekiidenu diinu un to komposta meéslo-
juma devas aprekins

Ar notekidenu dinu un to komposta méslojumu augsné iestradato
metalu gada emisijas robezveértibu saskana ar MK noteikumiem Nr. 362
drikst palielinat 1idz 50 %, to absolutie raditaji un iestradei maksimali
pielaujamas sausnes devas aprékini, pienemot, ka méslojums tiek iestra-
dats malsmilts augsné un ta sausnas saturs ir 27 %, apkopoti 30. tabula.

Atbilstigi 31. tabula aprékinatajai maksimali pielaujamai notekidenu
dianu un to komposta sausnas devai 13 t/ha, ko drikst iestradat augsne,
un pienemot, ka dinu meslojuma sausnes saturs ir 25 %, var aprékinat
iestradei augsné maksimali pielaujamo dabiski mitro notekiidenu danu
un to komposta devu:

100-31t/ha

=115t/ha jeb11,5kg/m?
7% /haj g/
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31. tabula

lestradei augsné maksimali pielaujamas notekiidenu dinu un to komposta sausnas
devas apzalumosanai (aprékina piemérs)

| Il 1l 1\ \'
. Emisijas robezvértibas,  lestradei maksimali  Koncentracijas notekidenu lestradei maksimali
Smaglg g/ha gada* pielaujama masa, g/ha™* dinu un to komposta ' pielaujamas sausnas
metali N _ N N _ . en3 s ’ P
smilts, malsmilts smilts, malsmilts sausna mg/kg (g/t) deva t/ha
Cd 45 315 2 157
Cr 900 6300 90 70
Cu 1500 10500 150 70
Hg 12 84 1,5 56
Ni 375 2625 30 87
Pb 450 3150 100 J ek
Zn 7500 52500 750 70

" Dati atbilstigi smago metalu gada emisijas robezvértibam lauksaimnieciba izmantoja-
mas augsnés (26. tabula), pienemot, ka augsnes tips ir smilts, malsmilts, un, palielinot
emisijas robezvértibu par 50 %.

" Atbilstigi pielaujamajam maksimalajam periodam smago metalu iestradei augsné apza-
lumosSanas gadijuma - periodam 7 gadi, Il kolonna - 7 gadi.

™" Pienemti testé$anas parskata un dianu komposta sérijas kvalitates aplieciba uzraditie
rezultati.

" lestradei augsné maksimali pielaujamas masas dalijums ar testé$anas rezultatos uzra-
ditajam koncentracijam.

***** lestradei maksimali pielaujama notekiidenu dinu un to komposta sausnas deva, t. i.,
mazaka no visam aprékinatajam.

lestradajot notekiidenu diinas un to kompostu augsne, jaievéro, ka:
O reizé ar notektdenu diindm un to kompostu ieteicams iestradat
kalija mineralmeéslus;
O notekidenu dianas un to kompostu vislabak sekli iestradat ar
frezi, bet mazas platibas, iekapajot ar kapli vai dzelzs grabekli.
Laba dekorativa zaliena izveidoSana liela nozime ir zaJu seklu mai-
sjjumam. Sameéra vienkarss, bet universals ir sads zalu maisijums (%
no kopéjas seklu masas): sarkana auzene - 70-75 %, plavas skarene -
20-25 %, daudzgadiga airene - 5-10 %, turklat laba zaliena veidoSanu
liela méra nodrosina:
O zalu maisijuma izséjas norma 30-40 g/m%
O zaliens jaieséj lidz 15. augustam;
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O zalu sekla jaiestrada 2-3 cm dziluma un péc iestrades stingri
japievel;
O pirmoreiz zaliens jaapplauj 3-4 nedélas péc séjas.
Ja notekiidenu diinas un to kompostu lieto dekorativo kriiomu un puku
meésloSanai, tad ir jasanem attiecigas nozares specialistu konsultacijas.

Dokumenti, kas nepiecieSami devas apliecinajumam

Ja notekuidenu diinu vai komposta razotajs un $1 méslojuma lietotajs
vienojas par notekiidenu dinu vai komposta izmantosanu apzalumosa-
nai, tie noformeé rakstisku apliecinajumu, pamatojoties uz sadiem doku-
mentiem, kurus pievieno ka pielikumu:

O notekiidenu dinu vai komposta sérijas kvalitates apliecibas

kopija;

O attiecigas teritorijas kartografiskais materials (méroga 1:500 vai
1:1000) ar iezimétam platibam, kuras paredzéts iestradat notek-
udenu dunas vai kompostu.

Apliecinajuma norada:

O notekiidenu dinu vai komposta daudzumu;

O iestradei augsné paredzéto platibu;

O iestradei augsné maksimali pielaujamo sausnas un dabiski mitru
notekidenu diinu vai komposta devu.

Katru apliecinajumu notekiidenu dinu vai komposta razotajs numureé
un registré ipasa registracijas zurnala. Registracijas Zurnalu uztur un
glaba notekidenu dinu vai komposta razotajs. Apliecinajumu originalus
un registracijas zurnalu, kad tas aizpildits, glabd ne mazak ka desmit
gadus.

4.5.3. Notekidenu dinu un to komposta izmantosana
karklu audzésanai

Karklu plantacijas ir viens no lauksaimniecibas energokultiiras vei-
diem. Sajas plantacijas energiju iegiist no koksnes $keldas un eksperi-
mentala limeni to lieto ari celulozes ieguvei. Karklu plantacijas ir viena
no tam atjaunojamo energoresursu tehnologijam, kas ir komercializéju-
§as un ieguvusas savu tirgus nisu.

Karkli ir atraudziga kultiira un piesaista no augsnes daudz slapekla
un fosfora. Sie augi netiek audzéti partikas produktu razo$anai, tapéc to
meéslosanai var izmantot notekiiddenu dinas un to kompostu. Ta ka karkli
no augsnes intensivi uznem smagos metalus, t. sk. kadmiju, tad $ajas pla-
tibas var atveselot piesarnotu augsni.

Izmantojot notekidenu dinas karklu plantaciju mésloSanai, samazi-
nas ar notekidenu dinu izmantoSanu saistitie higiénas un smago metalu
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piesarnojuma riski. Karkli tiek sadedzinati, tadéjadi iet boja visi izdzivo-
joSie patogéni. Intensivi augosas karklu plantacijas no augsnes uznem ar
notekiidenu dinam ienestos smagos metalus, kas péc sadedzinasanas

nonak pelnos.

Notekiidenu diinu un to komposta izmanto$anas karklu audzésanai

prieksrocibas un trikumi

Prieksrocibas Triukumi

Mazaks infekciju izplatiSanas un partikas
produktu piesarnosanas risks

Lielas stadijumu raveésanas izmaksas
iertkoSanas gada

Sadedzinot karklus, iet boja visi izdzivojoSie
patogeni

Vides piesarnojuma risks, izmantojot
parmeérigi lielas notekiidenu dinu devas

Pilniba mehanizéjams razosanas cikls

Mazakas izmaksas, neka izmantojot diinas
mezsaimnieciba

Plasas izmantoSanas iespéjas, ierikojot karklu
plantacijas lauksaimnieciba neizmantojamas
Zemes

Tiek iegiits atjaunojamais energoresurss — koksne

Palielina biologisko daudzveidibu lauksaimnieciba
izmantojamas teritorijas

Emisijas robezZvértibas un notekiidenu diinu un to komposta meéslo-

juma devas

Latvija nav izstradati normativi notekidenu dinu izmantoSanai
energokultiiru meéslosanai. lerikojot karklu plantacijas lauksaimnieci-
bas zemes, janem véra MK noteikumu Nr. 362 nosacijumi, kas attiecas uz

lauksaimniecibas kultiru mésloSanu.

Méslojuma devu nosaka atbilstigi Sadiem priek$nosacijumiem

Diinas un to kompostu
izmanto plantaciju
meéslosanai

Diinas un to kompostu
izmanto plantacijas,
kuras ieriko
rekultivéjama platiba

AugoSa karklu plantacija patére 60-100 kg slapekla (N), 10-15 kg
fosfora (P) un 35-50 kg kalija (K) uz 1 ha gada. leteicama meéslojuma
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deva uz 1 ha gada ir 100-200 kg N, 20-40 kg P un 100-200 kg K. Plan-
taciju iertkosanas gada N devu var samazinat lidz 60 kg/ha vai vispar
nedot méslojumu. Méslojumu atkartoti iestrada pec karklu noplausanas,
vienlaikus dodot 3-5 gadu devu.

2009. gada veiktajos novérojumos lielaka veriba tika pievérsta notek-
tdenu dinu meéslojuma ietekmei uz galveno vides komponentu kvalita-
tes raditaju izmainam, izmantojot notekiidenu dinu meéslojumu karklu
plantacijas meZos, tika konstatéts, ka*":

O mineralaug$nu un kidras aug$nu virskarta smago metalu kon-
centracija palielinajusies par 14 %, kas neparsniedz limitéjoSo
koncentraciju;

O koksné smago metalu koncentracija palielindjusies tikai par
4-8 9%, salidzinot ar kontroles variantu;

O netika konstatéta smago metalu koncentracijas palielinasanas
virszemes Gdenos.

Plantaciju apsaimnieko$ana un karklu izmantoSana

57. attéls. Karklu audzes plausana*®

* Lazdina, D. (2009)
*® www.farmersjournal.ie


http://www.farmersjournal.ie
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Plantacijas izmantoSana var turpinaties 20-30 gadus. No hektara
karklu plantacijas vidéji iegust 7-10 t koksnes sausnas gada (20-40
cieSkubikmetri). Plaujot reizi cetros gados (57. attéls), ieglst 28-40 t
koksnes sausnas (80-160 cieSkubikmetri). Labakajas plantacijas bio-
masas pieaugums ir 11dz 12 tonnam sausnas gada. Pieméram, Zviedrija,
zemnieku ienémumi, realiz€jot Skeldas siltumapgades uznémumiem, ir
lidzvertigi ienémumiem no kvieSu seéjumiem.

Izaudzeto karklu razu ir iespéjams izmantot vairakos veidos:

1) siltumapgadée — karklu skeldu izmanto centralizétas siltumapga-
des tdenssildamajos un tvaika katlos, kas pieméroti mezizstra-
des atlieku sadedzinasanai, vai parstrada koksnes granulas, kas
izmantojamas ari privatmaju apkure. Karklu skelda ir tikpat kva-
litativa un dod tadu pasu siltumu ka citu lapu koku skelda. Karklu
izmantoSana siltumapgadé nepalielina oglekla savienojumu vai
citu siltumnicas efektu izraisoSu gazu emisiju atmosféra - sade-
dzinot augus, izdalas tikpat daudz oglekla, cik tiek asimiléts foto-
sintézes procesa;

2) plantaciju méslosana - karklu pelnus var izmantot plantaciju mes-
losanai, dodot augsnei notekiidenu diinas triukstoso kaliju;

3) amatnieciba - karkli ir pazistami ka izejmaterials visdazadaka-
jiem pinumiem, sakot no vienkarsiem sénu groziem un beidzot ar
istabas un darza mebelém,;

4) arstnieciba - karkliem piemitosas arstnieciskas ipasibas izmanto
ari skaistumkopsana. To lapas un miza ir glikozidi, kam rak-
sturiga pretiekaisuma, pretsapju, temperatiiru pazeminosa
iedarbiba.

4.5.4. Notekiddenu dinu un to komposta izmantoSana
mezsaimnieciba

Latvija notekiidenu diunu perspektivakas izmantoSanas vietas mez-
saimnieciba ir sausie smiltaji, meza degumi, ka ar1 lauksaimnieciba
nederigas un neizmantotas platibas, kuru apmezosana prasa lielus kapi-
talieguldijumus. Seviski tas attiecinams uz sausajam meZa augsném ar
maziem tridvielu un baribas elementu krajumiem. Sajas platibas dazadu
kultiiru stadijumi prasa papildu pasakumus, taja skaita organisko vielu
un mineralvielu piedevas.
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Notekiidenu diinu un to komposta izmantosanas prieksrocibas un
trikumi meZsaimnieciba

Prieksrocibas Triukumi

Organisko vielu un augu baribas elementu
atkartota izmantosana

AugsSnu piesarnosana un lidz ar to ietekme uz
floru, faunu, pazemes tideniem un virszemes
udenskratuvém ir griti prognozéjama

Méslojums palielina meza produktivitati

Nav nepiecieSama intensiva meza augsnu
meéslosana

Minimals risks cilvéku un dzivnieku veselibai | Vajadziga vides situacijas kontrole

Mazas izmaksas

Diskutéjams izmantoSanas veids

Mezu sertifikacijas FSC prasibas

Prasibas notekiidenu diinu un to komposta méslojuma lieto$anai

Latvija notekiidenu diinu izmanto$anu meZsaimnieciba reglamenté
MK noteikumi Nr. 362. Augsnu ielaboSanai un méslosanai mezsaimnie-
ciba izmanto tikai apstradatas notekiidenu dinas un kompostu, kam
sausna smago metalu masas koncentracija neparsniedz MK noteikumu
Nr. 362 9. pielikuma minéto koncentracijas limitu.

Plantaciju meZos atlauts izmantot apstradatas notekiudenu diinas un
kompostu, bet mazaugligo smiltaju, degradeéto meza aug$nu un meza
degumu apmezoSanai - tikai kompostu. Augsnes izpéte pirms notek-
tudenu diunu vai komposta iestrades nav vajadziga.

Katras notekiidenu dinu un to komposta sérijas kvalitates rakstu-
rosanai nosaka sausnas saturu un smago metalu masas koncentraciju
atbilstigi MK noteikumu Nr. 362 2. pielikumam.

Augsné viena reizé ar notekiiddenu diunam vai kompostu drikst iestra-
dat tadu smago metalu (nosaka katram smagajam metalam atseviski)
masu, kas neparsniedz piecu gadu emisijas robezvértibas.

Starptautiska pieredze un meZu apsaimniekoSanas standarti nosaka,
ka nav pielaujama notektdenu dunu izmantoSana dabiskajos meZos,
tomér iespéjama notekiidenu dinu lietoSana plantacijas mezos, taja
skaita Ziemassveétku eglisu plantacijas, ka ari meza atjaunos$anai ar bari-
bas vielam nabadzigas un noplicinatas augsnés. Sada gadijuma jalieto
notekidenu dinu iestrades tehnologija - dzila iearSana, tas nozimé, ka
virsméslosana nav pielaujama.

MeZa augsném raksturiga neitrala lidz skaba reakcija. Sadas augsnés
notekidenu diinas esoSie smagie metali ir aktivaki, tapéc to ieskaloSana
dzilakajos augsnes slanos notiek intensivak. Notekuidenu diinas ir daudz
slapekla, un koki nespéj to pilniba izmantot, tapéc notekiidenu dunu
meéslojums veicina nitrifikacijas procesu un baribas vielu (slapeklis,
kalijs, kalcijs, magnijs) izskaloSanos no virséjiem augsnes horizontiem,
tomeér nelielu notekidenu dinu devu (lidz 10 tonnam sausnas uz 1 ha
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gada) ieneSana augsneé parasti nerada Sadu problému, jo atlikuso slapekli
izmanto zemsedzes vegetacija. Mitras augsnés notekiidenu dinu meéslo-
juma deva jasamazina aptuveni divas reizes.

Liela notektidenu dinu meéslojuma deva var veicinat augsnes trud-
vielu horizonta sabruksSanu un slapekla ieskaloSanos gruntsiudenos, ka
ari izraisit butiskas izmainas dabiskajos biotopos. Tapéc notekidenu
dinu meéslojumu nav ieteicams lietot pieaugusas mezaudzés, bet gan
meza atjaunosSana ka starta méslojumu un organiskas vielas rezervi.

Izmantojot notekiidenu dinu meéslojumu, 1pasi, ja lietotas lielas meés-
lojuma devas, papildus jadod kalija satuross meéslojums. Labakais un
letakais kalija méslojums mezam, kas vienlaikus nodrosinas ari mikro-
elementu rezervi un paaugstinas augsnes pH, ir koksnes pelni.

Nepieciesamie dokumenti

Latvija darbojas vairakas meza sertifikacijas sistémas, pieméram,
PEFC un FSC. PEFC vairak paredz ekonomisko izdevigumu un parstav
mezZripnieku intereses, savukart FSC sertifikacija ieklauj pastiprinatas
vides aizsardzibas prasibas meZu apsaimniekoSana. Lielaka dala Latvi-
jas mezu ipasnieku, t. sk. AS ,Latvijas Valsts mezi”, izmanto FSC sertifi-
kacijas sistemu. Saskana ar PEFC sertifikacijas noteikumiem meza drikst
izmantot meéslojumu, taja skaita notekiidenu dinu kompostu. FSC sertifi-
kacijas noteikumi nepielauj méslojuma izmantoSanu mezaudzes.

Ja notekudenu diinu vai komposta razotajs un si méslojuma lietotajs
vienojas par notekidenu dinu vai komposta izmantoSanu augs$nu mes-
losanai mezsaimnieciba, tie noformé rakstisku apliecinajumu, pamatojo-
ties uz Sadiem dokumentiem:

O notekiidenu dinu vai komposta sérijas kvalitates apliecibas kopiju;

O kartografisko materialu (méroga 1:10000 vai 1:5000) ar iezime-

tam platibam, kuras paredzéts iestradat notektdenu dunas vai
kompostu.

Apliecinajuma norada:

O notekiidenu diinu vai komposta izmantosanas veidu;

O notekiudenu dinu vai komposta daudzumu;

O iestradei paredzeéto platibu;

O iestradei maksimali pielaujamo sausnas un dabiski mitru notek-

tiidenu dinu vai komposta devu.

Ja platiba, kuru paredzéts méslot ar notekiidenu dinam vai kom-
postu, atrodas ipasi aizsargajama dabas teritorija, ievéro MK noteikumu
Nr. 362 40. punkta minétas prasibas.

Notekidenu diinu vai komposta razotajs pirms notekiidenu dinu vai
komposta iestrades augsné nodroSina iestradei maksimali pielaujamas
dabiski mitru notektidenu dinu un komposta devas aprékinasanu un
pazino to $1 méslojuma lietotajam.
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Katru apliecinajumu notekiidenu diinu razotajs vai komposta razotajs
numuré un registré ipasa zurnala, kuru uztur un glaba saskana ar MK
noteikumu Nr. 362 36. punktu.

4.5.5. Notekidenu dinu un to degradéto platibu

rekultivacijai

Degradeétas platibas ir platibas ar izpostitu augs$nu segu, kas radu-
$as, ieglstot malu, smilti, granti un citus derigos izraktenus ar atklato
panémienu (karjeros) (58. attéls), veicot zemes darbus celtnieciba, ka
ari citus darbus, kas saistiti ar augsnes segas izpostiSanu. Rekultivacija
ir meliorativo, kultirtehnisko un agrotehnisko pasakumu komplekss, lai
atjaunotu degradeéto platibu augsnes segu.

Notekiidenu diinu un to komposta izmantosanas prieksrocibas un
trikumi degradéto platibu rekultivacijai

Prieksrocibas Triakumi

Organisko vielu un augu baribas elementu

o . . Lokala teritorijas piesarnosana
atkartota izmantoSana

Piesarnojosas vielas tiek izslégtas no cilvéku

- S - _ Gruntsiidenu piesarnosanas risks
partikas vai dzivnieku baribas kédes np ’

Relativi nelielas izmaksas NepiecieSama vides situacijas kontrole

Var izmantot lielas notekiidenu diinu un to
komposta devas neliela platiba, samazinot
transportésanas un iestrades izmaksas

58. attéls. Izstradats kidras purvs®

* Priede A., Silamikele I. (2015)
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Prasibas notekiidenu diinu un to komposta méslojuma lietoSanai

Latvija notekiidenu dinu izmantoSanu degradéto platibu rekultiva-
cijai reglamenté MK noteikumi Nr. 362. Degradéto platibu rekultivacijai
atlauts izmantot apstradatas notekidenu dinas vai kompostu, kam
smago metalu masas koncentracija sausna neparsniedz MK noteikumu
Nr. 362 9. pielikuma minéto koncentracijas limitu.

Degradeéeto platibu apsaimniekotajs pirms notekiidenu dunu vai kom-
posta uzklasanas attiecigajai platibai nosaka grunts virséja 25 cm bieza
slana granulometriska sastava grupu un grunts vides reakciju pH KCL

Notekudenu dinas vai kompostu degradéto platibu rekultivacijai
nedrikst izmantot, ja:

O grunts virséja slana reakcijas raditajs pH KCI ir mazaks par 5,0;

O rekultivejama platiba pastavigi vai islaicigi applist.

Degradeto platibu rekultivacijai drikst izmantot notekidenu dinu
vai komposta sausnas devas, kas neparsniedz MK noteikumu Nr. 362
12. pielikuma minétos devu limitus (32. tabula).

32. tabula

Notekadenu diinu un to komposta sausnas devas limits degradéto platibu
rekultivacijai (t/ha)

Nr. p. k. Dinu klase Grants, smilts, malsmilts SmilSmals, mals
1. I 250 350
2 I1 140 200
3. I11 90 130
4 Y 60 90

Ja izstradata kiidras karjera pirms notekiidenu dunu vai komposta
iestrades vel ir saglabajies vismaz 5 cm biezs kiidras slanis, tad, rekul-
tivéjot Sis platibas, vides reakciju pH KCl nosaka atseviski atlikuSajam
kidras slanim un zem ta eso$ajai mineralgruntij, bet granulometriska
sastava grupu nosaka tikai mineralgruntij.

Izkliedetas notekiidenu diunas vélams iestradat grunts virsé€ja slani.
Péc notekiidenu dinu iestrades rekultivéjama platiba ne velak ka lidz
15. augustam jaies€j piemeérots zalu maisijums. Jaunizveidotais zaliens
vismaz divas reizes gada japlauj, zalu masu atstajot turpat.

Degradetas platibas rekultive, vienreiz iestradajot augsné ievérojami
lielakas notekiidenu diunu devas, salidzinot ar aug$nu mésloSanu lauk-
saimniecibas zemés. Notekiidenu dunu devu lielums ir atkarigs no rekul-
tivacijas mérkiem. Veicot rekultivaciju, lai bagatinatu augsni (grunti)
ar augu baribas elementiem, parasti iestrada 50-100 t/ha notekidenu
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dinu un to komposta sausnas, bet, ja mérkis ir paaugstinat organiskas
vielas saturu, tad jaiestrada 100-500 t/ha notektudenu dunu un to kom-
posta sausnas.

Dokumenti, kas nepiecieSami rekultivacijas plana sastadisanai

Notekidenu dinas un kompostu degradéeto platibu rekultivacija
izmanto atbilstigi konkreétajai platibai ipasi izstradatam rekultivacijas
projektam, kura papildus citiem raditajiem norada informaciju par:

O degradétas platibas grunts virséja slana granulometrisko sastavu

un vides reakciju;

O degradétas platibas hidrogeologisko izpéti (grunts litologis-
kais raksturojums aeracijas zonai un tdeni noturo$ajam slanim,
pazemes udenu pliismas virziens, gruntsudenu patéretaji 0,5 km
radiusa).

Ja notekidenu dinu vai komposta razotajs un degradéto platibu
apsaimniekotajs vienojas par notekudenu dinu vai komposta izmanto-
Sanu degradéto platibu rekultivacijai, vini noformé rakstisku apliecina-
jumu, pamatojoties uz teritorijas rekultivacijas projektu un notekiudenu
dinu kvalitates apliecibas vai komposta kvalitates apliecibas kopiju.

Apliecinajuma norada:

O notekiidenu dinu vai komposta daudzumu;

O iestradei paredzeéto platibu;

O iestradei maksimali pie]aujamo sausnas un dabiski mitru notek-
tidenu danu vai komposta devu.

Notekiidenu dinu vai komposta razotajs pirms notekiidenu dinu vai
komposta iestrades aprékina iestradei maksimali pielaujamo dabiski
mitro notekiudenu dinu vai komposta devu un pazino to degradéto pla-
tibu apsaimniekotajam.

Katru apliecinajumu notekiidenu dinu vai komposta razotajs numureé
un registré ipasa zurnala, kuru uztur un glaba saskana ar MK noteikumu
Nr. 362 36. punktu.

4.5.6. Apstradatu notekidenu donu un to komposta
izmantosana izgdztuvju rekultivacijai
un apglabasana atkritumu poligonos un izgaztuveés

Atbilstigi MK noteikumiem Nr. 362 ir iespéjama apstradatu notek-
tidenu dinu un notekidenu dinu komposta apglabasana atkritumu
poligonos. Rokasgramatas izstrades bridi Latvija ir desmit atkritumu
apsaimniekoS8anas poligoni, no kuriem dala ievesto atkritumu apjoms ir
mazaks par sakotnéji prognozéto.
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Tadejadi notekidenu dinu apglabasana atkritumu poligonos netiek
uzskatita par ilgtermina iespéjamu, iznemot gadijumus, kad notekidenu
dinas vai to komposts, kura smago metalu koncentracija atbilst piektajai
klasei, un saskana ar MK noteikumiem Nr. 362 tas ir apglabajamas tikai
bistamo atkritumu poligona.

Notektdenu dunu (iznemot piektas klases notekidenu diinas)
kompostu drikst izmantot izgaztuvju un poligonu rekultivacijai (par-
segSanai) péc atkritumu poligona vai izgaztuves pilnigas vai daléjas sleg-
Sanas saskana ar normativajiem aktiem par atkritumu apsaimniekosanu.
Saskana ar Ministru kabineta noteikumiem Nr. 1032 , Atkritumu poli-
gonu ierikoSanas, atkritumu poligonu un izgaztuvju apsaimniekosanas,
slégsanas un rekultivacijas noteikumi”, lai nodrosinatu slégta poligona
vai izgaztuves ieklauSanu ainava un teritorijas turpmaku izmantosanu,
poligona vai izgaztuves operators nodro$ina poligona vai izgaztuves
rekultivacijas projekta izstradi. Taja lidztekus citiem pasakumiem
paredz atkritumu izgaztuvju vai poligona virséja parseguma izveido-
$anu no vismaz 0,2 m biezas augsnes kartas. So kartu visu kategoriju (I-
I1I) atkritumu izgaztuves un poligonos var veidot no notekiidenu danu
komposta. Parseguma slana uzdevums ir akumulét nokriSpu tdenus,
novérsot eroziju un nodrosinot labus apstaklus zales augSanai.

Prieksrocibas un galvenie trikumi notekiidenu diinu apglabasanai
sadzives atkritumu poligonos

Prieksrocibas Triukumi

Dal€ja energijas atguve, savacot
biogazi un izmantojot to siltuma vai

elektroenergijas razo$anai - -
&l cilveku veselibu

Ja biogazi nesavac, ta nonak atmosféra un sekme
negativas klimata izmainas, bet gaistosas
piesarnojosas organiskas vielas negativi ietekme

Piesarnojoso vielu izslégSana no Izslédz no aprites organiskas vielas un augu baribas
aprites elementus

Mazakas izmaksas, salidzinot ar Pastav risks, ka caurfiltréjosie tideni, ja tos nesavac un
notekiidenu diinu sadedzinasanu neapstrada, var piesarnot augsni un gruntsidenus

4.5.7. Notekidenu dinu sadedzinasana

Latvija notekiidenu dinas netiek sadedzinatas. Ar1 MK noteikumos
Nr. 362 nav ietvertas prasibas notekiidenu dinu sadedzinaSanas iekartu
darbibai un to galaproduktu kvalitatei.
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Sadzives atkritumu sadedzinasanu Latvija reglamenté MK noteikumi
Nr. 323 ,Prasibas atkritumu sadedzinasanai un atkritumu sadedzinasa-
nas iekartu darbibai”.

Sadedzinasanas galvena prieksrociba ir pilniga organisko vielu oksi-
déSana. Sadedzinot radusies pelni ir inerts materials un to apjoms nepar-
sniedz 25 % no sakotnéja notekiidenu diinu sausnas apjoma. Tehnologija
(59. attels) piemeérota piesarnotu (visbiezak rupniecisku notekidenu
danu), biologiski griti sadalamu notektdenu danu likvidésanai, ko nav
iespéjams izmantot citadi.

Atkariba no organisko vielu satura notektidenu diinas péc sadedzina-
Sanas baribas elementu koncentracija ir apméram divas reizes augstaka
neka pirms tas. Apréekinatais monosadedzinatu notekiidenu diinu fosfora
saturs ir robezas no 8 % lidz 20 %. Organiskie mikropiesarnotaji sade-
got tiek iznicinati, bet dzivsudrabs tiek atdalits dimgazes attiriSanas
iekarta. Diemzél visu paréjo smago metalu koncentracija sadedzina-
Sanas rezultata palielinas, nelaujot izmantot pelnus par tieSo méslosa-
nas lidzekli. Metalus var atdalit ar skabém vai jonapmainas iekartam
un izmantot atkartoti. Pelnos smagie metali ir vaji SkistoSu savieno-
jumu veida, tomér skaba vai anaeroba vide var notikt smago metalu
izskaloSanas.

1 - diinu iekrausana,

2 - elevators,

3 - skurstenis,

4 - filtrs ar reaktoru,

5 - gaisa cirkulacijas ventilators,
6 - kurtuves registrs,

7 - siltummainis,

8 - reaktors,

9 - pelnu novadisana,

10 - glabasanas konteiners,
11 - gaisa piepludes aizvari,
12 - gaisa putejs

59. attéls. Notekidenu dinu dedzinasanas iekartas principiala shema®

** www.intensiv-filter.com
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Eiropa notekiidenu dinu sadedzinasanu izmanto tikai lielas NAI
(60. attels), kur slodze atbilst vairakiem miljoniem CE vai ari riipniecis-
kam notekiidenu dinam, kas nav izmantojamas citadi.

Notekiidenu dinu sadedzinaS$anas priekSrocibas un galvenie

traukumi

Prieksrocibas Trukumi

SadedzinaSanas un tas
atkritumproduktu parvietosana un
glabasanas laika neizplatas nepatikama
smaka

I1zslédz no aprites organiskas vielas un augu
baribas elementus, pelni parasti satur parak daudz
smago metaluy, lai tos izmantotu lauksaimnieciba
par méslojumu

let boja visi notektidenu diinas esosie
patogeni

Rezultata veidojas siltumnicas efektu veicinosas
gazes

Piesarnojoso vielu izslégSana no aprites

Lielas izmaksas, izmantojama tikai lielas NAI

legiist energiju, ko var izmantot gan
procesa uzturésana, gan realizét
siltumapgades sistéemam

Notekiidenu diinu sadedzinasanas iekartu darbiba
loti atkariga no notektuidenu dianu piegades
stabilitates

legiitie pelni ir inerti un, tos pareizi
apsaimniekojot, nerada vides
piesarnojumu

Kombinéta atkritumu sadedzinasanas sistéma
samazinas kurinama siltuma atdeve un palielinas
izmaksas papildu gaisa attiriSanas iekartu
uzstadisanas del

60. attéls. Notekidenu dinu dedzinaianas iekarta Cirihes kantona Sveicé™

1 www.mogroup.com
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4.5.8. Notekidenu dinu un to komposta izmantosanas
vides monitorings, kvalitates kontrole
un izmantosanas vzskaite

Saskana ar MK noteikumiem Nr. 362 Latvijas Vides, geologijas un
meteorologijas agentiira notekiidenu dinu un komposta izmantoSanas
vides monitoringu veic lauksaimnieciba izmantojamas platibas atbilstigi
Vides nacionalajai monitoringa programmai.

Kvalitates kontrole
Notekidenu dinu un to komposta kvalitates kontroles kartibu
nosaka MK noteikumi Nr. 362. Dinu un to kompostu kvalitates noteik-
Sanu nodrosina notekiidenu diinu razotajs un komposta razotajs.
Notekiudenu dinu un to komposta kvalitates noteiksana ietver:
O paraugu nemsanu un sagatavosanu testésanai;
O paraugu testésanu laboratorija, kas akreditéta attiecigu raditaju
noteik$anai;
O testéSanas rezultatu vértésanu;
O kvalitates apliecibas noformésanu un tas registraciju speciala
zurnala;
O kvalitates noteik$anas gada rezultatu apkopoSanu un iesnieg$anu
VVD.

Notekiidenu diinu vai to komposta kvalitati nosaka katrai sérijai.

Katras notekiidenu dinu sérijas kvalitati raksturo videjais paraugs,
kura veidoSanas kartiba paradita 33. tabula.

Komposta sérijas kvalitates noteikSanai veido vienu vidéjo paraugu,
kura apvienoti vismaz 25 atseviski paraugi.
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Notekiidenu diinu vidéja parauga veidosana attirisanas iekartas®

33, tabula

Notekiidenu Vidéjo  Vidéja parauga  Individualo Testéjamo paraugu skaits gada
Nr.  attiriSanas  paraugu veidosanas paraugu B agrokimisko CEIETEE
p-k. iekartu skaits periods nemsanas  SMago Enetalu réditéju TE
noslodze CE  gada (ménesos) periodiskums  noteik3anai noteikianai  noteikianai**
1. <2000 1 12 2 reizes 1 1 2
ménesi
2001- 2 reizes
2. 5000 1 12 meénesi 1 1 4
5001- 3reizes
% 10000 ? 6 ménesi 2 . 6
10001- 1 reizi
4 50000 3 4 nedala 3 2 12
50001- reizi trijas
5 100000 4 3 dienas 4 3 24
6. >100000 12 1 katru 12 4 52
dienu

"Ja pédéjo divu gadu laika visas notekiidenu diinu sérijas atsevi$ku smago metalu koncen-
tracija nav parsniegusi pirmajai klasei atbilstigos raditajus, testé$anu, lai noteiktu Sos
metalus, drikst veikt divas reizes retak, bet ne retak par reizi gada.

""Sausnas saturu atsevikos paraugos nosaka tilit péc to ievak$anas.

""Ja attiri$anas iekarta apstrada tikai sadzives notekiidenus, smago metalu masas kon-

centracija nav janosaka.

TestéSanas metodes

Notekidenu diinu un to komposta paraugu testésana javeic ar meto-
dém (34. tabula), kas uzraditas MK noteikumu Nr. 362 2. pielikuma vai
jaunakam metodém, kas ir akreditétas un tiek izmantotas akreditétas

laboratorijas.

2 MK noteikumi Nr. 362, 1. pielikums
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34. tabula

Notekidenu diinu un to komposta sériju vidéja parauga nosakamie kvalitates
raditaji un testésanas metodes®

N - Metodes*
p. k. Smagie metali paraugu sagatavosanai testésanai
1.  Kadmijs (Cd) LVSISO 11466:1995  LVSISO 11047:2003
2. Hroms (Cr) LVSISO 11466:1995  LVSISO 11047:2003
3. Vars$ (Cu) LVSISO 11466:1995  LVSISO 11047:2003
4.  Dzivsudrabs (Hg) LVS 346:2005 LVS 346:2005
5. Nikelis (Ni) LVSISO 11466:1995  LVSISO 11047:2003
6. Svins (Pb) LVSISO 11466:1995  LVSISO 11047:2003
7.  Cinks (Zn) LVSISO 11466:1995  LVSISO 11047:2003
8.  Videsreakcija (pHc) LVS IS0 10390:2002
9.  Organiskas vielas daudzums (%) LVSISO 10694:1995
10. Slapeklis (N) sausna (g/kg) LVSISO 11261:2002
11. Amonija slapeklis (N-NH4) ISO/TS 14256-1:2003

sausna (g/kg), ekstrahé&jot KCI [SO 14256-2:2005 (E)
12. Fosfors (P) sausna (g/kg) LVS 398: 2002,

EN 14672:2005

13. Sausna (%) LVSISO 11465:1993,

LVSEN 12880

" Var izmantot ari citas atomabsorbcijas spektrofotometrijas metodes, kuru metodes
noteik$anas robeZzas raditaji nav lielaki par 1 mg/kg - Cd, 12 mg/kg - Cr, 5 mg/kg - Cu,
12 mg/kg - Ni, 15 mg/kg - Pb, 0,2 mg/kg - Hgun 10 mg/kg - Zn.

Sausnas saturu notekiidenu dinas nosaka tilit péc parauga ievaksa-
nas parasti uz vietas NAI laboratorija.

Notekudenu dinu sausnas satura noteikSanai notekiidenu dinu
paraugu izzavé 100-105 °C temperatira lidz nemainigai masai. Ja zave-
jama notekiidenu dinu masa ir gabalaina, tad péc 4-5 stundu zavéSanas
gabalini uzmanigi jasasmalcina, lai nodrosinatu straujaku un vienmeé-
rigaku to izzuSanu. Parasti notekiidenu diinu paraugs lidz nemainigai
masai izziist 10-12 stundu laika®*.

%% MK noteikumi Nr. 362, 2. pielikums
** Gemste, [, Vucans, A. (2010)
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Visu iepriek§ minéto klidu dél aprékinata un parskatos uzradita
notekidenu dinu sausnas masa ir lielaka par faktiski sarazoto.

Svarigi ir ari nodrosinat atbilstigu notektdenu diinu un to komposta
paraugu nems$anu un transportésanu, lai nodro$inatu ticamus un reala-
jai situacijai atbilstigus rezultatus. Lai ievérotu labo paraugu nemsanas
praksi, ir janem veéra:

O dinu paraugiem izmantot tikai tadu taru, kas nevar ietekmét ana-
lizu rezultatus - stikla vai plastmasas trauki vai sterili maisini
(1pasi svarigi gadijumos, ja paredzéts analizét mikrobiologisko
sastavu);

O paraugu nemsanas aprikojumam, ar kuru nem paraugus mik-
robiologiskajam analizém, ir jabit sterilam (apstradatam ar
70-80 % spirta Skidumu, ja tas ir no plastmasas, stikla vai metala,
vai apstradatam ar liesmu vai varot, ja tas ir no metala);

O nemot atidenotu dinu paraugus, japarliecinas, vai dinu atude-
nosanas iekarta ir stradajusi normala darba rezima vismaz 30
miniites, dinu paraugs janem vieta, kur attdenotas dinpas no
attdenoSanas iekartas krit konveijera, piekabé, konteinera vai ari
atudenoto dinu stukna pienemsanas kamera;

O pemot komposta paraugus, japarliecinas, vai konkrétaja komposta
stirpa kompostésanas process ir pabeigts;

O notekidenu dinu paraugus ieteicams nogadat laboratorija, izman-
tojot aukstuma kastes ar sasaldetiem aukstuma elementiem, lai
nodrosinatu transportésanas temperatiru 5+3 °C;

O panemtos paraugus transportét uz laboratoriju péc iespéjas
operativi.

Uzskaite
Notekidenu diinu razotajs uzskaita katras notekiidenu dinu séri-
jas masu, kvalitati un izmanto$anu un attiecigos datus ieraksta 1pasi
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iekartota registracijas Zurnala saskana ar MK noteikumiem Nr. 362. Uz
So ierakstu pamata notekiidenu dinu un to komposta razotajs katrai
notekidenu dinu un to komposta sérijai noformé kvalitates apliecibu
saskana ar MK noteikumu Nr. 362 prasibam. Kvalitates apliecibas kopiju
notekiidenu dinu un to komposta razotajs izsniedz notekiidenu dinu un
to komposta lietotajam.
Registracijas zZurnala iekarto atseviskas uzskaites lapas, kuras ierak-
sta datus:
O par katras parskata gada sarazotas notekidenu dinu seérijas
dinu masu, kvalitati un izmantoSanu (MK noteikumu Nr. 362
13. pielikums);

O par iepriekSéjos gados sarazoto notekiidenu dinu izmanto-
Sanu (apglabasanu) parskata gada (MK noteikumu Nr. 362
14. pielikums).

Registracijas zZurnalu glaba ne mazak ka desmit gadus. Notekiudenu
dinu razotajs atbilstigi registracijas zurnala ierakstitajiem datiem saga-
tavo un iesniedz VVD kopsavilkumu:

O par parskata gada sarazoto notektdenu dinu masu, kvalitati un

izmantoSanu vai apglabasanu;

O par apstradato un neapstradato notekitdenu dinu sausnas masu

parskata gada beigas, ka ari notekiidenu diinu apstrades veidu;

O par parskata gada sarazoto piektas klases notekiidenu dinu saus-

nas masu;
O par iepriekséjos gados sarazoto, bet neizmantoto vai neapglabato
noteklidenu dinu masas izmantoSanu vai apglabasanu parskata
gada, ka ari to atlikumu parskata gada beigas.

Uzraudziba un kontrole

Notekidenu dinu un komposta glabaSanas, izmanto$anas, apglaba-
Sanas un monitoringa uzraudzibu un kontroli vides aizsardzibas prasibu
ievérosanas joma veic VVD.
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