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Brasil atraviesa una crisis institucional, agravada por los efectos de la pandemia de COVID-19. El
gobierno federal apoya sus posiciones antidemocrdticas difundiendo noticias falsas. Un ejemplo
reciente fue el discurso del presidente brasilerio en la 76° sesion de la Asamblea General de las
Naciones Unidas. Presentamos una investigacion cualitativa enfocada en una experiencia de ensenianza
basada en proyectos, en vista de la Estadistica Civica. Analizamos la confrontacion de los datos
presentados en este discurso con informacion recolectada de otras fuentes, con el uso de textos ricos y
en la lectura e interpretacion de dados dinamicos, elementos de gran relevancia para la promocion de
la alfabetizacion estadistica. Nuestro objetivo es destacar las posibles contribuciones de la Estadistica
para comprender y combatir la difusion de noticias falsas.

INTRODUCION

Engel, Ridgway, y Stein (2021) afirman que “La democracia prospera en argumentos basados
en evidencias. La desinformacion e ignorancia son amenazas para nuestra forma de vida” (p. 1). Los
regimenes autoritarios se alimentan del miedo y la desinformacion, difundiendo informacion falsa,
generando confusion, dividiendo las personas y debilitando las instituciones rectoras de la democracia
y la justicia social. En este proceso de corrosion lenta y gradual de la legitimidad de las instituciones,
impulsado por el dinamismo de las redes sociales, las noticias falsas desempefian un papel
preponderante. Para confrontacion de la distribucion deliberada de desinformacion o rumores a través
del periddico impreso, la television, la radio, o alin en linea, como en las redes sociales, utilizamos
Estadisticas Civicas. Nicholson, Gal, y Ridgway (2018), al abordar este modelo conceptual, destacan la
faceta ‘significado para la sociedad y la politica’, considerado por ellos como el “... corazon de la
Estadistica Civica, donde el foco esta en las implicaciones sociales de pruebas” (p. 7) (traduccion libre).
Esta necesidad de busqueda de evidencias, a través de la investigacion esta en el corazén de la
produccion de conocimiento cientifico e incluye orientaciones prescritas en el Base Comtn Curricular
Nacional (BNCC) (Ministério da Educag@o, 2018), documento rector de la educacion basica brasilefia.

Con esta intencion, a través de la metodologia de ensefianza conocida como Aprendizaje Basado
en Proyectos (ABP), en dos clases de estudiantes de tercer afio de secundaria (diecisiete afios), buscamos
evidencias para corroborar o refutar informacion difundida en los mas diversos medios, pronunciados
por el presidente brasilefio en la inauguracion de la 76* Asamblea General de la ONU. Este tema surgio
de discusiones sobre veracidad y manipulacion de datos, realizadas en clases regulares y clases remotas
(como resultado de la pandemia COVID-19, las escuelas del estado de Sao Paulo, Brasil, locus de
nuestra investigacion, adopté un modelo de ensefianza hibrido). Batanero y Diaz (2011) enfatizan la
importancia de la eleccion, por parte de los estudiantes, del tema a investigar en las clases de Estadistica,
en un abordaje de proyectos, para asegurar un mayor interés y motivacion de los estudiantes, en un
contexto realista, fundamental para la promocion de la alfabetizacion estadistica, en la perspectiva de
Gal (2002). Imbuidos de estos ideales, en septiembre de 2021, iniciamos la experiencia de ensefianza
que aqui se presenta.

METODOLOGIA

Se trata de una investigacion cualitativa, en la perspectiva de Creswell e Creswell (2021),
especificamente un estudio de caso, desde la perspectiva de Yin (2015). En este extracto de la
investigacion, presentaremos las discusiones que guiaron los primeros pasos de los estudiantes en el
ciclo de investigativo de investigacion. Los sujetos de investigacion fueron 63 estudiantes del tercer (y
ultimo) afio de dos clases de la escuela secundaria (17 a 21 afios) de una escuela publica brasilefia, a
fines de septiembre de 2021, en un modelo de ensefianza hibrido. Antes de definir los temas centrales y
las preguntas de investigacion de sus proyectos en las clases de matematicas, los estudiantes participaron
de una actividad preparatoria, con base en supuestos de Educacion Civica Estadistica, objeto del analisis
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que presentaremos a continuacion. El objetivo de nuestras investigaciones es destacar las posibles
contribuciones de la Estadistica para comprender y combatir la difusion de noticias falsas.

RECOMENDACIONES DEL BNCC PARA LA ENSENANZA DE LA ESTADISTICA

El BNCC prescribe, para el desarrollo de habilidades y competencias relacionadas con la
probabilidad y la estadistica, la gestion y desarrollo de proyectos de aprendizaje durante la educacion
basica. Al inicio, para los estudiantes de primer afio de la escuela primaria (seis afios), la Base
(Ministério da Educacao, 2018) propone: “Realizar una investigacion, involucrando hasta dos variables
categoricas de su interés y universo de hasta a 30 elementos, y organizar los datos a través de
representaciones personales” con “recopilacion y organizacion de informacion, registros personales
para reportar la informacion recopilada” (p. 281). Para los afios finales de la escuela secundaria
(generalmente a los diecisiete afios), el BNCC (Ministério da Educagao, 2018) propone: “Planear y
realizar una investigacion de muestra sobre temas relevantes, utilizando datos recopilados directamente
o de diferentes fuentes, y comunicar los resultados [...] utilizando o no recursos tecnologicos” (p. 546).
Por cuestiones relevantes, se entiende: “... investigar los desafios del mundo contemporaneo y tomar
decisiones éticas y socialmente responsables, con base en el analisis de problemas sociales, como los
relacionados con situaciones de salud, sustentabilidad, las implicaciones de la tecnologia en el mundo
del trabajo...” (Ministério da Educagao, 2018, p. 546). Tales metas estan en linea con ideas que orientan
al propio BNCC, como “... colaborar para la construccion de una sociedad justa, democratica e
inclusiva” (Ministério da Educagao, 2018, p. 9), asi como con principios basicos de Estadistica Civica,
que se presentaran a seguir.

ALFABETIZACION ESTADISTICA Y EL APRENDIZAJE POR PROYECTOS

La alfabetizacion, junto con el pensamiento y el razonamiento, es una de las tres competencias
fundamentales para la ensenanza y el aprendizaje de la estadistica. Puede ser considerado por Gal (2002)
como la aprehension significativa de datos y el modelo postulado por el autor permite al estudiante
reflexionar criticamente acerca de los problemas y fendmenos que permean la escuela, comprendiendo
desde la generacion de datos, su tratamiento, hasta la manipulacion de sus resultados, que incluye la
dimension ética de su uso (ver Figura 1). Esto es fundamental para la sociedad de la informacion, en el
siglo XXI, donde las personas viven conviven con una gran cantidad de informaciéon mientras estan
expuestas a noticias falsas, caracteristicas del mundo de la posverdad (Harari, 2018).

Para Gal (2002), la alfabetizacion no se limita a lectura del mundo que la Estadistica posibilita,
pero estd asociado, sobre todo, a su produccion en la perspectiva de la criticidad y el desarrollo del
espiritu cientifico. Este autor propone un modelo de alfabetizacion estadistica compuesto por
componentes: cognitivo, formado por habilidades de alfabetizacion, conocimiento estadistico,
matematico, contextual y cuestionamiento critico; y el disposicional, formado por creencias y actitudes
y posicionamientos criticos.

Elementos del conocimiento Elementos de disposicién
Habilidades de conocimiento Creencias y actitudes
Conocimiento estadistico Posicion critica

Conocimiento matematico
Conocimiento del contexto
Preguntas criticas

Alfabetizacion Estadistica

Figura 1. Un modelo de alfabetizacion estadistica (Gal, 2002, p. 4)

Las habilidades de alfabetizacion estan asociadas con la lectura, comprension e interpretacion
de textos, que permite que cada ciudadano adopte una posicion critica sobre las cuestiones sociales de
su interés. El conocimiento estadistico se refiere a las habilidades necesarias para comparar, inferir,
analizar y representar, a través de tablas de distribucion de frecuencias, infografias, diagramas, graficos
estadisticos, medidas de resumen, etc., realizando lectura de los datos, entre los datos y ademas de los
datos (Curcio, 1987), comprobando la veracidad de los datos (Cazorla y Castro, 2008). El conocimiento
matematico se refiere a las habilidades necesarias para calcular y ejecutar los procedimientos
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matematicos que apoyan la estadistica. El conocimiento del contexto esta vinculado a la comprension
de los fendmenos o hechos sociales de los que surgen los datos. El analisis de la complejidad de tales
fenomenos sociales es objeto de investigacion de la Estadistica Civica. Creemos que, para una mejor
comprension de la complejidad de los fendomenos sociales, politicos, econémicos y ambientales
mencionados en el discurso del presidente brasilefio, que es el objetivo de investigacion de los
estudiantes mencionados en este articulo, el ABP seria ideal.

Tauber (2021) destaca “la potencialidad de una propuesta de ensefianza, aprendizaje y
evaluacidon que conecta elementos del conocimiento estadistico asociados a un conocimiento contextual
profundo, en el que los conceptos estadisticos se derivan del estudio de problematicas sociales de interés
para los estudiantes” (p. 113). Los proyectos, en la perspectiva del analisis exploratorio de datos (AED)
segin Batanero y Diaz (2011) “... refuerzan el interés del estudiante, sobre todo si es él quien elige el
tema” (p. 22).

Segun las autoras, el ABP aumenta la motivacion y el compromiso de los estudiantes, hecho
que fue reafirmado por Giordano (2016, 2020) en el levantamiento bibliografico que realiz6 acerca de
las investigaciones brasilefias recientemente publicadas. Segin Giordano (2016), “dicha motivacion
para las tareas estd en consonancia con los elementos de disposicion presentes en el modelo de
alfabetizacion estadistica de Gal (2002)” (p. 139). Giordano (2020) agrega que el “... enfoque con
proyectos modifica las concepciones que los estudiantes movilizan en la resolucién de problemas
estadisticos” presentando un significativo “potencial para el desarrollo de la alfabetizacion y el
pensamiento estadisticos” (p. 32).

RESULTADOS Y DISCUCION, ACERCA DE LA ESTADISTICA CIVICA

Nicholson, Gal, y Ridgway (2018) argumentan que la capacidad de involucrarse con las
Estadisticas Civicas involucra once facetas distintas (ver Figura 2), una de ellas es la alfabetizacion
estadistica, ya mencionada en este articulo, organizada en tres grupos o dimensiones, a saber:

Significado para la
sociedad y la politica

Procesos habilitadores ] Compromiso & accién

Alfabetizacion 1
— y Evaluacioén critica y
comunicacién 44 liciiin

Nucleo
cuantitativo 1° //\\ 3 Disposiciones
@

Estadisticas
y riesgo

TiICy 9
busqueda

Conocimiento 8 5 patrones y modelos

civico contextual
letodologia y procesos

Extensiones en
de indagacion

estadisticas oficiales

Conocimiento

Figura 2. Un modelo conceptual de Estadistica Civica (Nicholson et al., 2018, p. 6)

En el extracto de nuestra investigacion, que se presenta en este texto, destacaremos tres
elementos de este modelo conceptual: alfabetizacion y comunicacion (por proceso habilitador), civico
contextual (por conocimiento) y disposiciones (por compromiso y accion). En este trabajo, dado el
momento historico que vivimos en Brasil, valoramos las discusiones politicas, econémicas y sociales
que movilizan el interés de nuestros estudiantes. Aunque el gobierno federal defienda una propuesta de
“escuela no partidista”, apolitica, tal idea raya en la alienacion, porque, segiin Freire (2005), concebia
la educacion como un acto politico, que deberia ser liberadora, ya que su funcién es la de desarrollar
una conciencia critica que le permita al hombre transformar la realidad. En esta direccion, Imbernon
(2011) destaca que “el objetivo de la educacion es ayudar a que las personas sean mas libres, menos
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dependientes del poder econdmico, politico y social” (p. 28). El autor también destaca que ser un
profesional de la educacion significa participar en la emancipacion de las personas.

Segun Engel (2019), el conocimiento del contexto civico es fundamental para el desarrollo de
la alfabetizacion y el pensamiento estadisticos, desde la perspectiva de la Estadistica Civica, ya que
surge de la interseccion de estas tres grandes areas del conocimiento humano como se ilustra en la Figura
3.

Estadistica

Civica

Figura 3. Interseccion de la estadistica, las ciencias sociales, y la educacion (Engel, 2019, p. 3)

La inestabilidad politica brasilefia, los avances de la pandemia COVID-19 (que en el 8 de
octubre de 2021 alcanz6 la marca de 600.000 muertes), la devastacion de la selva amazénica, la amenaza
a las naciones indigenas y la proximidad de las elecciones mayoritarias, suscitaron intensas discusiones
en todo pais, y la escuela no es ajena a esto. En la escuela secundaria, los estudiantes que apoyan o se
oponen a este discurso toman una posicion sin, sin embargo, fundamentar sus opiniones.
Instrumentalizar a estos estudiantes, con el fin de mejorar su argumentacion, basandose en evidencias,
es el papel de la escuela en la preservacion de las instituciones democraticas, como sefialan Engel,
Ridgway, y Stein (2021).

Para Nicholson, Gal, y Ridgway (2018), el conocimiento estadistico, en sus diversos niveles,
depende de un conjunto de habilidades que deben mejorarse en el entorno escolar. Sin embargo, estas
competencias, fundamentales para el ejercicio de la ciudadania en la vida cotidiana, estan ligadas a la
voluntad de involucrarse con la Estadistica Civica. Los elementos disposicionales definen la voluntad
de involucrarse y de dedicar tiempo y energia para comprender mejor la informacion que se presenta
continuamente en los mas diversos medios. Esto implica, en el modelo de alfabetizacion estadistica de
Gal (2002) creencias, actitudes y postura critica.

Motivados por esta discusion, los estudiantes de dos clases de la escuela secundaria brasilefia
ya mencionada, a fines de septiembre de 2021, participaron en una actividad de introduccion al trabajo
investigativo a través de proyectos estadisticos, en las clases de matematicas del Gltimo afio de
secundaria. Esta actividad consistio, basicamente, en corroborar o refutar las afirmaciones del presidente
brasilefio, pronunciadas en el discurso de apertura de la 76a Asamblea General de la ONU, el 21 de
septiembre de 2021 (disponible en: https://agenciabrasil.ebc.com.br/internacional/noticia/2021-
09/presidente-faz-discurso-na-assembleia-geral-das-nacoes-unidas). Del analisis del discurso,
destacamos cuatro extractos:

I.  “En la Amazonia, tuvimos una reduccion del 32% en la deforestacion en el mes de agosto, en
comparacion con agosto del afio anterior”: Los estudiantes confirmaron esta afirmacion, con base
en informacion recopilada en el sitio web de la BBC (disponible en:
https://www.bbec.com/portuguese/brasil-58644548). Sin embargo, la afirmaciéon parece
distorsionada, ya que la comparacion de un dato especifico, de un outlier (de un mes con otro del
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afio anterior) no refleja el aumento de la devastacion de la selva amazoénica durante su gobierno, en
los afios 2019 y 2020, que tiende a mantenerse alto en 2021, cuyos datos solo se consolidaran a
finales de afio.

II. “En el ultimo 7 de septiembre, fecha de nuestra Independencia, millones de brasilefios, de manera
pacifica y patriotica, salieron a las calles, en la mayor manifestacion de nuestra historia, para
demostrar que no renuncian a la democracia, de las libertades y apoyo a nuestro gobierno.” Los
estudiantes refutaron esta afirmacion, con base en datos presentados por el periddico Estado de Sao
Paulo (disponible en: https://politica.estadao.com.br/blogs/estadao-verifica/bolsonaro-assembleia-
geral-onu-2021/). Segun la Secretaria de Seguridad Publica de Sdo Paulo, ese dia habia alrededor
de 125.000 manifestantes en Sdo Paulo. En marzo de 2016, las protestas contra la presidenta Dilma
Russef reunieron a 500.000 personas, es decir, cuatro veces mas, y esta ni siquiera fue la mayor
protesta politica de la historia brasilefia, atribuida al movimiento “Diretas Ja” en 1984.

III. “En la economia, tenemos uno de los mejores desempefios entre los paises emergentes.” Los
estudiantes refutaron esta afirmacion, con base en los datos presentados por el sitio web de noticias
G1, del sistema Globo (disponible en: https://gl.globo.com/fato-ou-fake/noticia/2021/09/21/veja-
o-que-e-fato-ou-fake-no-discurso-de-bolsonaro-na-76a-assembleia-geral-da-onu.ghtml). Segun el
informe “Perspectivas de la economia mundial” publicado por el FMI en julio de 2021, Brasil paso
por una contraccion de su economia del 4,1% por debajo del promedio mundial del 3,2% y del
promedio de las economias emergentes del 2,1%. Para 2022, el FMI proyecta que el crecimiento
brasilefio serd el mas bajo entre todos los paises emergentes, con solo un 1,9%.

IV. “Recuerdo que cerramos 2020, afio de la pandemia, con mas empleos formales que en diciembre de
2019, gracias a las acciones de nuestro gobierno con programas para mantener el empleo y los
ingresos que nos costaron alrededor de US $ 40 mil millones™: Los estudiantes refutaron esta
afirmacién, con base en los datos presentados por el sitio de noticias de la Uol (disponible en:
https://noticias.uol.com.br/confere/ultimas-noticias/2021/09/2 1 /mentiras-bolsonaro-discurso-na-
onu.htm), ya que el valor real ronda los R $ 40 mil millones (y no US § 40 mil millones,
aproximadamente R $ 211 mil millones, al tipo de cambio del momento del discurso). Sumando los
valores para 2020 y 2021, los gastos del Ministerio de Economia en el combate a la pandemia
alcanzaron solo R $ 190,7 mil millones.

CONCLUSIONES

Freire (2005) afirma que los profesores no deben eludir las discusiones politicas. La accion
docente se logra a través del acto de ensefiar, que se da por medio de la interaccion entre el docente y el
alumno en los distintos contextos sociales a los que pertenecen. Asi podemos afirmar que la docencia
es una practica social. Para Tardif (2012), ensefiar es una actividad humana, un trabajo interactivo entre
personas, es desencadenar un programa de interacciones con un grupo de estudiantes, con el fin de lograr
determinados objetivos educativos relacionados con el aprendizaje, conocimiento y la socializacion.

Para Nicholson, Gal, y Ridgway (2018), en la Estadistica Civica, la faceta ‘significado para la
sociedad y la politica,” “... proporciona la razén por la que se necesitan datos,” justificando la necesidad
de “informacion sobre su estado actual, tendencias o cambios del pasado al presente y proyecciones
para el futuro—y las estadisticas o pruebas recopiladas deben analizarse en término de su significado
para la politica social” (p. 7). Engel, Ridgway, y Stein (2021) sefialan que “las estadisticas civicas
requieren un enfoque de ensefianza diferente al de las estadisticas tradicionales, por lo que se necesita
mas que una lista de recursos” (p. 27). Esta actividad fue solo el comienzo de una propuesta de ABP.
Los estudiantes, con una nueva motivacion, buscaron mas informaciones. Su contacto con textos ricos
fue preponderante para la mejora de su argumentacion, lo que se evidencia en la reanudacion y
reformulacion de sus ideas, con una reescritura paulatinamente mas compleja. Otro elemento de
Estadisticas Civicas relevante para esta discusion fue el enfoque de dados dinamicos, especialmente en
el seguimiento cronologico de la devastacion de la selva amazénica. Para Engel, Ridgway, y Stein
(2021) “La Estadistica Civica tiene un papel importante que desempeiiar en el apoyo al proceso
democratico” (p. 28). En este punto, estamos totalmente de acuerdo.
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