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Ogrencilerin 21. Yiizy1ll Ogrenme Becerileri I¢in Veri Toplama Araci: Gegerlik ve Giivenirlik
Calismasi

Data Collection Tool for Students' 21st Century Learning Skills: A Study of Validity and Reliability

Selami Eryilmaz”

Abstract: The people need to have high communication, cooperating, problem-solving, knowing the ways to
reach the information, using technology at the highest level while reaching information, having a creative and
critical thinking perspective, open to new ideas, fulfilling their responsibilities with self-management, social
and cultural skills, productive and leadership skills to have a better education or business life in this century.
In this study, the scale used in a study on 21-st century learning measures in West Virginia; Critical Thinking
Skills, Collaboration Skills, Communication Skills, Creativity and Innovation Skills, Self-Direction Skills,
Global Connections, Local Connections and Using Technology as a Tool. It is a five-step Likert-type scale,
consisting of 8 subscales and 73 items each with two factors. The data obtained by applying the 8 sub-scale
data collection tool final scale form to 331 students consisting of students were processed into the SPSS-21
program. According to the confirmatory factor analysis; The scale consists of two sub- and eight main factors.
When the factor loadings of the items in the factors, the eigenvalues of the factors and the explained variance
ratios are considered, it can be said that the scale has construct validity. In order to determine the validity of
the scale (similar scales or present), the related field literature review was conducted; The validity of similar
scales could not be calculated because a similar scale could not be found in terms of content and purpose. For
the internal consistency of the scale; Cronbach alpha reliability coefficients were examined. According to the
obtained values, it can be said that the scale can make reliable measurements.

Structured Abstract: Many expert have focused on the need for students to acquire broader applicable skills
such as problem-solving and critical thinking, while technology and economic changes have led to more
uncertainty about certain knowledge and skills needed for tomorrow's jobs.

It is important to include 21st-century skills in educational curricula to gain individuals. If there is a
skill and it is thought to be gained through training, it is necessary to measure those skills. Standards of skills
to be acquired by individuals should be determined and appropriate scales should be developed according to
these standards.

The 21st-century learning assessment questionnaire is an assessment tool prepared for West Virginia
21st century teaching and learning research (West Virginia Board of Education, 2008). In this study, scales
prepared separately for learners and trainers. The reliability values of the scales used in this study were found
to be high (std. Alpha> .90, correlations between items> .58). The English versions of this scale prepared for
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both teacher and students have been translated into Turkish. Conceptualization of skills in the research
conducted in England for the data obtained from the international Innovative Teaching and Learning study.
Deep Learning framework from William and Flora Hewlett Foundation (2010) and 21st Century Skills
Partnership information (p21.org). Even though there seems to be a consensus about what 21st-century skills
are, there are also different opinions. Literature says, 21st-century skills referred to as P21 are discussed within
the general framework given below.

Critical Thinking Skills; analyze complex problems, investigate questions without clear answers,
evaluate different perspectives or sources. It can be explained as drawing appropriate conclusions based on
information, findings and reasons. Collaboration Skills; They can work together to solve problems or answer
questions, work effectively and respectfully in teams to achieve a common goal, and take joint responsibility
to complete a task. Communication skills; It refers to the ability to organize students' thoughts, data and
findings and to use them verbally and in writing, as well as to effectively share them using various media.
Creativity and Innovation Skills; explain how students produce and develop solutions to complex problems or
tasks, such as synthesis, analysis, and then bringing together and presenting what they have learned in new and
original methods. Self Directional Skills; explains that they can take the responsibility of determining the
subjects to be continued and processed for their learning, reviewing their work and organizing the feedback.
Global Connections; It refers to the ability to understand global, geopolitical problems including the awareness
of other countries of geography, culture, language, history, and literature. Local Connections; It means being
able to apply their learning to local contexts and community problems. Using Technology as a Learning Tool;
It is explained as students’ ability to manage their learning and produce products using appropriate information
and communication technologies. Content validity in the related research was obtained by examining the
literature from various sources. Students' 21st Century Skills according to various sources;

In this study, it includes the stages of developing a scale to analyze the validity and reliability of a
measurement tool consisting of different subscales, whose structure based on the literature is defined to
measure the behaviours and attitudes of students while performing activities in the 21st-century learning
processes.

Data collection tool; “Critical Thinking Skills”, “Collaboration Skills”, “Communication Skills”,
“Creativity and Innovation Skills”, “Self Orientation Skills”, “Global Connections”, “Local Connections” as
sub-scale titles on 21st-century learning measures. and 8 subscales, each with two factors, that measure
students' frequency of behaviour and attitudes towards activities, "Using Technology as a Learning Tool". Each
scale is designed in a 5-point Likert structure as "rarely (1), occasionally (2), medium size (3), mostly (4) very
large (5)". Since all items belonging to 8 subscales that make up the data collection tool were designed as
positive items, reverse scoring method was not used.

331 high school students, 9th, 10th, 11th, and 12th grades, constitute the study group of the research.
There are 192 (58.0%) female students and 139 (42.0%) male students who participated in the study. The
groups, 96 (29.0%) students from 9th grade, 84 (25.4%) students from 10th grade, 92 (27.8%) students from
11th grade and there are 59 (17.8) students from 12th grade. Since it was a scale development study for the
study, without choosing a sample from the universe, students from each grade level studying at high school
were included in the study group with the criterion sampling method suitable for the level.

The developed 8 sub-scale data collection tool final scale form 331 students, and SPSS-21 package
program was used to process the data. Confirmatory factor analysis was applied to test whether the structure
of the items previously defined based on the conceptual framework was confirmed with the data obtained. For
the reliability of the scale, the Cronbach Alpha analysis and the AMOS-21 package program were used to
perform the "Confirmatory Factor Analysis (CFA)". Confirmatory factor analysis (CFA) is a type of structural
equation modelling (SEM). Schermelleh-et al. (2003) used the criteria specified. These criteria are shown in
Figure-1.
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Figure 1: Criteria Suggestions for Model Evaluation

The validity of the scale was tested by examining the factor analysis (1) and discrimination (2)
features. According to the results obtained using confirmatory factor analysis techniques; The scale consists of
two sub-factors and eight main factors. Considering the factor loadings, eigenvalues and variance rates of the
items in the factors, it can be said that it is a scale with construct validity.

According to the results of both primary and secondary confirmatory factor analysis, the observed
values of the scale model indicate that the data has an acceptable fit; that means, it was seen as a result of the
confirmatory factor analysis that this model obtained was verified by the data. This study identified a list of
21st-century skills-based on other available research, what skills students were taught most frequently and
comprehensively, Students often noted that they were trying to improve their skills, at least effectively
assessing those skills. Finally, this study could assist in the development of survey tools for future research on
teaching 21st-century skills.

Keywords: 21st-century skills, scale development, 21st-century learning skills, 21st-century learning
measures

Oz: Bu g¢alismada dgrencilerin 21. yiizy1l becerilerini 6grenmek amaciyla dlgek gelistirilmistir. Bu yiizyil
bireyleri egitim ve is hayatinda yer bulabilmek i¢in; iletisim becerileri yiiksek ve birlikte isbirligi yapabilen,
problem ¢ozebilen ve ihtiya¢ duydugu bilgiye ulagim yollarinin neler oldugunu bilen ve bilgiye ulasirken
teknoloji en iist diizeyde kullanabilen, yaratici ve elestirisel diisiinme bakis agisina sahip, yeni fikirlere agik,
sorumluluklarim 6z-ydnetim becerileri ile yerine getiren, sosyal ve kiltlrel becerileri gelismis, tiretken ve
liderlik becerilerine sahip olunmasi gerekmektedir. Bati Virginia’da 21. yiizy1l 6grenme Olgiimleri iizerine
yapilan bir calismada; “Elestirel Diisiinme Becerisi”, “Isbirligi Becerileri”, “Iletisim Becerisi”, “Yaraticilik ve
Inovasyon Becerileri”, “Ozydnelim Becerileri”, “Kiiresel Baglantilar”, “Yerel Baglantilar” ve “Teknolojiyi
Ogrenmeyi Bir Arag¢ Olarak Kullanma” olmak iizere sekiz alt faktorii olan bir dlcektir. Bu dlgek dgrencilerin
bu faktorlere iliskin davranis sikliklart ve tutumlarini 6lgmek amaci ile olugturulmustur. Likert tipi bir 6l¢ek
olup, her biri iki faktorlii olan 8 alt dlgekten ve 73 maddeden olugmaktadir. Tiirkge’ye uyarlanan veri toplama
aracinin maddelerin hepsi olumlu madde olarak tasarlandigindan ters puanlama yoluna gidilmemistir.
Gelistirilen 8 alt 6l¢ekli veri toplama araci nihai 6lgek formu 331 6grenciye uygulanmis ve verilerin ¢dziimiinde
SPSS-20 paket programm kullanilmustir.  Olgegin; gegerlik, faktor analizi ve ayirt edicilik &zellikleri
incelenmistir. Dogrulayic1 faktor analizine gore; dlgek iki alt ve sekiz ana faktorii kapsamaktadir. Olgege ait
maddelerin faktorlerin 6z degerleri, agiklanan varyans ve faktor yiikleri degerleri ele alindiginda yapi
gecerliginin oldugu sonucuna ulasilabilir. Olgegin i¢ tutarligim1 Cronbach alpha giivenirlik(iki es yarilar
korelasyonu) katsayisi ele alinmigtir. Sonug olarak 6lgeginin, lise 6grencilerinin tutumlarinin belirlenmesini
saglayan gegerli ve giivenilir bir ara¢ oldugu ortaya konmustur. Bu oOlgek tekrar diizenlenerek lisans
ogrencilerine de uygulanabilir.

Anahtar Kelimeler: 21. YY becerileri, 6lgek gelistirme, 21. yiizy1l becerilerini 6grenme, 21. ylizyil 6grenme
Olcimleri

www.turkishstudies.net/appliedsciences



304 Selami Eryilmaz

Giris

Bireylerin is bulabilmeleri icin temel bilgi ve temel becerileri ile aldiklar1 okul bitirme
belgeleri yetersiz kalmaktadir. Okullarin sagladig1 temel beceriler ilave olarak, bu yiizyila ait olarak
nitelendirilen bircok beceriyi kazanmis olmalar1 gerekmektedir. Geg¢miste bilgi merkezli bir
degerlendirme yapilirken son yiizyilin bu giinlerinde tek basina bilgi yeterli olmamaktadir. Bu yiizy1l
bireylerin egitim ve is hayatinda yer bulabilmek i¢in; iletisim becerileri yiiksek ve birlikte igbirligi
yapabilen, problem ¢ozebilen ve ihtiya¢ duydugu bilgiye ulasim yollariin neler oldugunu bilen ve
bilgiye ulasirken teknoloji en {iist diizeyde kullanabilen, yaratici ve elestirisel diisiinme bakis agisina
sahip, yeni fikirlere agik, sorumluluklarini 6z-yOnetim becerileri ile yerine getiren, sosyal ve kulturel
becerileri gelismis, iiretken ve liderlik becerilerine sahip olunmasi gerekmektedir (Eryilmaz vd.
2015:221) . Bilim ve teknolojide yasanan hizli degisme ve gelismeler bu yiizyilin bilim ve teknoloji
merkezi olmasina neden olmustur.

Yeni teknolojiler, gelismekte olan dijital ve ¢evrimi¢i hizmetlerin en sik kullanicilari olan
21. yiizyil ¢ocuklarinin hayatlarinda temel degisiklikler yaratmaktadir. Cocuklar Instagram ve You
Tube gibi dijital platformlarla biiyliyorlar ve konusmayir O0grenmeden Once bir tabletin nasil
kullanilacagimi 6greniyorlar. Digital teknoloji ¢ocuklarin biiyiime, 0grenme, oyun ve etkilesim
bicimlerini de etkilemektedir.

Teknolojinin hizli gelisimi, bilgiye olan artan ihtiyaci nedeniyle yirminci yiizyil sanayi
toplumundan 21. yiizyilin bilgi toplumuna dontisiim hizli olmustur. Hizlica gelisen bu degisime
bireylerin uyum saglamalari, is diinyasindan artan sekilde gelen degisim talepleri bireyler tarafindan
yerine getirilebilmesi i¢in 21.ylizy1ilin yeni becerilerini hizli bir sekilde kazanmalar1 gerekmektedir.
Is diinyasindan gelen bu yeni taleplere uyum saglayamayan, teknolojiyi kullanamayan, yeni
teknolojilere ve fikirlere uyum saglayamayan bireylerin yakin gelecekte ve giiniimiizde basarili
olmayacaklari ifade edilmektedir.

Teknoloji ve ekonomik degisimler yarinin isleri i¢in ihtiya¢ duyulan belli bilgi ve beceriler
hakkinda daha fazla belirsizlige yol agarken pek ¢ok analist 6grencilerin sorun ¢ézme ve kritik
diisiinme gibi daha genis 6l¢iide uygulanabilir beceriler edinme gereksinimine odaklanmustir.

21. ylizy1l becerilerinin bireylere kazandirilmasi i¢in egitim miifredatlarina dahil edilmesi
Oonem arz etmektedir. Bir beceri varsa ve egitim yoluyla kazandirilmasi diigtiniilityorsa o becerileri
de Olcebilmek gerekmektedir(Hixson, 2012). Bireylere kazandirilacak becerilerin standartlari
belirlenmeli ve bu standartlara gére uygun dlgekler gelistirilmelidir.

21. yiizy1l 6grenme 6lgme anketi, Bat1 Virginia 21. ylizy1l 6gretme ve 6grenme arastirmasi
i¢in hazirlanmis bir 6lgme aracidir(West Virginia Board of Education, 2008). Bu arastirmada 6grenenler
ve Ogreticiler igin ayr ayr1 hazirlanan 6lgekler kullanilmistir. Bu aragtirma da kullanilan dlgeklerin
giivenilirlik degerleri yiiksek ¢cikmustir(std. Alfa> .90, maddeler arasi korelasyonlar> .58). . Bu
Olgegin hem ogreten, hem de dgrenen i¢in hazirlanan Ingilizce siiriimleri Tiirkceye gevrilmistir.
Inglltere de yapilan arastirmada becerilerin kavramsallastiriimasi uluslararasi Yenilik¢i Ogretme ve
Ogrenme calismasindan elde edilen veriler icin (Shear vd. 2010:32) ve William and Flora Hewlett
Foundation (2010) 'dan Derin Ogrenme cercevesine ve 21. Yiizyil Becerileri Ortaklig1 bilgileri
(p21.org) temel almmustir. 21. ylizy1l becerilerinin neler oldugu ile ilgili genel bir konsensiis
saglanmis goriilse bile farkli goriisler de yer almaktadir. Alan yazinda, P21 olarak anilan 21. ylizyil
becerilerinin asagida verilen genel gerceve igerisinde ele alinmigtir(West Virginia Department of
Education, 2008)

Elestirel Diisiinme Becerileri; karmasik problemleri analiz edebilme, net cevaplar: olmayan
sorulant arastirabilme, farkli bakis agilarin1 veya kaynaklarimi degerlendirebilir. Bilgi, bulgu ve
gerekgelere dayanarak uygun sonuglar ¢cikarmak seklinde agiklanabilir.
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Isbirligi Becerileri; problemleri ¢6zmek veya sorulari cevaplamak icin birlikte
calisabilecekleri, ortak bir amaci gergeklestirmek igin ekiplerde etkin ve saygili bir sekilde
calisabilecekleri ve bir gorevi tamamlamak i¢in ortak sorumluluk iistlenebilecekleri seklinde
tanimlanir.

Iletisim Becerileri; dgrencilerin diisiincelerini, verilerini ve bulgularim diizenleyebilme ve
bunlari s6zlii ve yazili olarak kullanmanin yani sira gesitli medya araci kullanarak etkin bir gekilde
paylagmalarini yapabilmeyi ifade eder.

Yaraticilik ve Yenilik Becerileri; 6grencilerin sentez, analiz ve daha sonra 6grendiklerini
yeni ve orijinal yontemlerle bir araya getirip sunma gibi karmasik problemlere veya gorevlere
coziimler iiretip gelistirmelerini aciklar.

Kendine Yonlendirme Becerileri; kendi 6grenmeleri i¢in siirdiiriilecek ve islenecek konulari
belirleyerek, ¢aligmalarini gézden gegirip geri bildirimleri diizenleyecek sorumlulugu alabilmelerini
agiklar.

Kiiresel Baglantilar; diger iilkelerin cografya, kiiltiir, dil, tarih ve edebiyat bilinci dahil olmak
Uzere kuresel, jeo-politik sorunlari anlayabilmeyi ifade eder.

Yerel Baglantilar; 6grendiklerini yerel baglamlara ve topluluk sorunlarina uygulayabilmeleri
anlamina gelir.

Teknolojiyi  Ogrenme Aract  Olarak  Kullanmak; &grencilerin  dgrenmelerini
yonetebilmelerini uygun bilgi ve iletisim teknolojilerini kullanarak iirinler meydana ¢ikarabilmeleri
seklinde agiklanir. flgili arastirmada icerik gecerliligi cesitli kaynaklardan literatiiriin incelenmesi
sonucu elde edilmistir(Shear vd. 2010:45). Bu kaynakta 6grencilerin 21. Yiizyil Becerileri,

Ogrenciler iiretmenin dtesinde, yeni bilgi olusturma, dnceden yeni bir problemi ¢dzer, ¢dziim
seceneklerinden birini seger ve sectigi ¢oziimleri gergek ortamda yenilikgi olarak uygular, fikirlerini
acik ve ilgi cekici sekillerde sunar, bir konu veya tema hakkinda yeterli kanit sunar, birlikte gruplar
halinde calisirlar, roller iistlenirler ve ortak bir is iirlinii olustururlar, caligmalarini planlar ve izler,
geri bildirime veya 6z degerlendirmeye dayali diizenlemeler yaparlar, Ogrenciler bilgi olusturmak
icin BIT'Y kullanir; ne zaman, nerede ve nasil kullanilacagim segerler; cevrimigi kaynaklarin
giivenilirligini ve konulari ile ilgi diizeylerini degerlendirir ve karar verirler.

Yontem

Bu arastirmada 6grencilerin 21. Yiizyil 6grenme siireglerindeki faaliyetleri gergeklestirirken
gostermis oldugu davranislart ve tutumlarini 6lgmek igin literatiire dayali yapisinin tanimlandigi
farkli alt 6lgeklerden olusan bir 6lgme aracinin gecerlik ve giivenirlik analizlerini yapmak amaci ile
bir 6lgek gelistirme asamalarini igermektedir.

Katilimcilar

Arastirmaya 9, 10, 11, ve 12. sinif olmak iizere lise diizeyinde 6grenim goren 331 6grenci
arastirmanin ¢alisma grubunu olusturmaktadir. Arastirmaya katilan 192 (%58,0) kiz 6grenci ve 139
(%42,0) erkek Ogrenci bulunmaktadir. Calisma grubunda 9. sinif diizeyinde 6grenim goren 96
(%29,0) 6grenci, 10. sinif diizeyinde 6grenim goren 84 (%25,4) 6grenci, 11. sinif diizeyinde 6grenim
goren 92 (%27,8) 6grenci ve 12. simf diizeyinde 6grenim goren 59 (17,8) 6grenci bulunmaktadir.
Aragtirmanin amacina yonelik olarak 6l¢ek gelistirme c¢alismasi oldugundan evrenden 6rneklem
se¢imi yoluna gidilmeden diizeye uygun olan 6l¢iit 6rnekleme yontemi ile lise de 6grenim goren her
bir sinif diizeyinden 6grenci ¢alisma grubuna dahil edilmistir.
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Veri Toplama Araci

21. yiizy1ll 6grenme Olciimleri lizerine kavramsal cergevede alt olgek bagliklar olarak
“Elestirel Diisiinme Becerisi”, “Isbirligi Becerileri”, “Iletisim Becerisi”, “Yaraticilik ve Inovasyon
Becerileri”, “Ozydnelim Becerileri”, “Kiiresel Baglantilar”, “Yerel Baglantilar” ve “Teknolojiyi
Ogrenmeyi Bir Ara¢ Olarak Kullanma” olmak iizere dgrencilerin faaliyetlere iliskin davranis
sikliklart ve tutumlarii 6lgen her biri iki faktorli 8 alt 6lgek tasarlanmigtir. Her bir 6lgek “nadiren
(1), ara sira (2), orta olgiide (3), biiylik 6l¢iide (4) ve ¢ok biiyiik dlgiide (5)” olmak iizere 5°1i likert
yapida tasarlanmistir. Veri toplama aracini olusturan 8 alt Slgcege ait maddelerin hepsi olumlu madde
olarak tasarlandigindan ters puanlama yoluna gidilmemistir.

Verilerin Analizi

Gelistirilen 8 alt 6lgekli veri toplama araci nihai 6l¢ek formu 6grencilerden olusan 331 kisiye
uygulanmig, verilerin islenmesi igin SPSS-21 paket programi kullanilmustir. Elde edilen veriler ile
maddelerin daha Onceden kavramsal ¢erceveye dayali tamimlanan yapisinin  dogrulanip
dogrulanmadigini test etmek icin dogrulayici faktdr analizi uygulanmustir. Olgegin giivenirligi icin
Cronbach Alpha analizi ve “Dogrulayici Faktor Analizi (DFA)”ni yapabilmek i¢cin AMOS-21 paket
programi kullanilmistir. Dogrulayici faktor analizi (DFA) yapisal esitlik modellemesinin (YEM) bir
tiridur(Simsek, 2007:7). DFA sonucunda uyum iyiligi indekslerinin degerlendirilmesi igin
Schermelleh-vd. (2003) tarafindan belirtilen olgiitler kullanilmistir. Bu 6lgiitler Sekil 1°de
gorulmektedir.

Fit Mensure Good Fit Acceptable Fit
' 0y <2df 2df < ' < 3df
p value N < ps L0 0l < p< UG
x/df Dsy’/fdf<2 2y fdf£3
RMSEA 0< RMSEA < 05 05 < RMSEA < 08
Confidence interval (C1) | o ";:U"':I{:’I 2 3P0 clome Lo RMSEA
SRMR 0< SRMR < % 06 < SRMR < .10
NEL 95 < NFI s 1L.wr N NFl< %
NNFI 97 < NNFI < L. 95 < NNFI < 07
CrI 07 < CFI< 1,00 A58 CFl < 0T
GFl 05 < GFI< L. 00 < GFI < .0
\GFI N e to GFT ™ close to GFT

Sekil 1: Model Degerlendirmeye Y6nelik Olgiit Onerileri
Bulgular ve Yorum

21. Yiizyil Ogrenme Olgiimleri Veri Toplama Aracimin Gegerlik ve Giivenirlik
Analizleri

Elestirel Diisiinme Becerisi (")lg:eginin Gegerlik ve Giivenirlik Analizi

Lise diizeyinde 6grenim goren 331 kisilik ¢alisma grubuna uygulanarak 2 faktorlii olmak
tizere birinci faktoriinde faaliyetlere ait davranig sikliklarini 6lgen 6 madde ve ikinci faktoriinde
tutumlarini ifade eden 3 madde olmak iizere 9 maddelik 2 faktorli yapiin olup olmadigini
belirlemek amaciyla ¢alisma yapilmistir. Dogrulayici Faktor Analizi (DFA) ile 6lgegin dogrulama
islemi yapilmistir. Bu dogrulama islemi yap1 gegerliginin bir 6rnegi seklinde uygulanmistir. DFA
modeline gore 2 faktdrlii ve 9 maddelik yapida uyumsuz higbir maddenin olmadigi maddelerin uyum
istatistikleri incelendiginde sonuca varilmistir. Uyum gostergelerine digerlerine iliskin veriler ve
dagilim Tablo 1’de verilmektedir.

Turkish Studies - Applied Sciences, 15(3)
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Tablo 1: Elestirel Diisiinme Becerisi Olgeginin Gegerlik Calismasina Iliskin Uyum indeks

Degerleri
2/ (dD) RMSEA ITL'/NNF CFI NFI 'IA‘GF GFI
Uyum Indeks —
26’59/(26)_2'5 0.069 0.95 0.96 0.93 0,92 0,96
Uyum Olgiitleri  Kabul Kabul Kabul Kabul Kabul Iyi  lyi

Tablo 1’de elestirel diisiinme becerisi dlgeginin 1. Diizey 2 faktorlii 9 maddelik 6lgme
modelinin uyum indeks sonuglar1 ele alinmis ve Ki-Kare degeri 2<y2/(df)=2.56<3 kritik veri
araliginda oldugu goriilmiistiir. Bu sonuca gore kabul edilebilir uyum verdigi ifade edilebilir. Elde
edilen RMSEA degerinin 0.08 ol¢iit degerin altinda oldugundan dolayr uyum indeksinin kabul
edilebilir oldugunu gosterir. Uyum indeks degerleri olan TLI, NFI ve CFI’nin elde edilen degerleri
ile Sekil-1°de verilen Olgiit kriter degerler ile karsilastirarak incelendiginde makul diizeyde uyum
sagladiklar1 soylenebilir. Yine ayn sekilde elde edilen GFI ve AGFI degerleri ile Sekil-1°de verilen
Olciit kriter degerler ile karsilastirildiginda iyi uyum sagladiklar1 soylenebilir (Schermelleh vd.
2003:32). “Elestirel Diisiinme Becerisi Olcegi ne ait 1. Diizey 2 faktdrlii DFA modeli Sekil-2’de
gortlmektedir.
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Sekil 2: Elestirel Diisiinme Becerisi Olgegine iliskin Hazirlanan 1. Diizey 2. Faktorlii DFA
Modeli

Elestirel Diisiinme Becerileri Olgeginin genel ve iki alt faktdriine iliskin tanimlanan
yapisinin dogrulanmasi igin yapilan iglemlerde kullanilan 6rneklemden elde edilen giivenirlik
katsayilar1 Tablo 2’de yer almaktadir.
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Tablo 2: Elestirel Diisiinme Becerisi Olgeginin Genel ve Faktorlerinin Cronbach Alpha
Giivenirlik Sonuglari

Elestirel Diisiinme

Elestirel Davranis Elestirel Tutum Becerisi
Madde Sayisi 6 3 9
Cronbach o 81 72 ,84

Tablo 2’de Olcegin test sonuglarina bakilarak i¢ tutarlilik olgiisii olan Cronbach alpha
katsayis1 hesaplanmistir. Faktorlere iliskin giivenirlik katsayilari; birinci faktor 0,81, ikinci faktor
0,72 ve dlgegin geneli 0,84 olarak hesaplanmistir. Cronbach Alpha giivenirlik degeri; 0,60-0,80 arasi
kabul edilebilir, 0,80-0,90 aras1 yiiksek, 0,90-1,00 aras1 ise ¢ok yiiksek diizeyde giivenilir oldugu
ifade edilmektedir(Ozdamar, 1999:27). Bu 6lgiitler dikkate alindiginda 6lgegin geneli ve alt faktorleri
baglaminda giivenirlik diizeylerinin elestirel diisiinme becerisine ait tutum alt faktord icin kabul
edilebilir oldugu, davranis alt faktorii ve 6lcegin geneli icin yliksek diizeyde oldugu goriilmektedir.

Isbirligi Becerileri Ol¢eginin Gegerlik ve Giivenirlik Analizi

Lise diizeyinde 6grenim goren 331 kisilik ¢alisma grubuna uygulanarak 2 faktorlii olmak
tizere birinci faktoriinde faaliyetlere ait davranig sikliklarini 6lcen 6 madde ve ikinci faktoriinde
tutumlarimi ifade eden 3 madde olmak iizere 9 maddelik 2 faktorlii yapimin dogrulanip
dogrulanmadig1 kontrol edilmeye calisilmistir. DFA modeline gore 2 faktorli ve 9 maddelik yapida
uyumsuz hi¢bir maddenin olmadigi maddelerin uyum istatistikleri incelendiginde sonuca varilmistir.
Uyum gostergelerine iliskin veriler Tablo 3’te verilmektedir.

Tablo 3: Isbirligi Becerileri Olgeginin Gegerlik Calismasina iliskin Uyum Indeks Degerleri

. 2/ (df) RMSEA _ TLI/NNFI _ CFI NFI AGFI GFI
Uyum Indeks 50,25/(24)=2.09 0.058 0.97 0.98 0.96 0,94 0,97
Uyum Olgitleri Kabul Kabul Iyi Tyi Iyi Iyi Iyi

Tablo 3’te igbirligi becerileri 6l¢eginin 1. Diizey 2 faktorlii 9 maddelik 6lgme modelinin
uyum indeks sonuglari ele alinmis ve Ki-Kare degeri 2<y2/(df)=2.09<3 kritik veri araliginda oldugu
gortilmiistiir. Bu sonuca gore kabul edilebilir uyum verdigi ifade edilebilir. Elde edilen RMSEA
degerinin 0.08 6lgiit degerin altinda oldugundan dolay1 uyum indeksinin kabul edilebilir oldugunu
gosterir. Uyum indeks degerleri olan TLI, NFI, CFI, GFI ve AGFI’nin elde edilen degerleri ile Sekil-
1’de verilen 6l¢iit kriter degerler ile karsilastirarak incelendiginde iyi bir uyum sagladigi sylenebilir
(Schermelleh vd. 2003:42). “Isbirligi Becerileri Olgegi ne ait 1. Diizey 2 faktorlii DFA modeli Sekil-
3’de goriilmektedir.
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Sekil 3: Isbirligi Becerileri Olgegine Iliskin Kurulan 1. Diizey 2. Faktorlii DFA Modeli
Isbirligi Becerileri Olgegine ait iki alt faktorii ve dlgegin geneline iliskin uygulama yapilan
orneklemden elde edilen veriler iizerinden hesaplanan giivenirlik katsayilar1 Tablo 4’te verilmistir.

Tablo 4: isbirligi Becerileri Olgeginin Geneli ve Alt Faktdrlerine Ait Cronbach Alpha
Giivenirlik Sonuglari

Isbirligi Davranis Isbirligi Tutum Isbirligi Becerileri
Madde Sayisi 6 3 9
Cronbach a 85 81 ,88

Tablo 4 incelediginde 6lgegin dogrulayici faktdr analizi yapilarak, giivenirlik i¢in Cronbach
alpha ig tutarlilik katsayist hesaplanmugtir. Birinci faktor 0,85, ikinci faktore 0,81 ve 6lgegin geneline
ait giivenirlik katsayis1 0,88 olarak hesaplanmistir. Ozdamar (1999)’a gore belirlenen kriterler
dikkate alindiginda oOlgegin geneli ve alt faktorleri baglaminda yiiksek diizeyde oldugu
gortlmektedir.

Tletisim Becerisi Olgeginin Gegerlik ve Giivenirlik Analizi

Lise diizeyinde 6grenim goren 331 kisilik ¢alisma grubuna uygulanarak 2 faktorli olmak
tizere birinci faktoriinde faaliyetlere ait davranig sikliklarini 6lgen 5 madde ve ikinci faktoriinde
tutumlarimi ifade eden 3 madde olmak iizere 8 maddelik 2 faktorlii yapimin dogrulanip
dogrulanmadigi kontrol edilmeye caligilmistir. DFA modeline gore 2 faktorli ve 8 maddelik yapida
uyumsuz higbir maddenin olmadigi maddelerin t uyum istatistikleri incelendiginde bu sonuca
ulasiimistir. Uyum gostergelerine iligkin veriler Tablo 5’de verilmektedir.
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Tablo 5: Iletisim Becerisi Olgeginin Gegerlik Uyum indeks Degerleri

. x2/ (df) RMSEA TLI/NNFI CFl NFI AGFI GFI
Uyum Indeks
37,66/(19)=1,98 0.055 0.97 0.98 0.96 0,95 0,97
Uyum Olgutleri  Tyi Kabul Iyi Iyi Iyi Iyi Iyi

Tablo 5°te iletisim becerisi dlgeginin 1. Diizey 2 faktorlii 8 maddelik 6lgme modelinin uyum
indeks sonuglar1 ele alinmig ve Ki-Kare degeri 0<y2/(df)=1,98<2 kritik veri araliginda oldugu
gortilmiistiir. Bu sonuca gore kabul edilebilir uyum verdigi ifade edilebilir. Elde edilen RMSEA
degerinin 0.08 olgiit degerin altinda oldugundan dolay1 uyum indeksinin kabul edilebilir oldugunu
gosterir. Uyum indeks degerleri olan TLI, NFI, CFI, GFI ve AGFI’nin elde edilen degerleri ile Sekil-
1’de verilen Olgiit kriter degerler ile karsilagtirarak incelendiginde iyi bir uyum sagladig
soylenebilir[2]. “Iletisim Becerisi Olgegi”ne ait 1. Diizey 2 faktdrlii DFA modeli Sekil 4’te
gorilmektedir.
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Sekil 4: iletisim Becerisi Olgegine iliskin Kurulan 1. Diizey 2. Faktorlii DFA Modeli
Iletisim Becerileri Olgegine ait iki alt faktorii ve 6lgegin geneline iliskin uygulama yapilan
orneklemden elde edilen veriler lizerinden hesaplanan giivenirlik katsayilar1 Tablo 6’da verilmistir.

Tablo 6: iletisim Becerileri Olgeginin Geneli ve Alt Faktérlerine Ait Cronbach Alpha
Giivenirlik Sonuglari

Tletisim Davranis Tletisim Tutum Tletisim Becerisi
Madde Sayisi 5 3 8
Cronbach o ,85 76 ,85
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Tablo 6 incelediginde 6l¢egin dogrulayici faktor analizi yapilarak, giivenirlik i¢cin Cronbach
alpha i¢ tutarlilik katsayist hesaplanmustir. Birinci faktor 0,85, ikinci faktor 0,76 ve dlgegin geneline
ait giivenirlik katsayis1 0,85 olarak hesaplanmistir. Ozdamar (1999)’a gore belirlenen kriterler
dikkate alindiginda 6l¢egin geneli ve iletisim davranis alt faktorii baglaminda yiiksek diizeyde oldugu
ve iletisim tutum alt faktoriine ait giivenirligin kabul edilebilir diizeyde oldugu goriilmektedir.

Yaraticihk ve inovasyon Becerileri Ol¢eginin Gegerlik ve Giivenirlik Analizi

Lise diizeyinde 6grenim goren 331 kisilik calisma grubuna uygulanarak 2 faktorlii olmak
iizere birinci faktoriinde faaliyetlere ait davranis sikliklarini 6lcen 5 madde ve ikinci faktoriinde
tutumlarimi ifade eden 3 madde olmak iizere 8§ maddelik 2 faktorlii yapinin dogrulanip
dogrulanmadigi kontrol edilmeye calisilmistir. DFA modeline gore 2 faktorlii ve 8 maddelik yapida
uyumsuz hi¢bir maddenin olmadigi maddelerin t uyum istatistikleri incelenerek bu sonuca
ulagilmistir. Uyum gostergelerine iliskin veriler Tablo 7°de verilmektedir.

Tablo 7: Yaraticilik ve Inovasyon Becerileri Olgeginin Gegerlik Calismasina iliskin Uyum

Indeks Degerleri
Uvamn fndeks 12140 RMSEA  TLI/NNFI CFI NFI  AGFI _ GFI
yumIneexs 750 08/(17)=2,95  0.077 0.95 0.97 095 0,92 0,96
Uyum Olgiitleri  Kabul Kabul Kabul Kabul  lyi Iyi Iyi

Tablo 7°de yaraticilik ve inovasyon becerileri 0l¢eginin 1. Diizey 2 faktorlic 8 maddelik
6lgme modelinin uyum indeks sonuglari ele alinmis ve Ki-Kare degeri 2<y2/(df)=1,98<3 kritik veri
araliginda oldugu goriilmiistiir. Bu sonuca gore kabul edilebilir uyum verdigi ifade edilebilir. Elde
edilen RMSEA degerinin 0.08 oOlgiit degerin altinda oldugundan dolayr uyum indeksinin kabul
edilebilir oldugunu gosterir. Uyum indeks degerleri olan CFI, GFI ve AGFI’nin elde edilen degerleri
ile Sekil-1’de verilen oOlgiit kriter degerler ile karsilagtirarak incelendiginde iyi bir uyum sagladigi,
TLI ve NFI degerlerinin kritik degerler ile karsilagtirildiginda kabul edilebilir uyum sergiledikleri
gorilmektedir soylenebilir(Schermelleh vd. 2003:32). “Yaraticilik ve Inovasyon Becerileri Olgegi’ne
ait 1. Diizey 2 faktorlii DFA modeli Sekil 5°te goriilmektedir.
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Sekil 5: Yaraticilik ve inovasyon Becerileri Olgegine iliskin Kurulan 1. Diizey 2. Faktorlii
DFA Modeli

Yaraticilik ve Inovasyon Becerileri Olgegine ait iki alt faktorii ve dlgegin geneline iligkin
uygulama yapilan 6rneklemden elde edilen veriler {izerinden hesaplanan giivenirlik katsayilari
Tablo8’de verilmistir.

Tablo 8: Yaraticilik ve Inovasyon Becerileri Olgeginin Geneli ve Alt Faktorlerine Ait
Cronbach Alpha Giivenirlik Sonuglar

Yaraticilik ve Yaraticilik ve Inovasyon Yaraticilik ve Inovasyon
Inovasyon Davranig Tutum Becerileri
Madde Sayisi 5 3 8
Cronbach o ,84 73 ,86

Tablo 8 incelediginde 6lgegin dogrulayici faktdr analizi yapilarak, giivenirlik i¢in Cronbach
alpha i¢ tutarlilik katsayist hesaplanmustir. Birinci faktor 0,84, ikinci faktor 0,73 ve dlgegin geneline
ait giivenirlik katsayis1 0,86 olarak hesaplanmistir. Ozdamar (1999)’a gore belirlenen kriterler
dikkate alindiginda 6lcegin geneli ve yaraticilik ve inovasyon davranis alt faktorii baglaminda yiiksek
diizeyde oldugu ve yaraticilik ve inovasyon tutum alt faktoriine ait giivenirligin kabul edilebilir
diizeyde oldugu goriulmektedir.

Ozyénelim Becerileri Olgeginin Gegerlik ve Giivenirlik Analizi

Lise diizeyinde 6grenim goren 331 kisilik ¢calisma grubuna uygulanarak 2 faktorlii olmak
tizere birinci faktoriinde faaliyetlere ait davranis sikliklarimi 6lgen 7 madde ve ikinci faktoriinde
tutumlarii ifade eden 3 madde olmak iizere 10 maddelik 2 faktorlii yapmin dogrulanip
dogrulanmadigi kontrol edilmeye ¢alisilmistir. DFA modeline gore 2 faktorlii ve 10 maddelik yapida
uyumsuz higbir maddenin olmadigi maddelerin t uyum istatistikleri incelenerek bu sonuca
ulagilmistir. Uyum gostergelerine iliskin veriler Tablo9’da verilmektedir.
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Tablo 9: Ozyonelim Becerileri Olgeginin Gegerlik Calismasina iliskin Uyum Indeks

Degerleri
Uyum Indeks x2/ (df) RMSEA TLI/NNFI CFlI NFI AGFI GFI
58,66/(31)=1,89 0.052 0.97 0.98 0.96 0,94 0,97
Uyum Olgutleri  Tyi Kabul Iyi Iyi Iyi Iyi Iyi

Tablo 9’da igbirligi becerileri 6lgeginin 1. Diizey 2 faktorlii 9 maddelik 6lgme modelinin
uyum indeks sonuglar1 ele alinmis ve Ki-Kare degeri 0<y2/(df)=1,89<2 kritik veri araliginda oldugu
goriilmiistiir. Bu sonuca gore kabul edilebilir uyum verdigi ifade edilebilir. Elde edilen RMSEA
degerinin 0.08 6l¢iit degerin altinda oldugundan dolay1 uyum indeksinin kabul edilebilir oldugunu
gosterir Uyum indeks degerleri olan TLI, NFI, CFI, GFI ve AGFI’'nin elde edilen degerleri ile Sekil-
1’de verilen olgiit kriter degerler ile karsilastirarak incelendiginde iyi bir uyum sagladigi

soylenebilir(Schermelleh vd. 2003:32). “Ozyonelim Becerileri Olgegi ne ait 1. Diizey 2 faktorlii DFA
modeli Sekil 6’da goriilmektedir.
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Sekil 6: Ozyonelim Becerileri Olgegine Iliskin Kurulan 1. Diizey 2. Faktorlii DFA Modeli

Ozyonelim Becerileri Olgegine ait iki alt faktdrii ve Slgegin geneline iliskin uygulama
yapilan 6rneklemden elde edilen veriler {izerinden hesaplanan giivenirlik katsayilart Tablo10’da
verilmistir.

Tablo 10: Ozyonelim Becerileri Olgeginin Geneli ve Alt Faktérlerine Ait Cronbach Alpha
Glivenirlik Sonuglari

Ozyonelim Davranis Ozyonelim Tutum Ozyonelim Becerileri
Madde Sayisi 7 3 10
Cronbach a ,85 77 ,88
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Tablo 10 incelediginde 6lgegin dogrulayici faktdr analizi yapilarak, giivenirlik i¢in Cronbach
alpha i¢ tutarlilik katsayis1 hesaplanmistir. Birinci faktor 0,85, ikinci faktor 0,77 ve dlgegin geneline
ait giivenirlik katsayisi 0,88 olarak hesaplanmistir. Ozdamar (1999)’a gore belirlenen kriterler
dikkate alindiginda 6l¢egin geneline ve 6zyonelim davranis alt faktdriine iliskin yiiksek diizeyde
giivenirlige sahip oldugu ve 6zyonelim tutum alt faktoriine iliskin kabul edilebilir diizeyde giivenilir
oldugu gorilmektedir.

Kiiresel Baglantilar Ol¢eginin Gecerlik ve Giivenirlik Analizi

Lise diizeyinde 6grenim goren 331 kisilik calisma grubuna uygulanarak 2 faktorlii olmak
tizere birinci faktoriinde faaliyetlere ait davranig sikliklarini 6lcen 6 madde ve ikinci faktoriinde
tutumlarmi ifade eden 3 madde olmak iizere 9 maddelik 2 faktorli yapimin dogrulanip
dogrulanmadig1 kontrol edilmeye calisilmistir. DFA modeline gore 2 faktorlii ve 9 maddelik yapida
uyumsuz higbir maddenin olmadigi maddelerin t uyum istatistikleri incelenerek bu sonuca
ulagilmistir. Uyum gostergelerine iligkin veriler Tablo11’de verilmektedir.

Tablo 11: Kiiresel Baglantilar Olgeginin Gegerlik Caligsmasina liskin Uyum Indeks

Degerleri
Uvamm fndek 72/ (df) RMSEA  TLI/NNFI _ CFI NFI AGFI  GFI
yum Indeks 56,02/(25)=2.24  0.061 0.97 098 097 093 0,96
Uyum Olgutleri Kabul Kabul Iyi Iyi Iyi Iyi Iyi

Tablo 11°de kiiresel baglantilar 6lgeginin 1. Diizey 2 faktorlii 9 maddelik 6l¢gme modelinin
uyum indeks sonuglari ele alinmis ve Ki-Kare degeri 2<y2/(df)=2.24<3 kritik veri araliginda oldugu
gortilmiistiir. Bu sonuca gore kabul edilebilir uyum verdigi ifade edilebilir. Elde edilen RMSEA
degerinin 0.08 6lgiit degerin altinda oldugundan dolay1 uyum indeksinin kabul edilebilir oldugunu
gosterir. Uyum indeks degerleri olan TLI, NFI, CFI, GFI ve AGFI’nin elde edilen degerleri ile Sekil-
1’de verilen 6lg¢iit kriter degerler ile karsilastirarak incelendiginde iyi bir uyum sagladigi sylenebilir
(Schermelleh vd. 2003:32). “Kiiresel Baglantilar Olcegi ne ait 1. Diizey 2 faktorlii DFA modeli Sekil-
7’de goriilmektedir.
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Sekil 7: Kiiresel Baglantilar Olgegine iliskin Kurulan 1. Diizey 2. Faktorlii DFA Modeli

Kiiresel Baglantilar Olgegine ait iki alt faktorii ve dlgegin geneline iliskin uygulama yapilan
orneklemden elde edilen veriler iizerinden hesaplanan giivenirlik katsayilar1 Tablo12’de verilmistir.

Tablo 12: Kiiresel Baglantilar Olgeginin Geneli ve Alt Faktorlerine Ait Cronbach Alpha
Glivenirlik Sonuglari

Kiiresel Davranig Kiresel Tutum Kiiresel Baglantilar
Madde Sayisi 6 3 9
Cronbach o 87 81 ,89

Tablo 12 incelediginde dlgegin dogrulayici faktdr analizi yapilarak, giivenirlik i¢in Cronbach
alpha i¢ tutarlilik katsayist hesaplanmustir. Birinci faktor 0,87, ikinci faktor 0,81 ve dlgegin geneline
ait giivenirlik katsayis1 0,89 olarak hesaplanmistir. Ozdamar (1999)’a gore belirlenen kriterler
dikkate alindiginda oOlgegin geneli ve alt faktorleri baglaminda yiiksek diizeyde oldugu
gortlmektedir.

Yerel Baglantilar Ol¢eginin Gegerlik ve Giivenirlik Analizi

Lise diizeyinde 6grenim goren 331 kisilik ¢alisma grubuna uygulanarak 2 faktorli olmak
tizere birinci faktoriinde faaliyetlere ait davranig sikliklarini 6lgen 5 madde ve ikinci faktoriinde
tutumlarii ifade eden 3 madde olmak iizere 8 maddelik 2 faktorlii yapimin dogrulanip
dogrulanmadigi kontrol edilmeye calisilmistir. DFA modeline gore 2 faktorli ve 8 maddelik yapida
uyumsuz higbir maddenin olmadigi maddelerin t uyum istatistikleri incelenerek bu sonuca
ulagilmistir. Uyum gostergelerine iligkin veriler Tablo13’de verilmektedir.
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Tablo 13: Yerel Baglantilar Olceginin Gegerlik Calismasina iliskin Uyum Indeks

Degerleri
v tndek 72/ (df) RMSEA  TLI/NNFI _ CFI NFI AGFI  GFI
yum Indeks 40,55/(17)=2.39  0.065 0.97 098 097 094 0,97
Uyum Olgutleri Kabul Kabul Iyi Iyi Iyi Iyi Iyi

Tablo 13’te yerel baglantilar olgeginin 1. Diizey 2 faktorlii 8 maddelik 6lgme modelinin
uyum indeks sonuglari ele alinmis ve Ki-Kare degeri 2<y2/(df)=2.39<3 kritik veri araliginda oldugu
gortilmiistiir. Bu sonuca gore kabul edilebilir uyum verdigi ifade edilebilir. Elde edilen RMSEA
degerinin 0.08 6l¢iit degerin altinda oldugundan dolay1 uyum indeksinin kabul edilebilir oldugunu
gosterir. Uyum indeks degerleri olan TLI, NFI, CFI, GFI ve AGFI’nin elde edilen degerleri ile Sekil-
1’de verilen olgiit kriter degerler ile karsilastirarak incelendiginde iyi bir uyum sagladigi
soylenebilir(Schermelleh vd. 2003:32). “Yerel Baglantilar Olgegi”ne ait 1. Diizey 2 faktorlii DFA
modeli Sekil-8’de goriilmektedir.
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Sekil 8: Yerel Baglantilar Olgegine iliskin Kurulan 1. Diizey 2. Faktorlii DFA Modeli

Yerel Baglantilar Olgegine ait iki alt faktorii ve dlcegin geneline iliskin uygulama yapilan
orneklemden elde edilen veriler iizerinden hesaplanan giivenirlik katsayilar1 Tablo14’de verilmistir.

Tablo 14: Yerel Baglantilar Olgeginin Geneli ve Alt Faktorlerine Ait Cronbach Alpha Givenirlik

Sonuglari
Kiiresel Davranig Kiresel Tutum Kiiresel Baglantilar
Madde Sayisi 5 3 8
Cronbach a ,82 83 ,89
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Tablo 14 incelediginde 6lgegin dogrulayici faktdr analizi yapilarak, giivenirlik i¢in Cronbach
alpha i¢ tutarlilik katsayis1 hesaplanmistir. Birinci faktor 0,82, ikinci faktor 0,83 ve dlgegin geneline
ait giivenirlik katsayis1 0,89 olarak hesaplanmistir. Ozdamar (1999)’a gore belirlenen kriterler
dikkate alindiginda olcegin geneli ve alt faktorleri baglaminda yiiksek diizeyde oldugu
gorilmektedir.

Teknolojiyi Ogrenmeyi Bir Ara¢ Olarak Kullanma Olceginin Gegcerlik ve Giivenirlik
Analizi

Lise diizeyinde 6grenim goren 331 kisilik calisma grubuna uygulanarak 2 faktorlii olmak
tizere birinci faktoriinde faaliyetlere ait davranig sikliklarini 6lcen 8 madde ve ikinci faktoriinde
tutumlarin1 ifade eden 3 madde olmak iizere 11 maddelik 2 faktorli yapinin dogrulanip
dogrulanmadig1 kontrol edilmeye calisilmistir. DFA modeline gore 2 faktorli ve 11 maddelik yapida
uyumsuz higbir maddenin olmadigi maddelerin t uyum istatistikleri incelenerek bu sonuca
ulagilmistir. Uyum gostergelerine iligkin veriler Tablo15’de verilmektedir.

Tablo 15: Teknolojiyi Bir Ara¢ Olarak Kullanma Olgeginin Gegerlik Calismasina Iliskin Uyum

Indeks Degerleri
Uvamm fndek 2/ (df) RMSEA  TLI/NNFI _ CFI NFI AGFI _ GFI
yum Indexs 93,54/(38)=2,46 _ 0.067 0.96 097 095 092 0,95
Uyum Olgutleri Kabul Kabul Kabul Iyi Iyi Iyi Iyi

Tablo 15’ te teknolojiyi bir ara¢ olarak kullanma 6l¢eginin 1. Diizey 2 faktorlii 11 maddelik
6lgme modelinin uyum indeks sonuglari ele alinmis ve Ki-Kare degeri 2<y2/(df)=2,46<3 kritik veri
araliginda oldugu goriilmiistiir. Bu sonuca gore kabul edilebilir uyum verdigi ifade edilebilir. Elde
edilen RMSEA degerinin 0.08 oOl¢iit degerin altinda oldugundan dolayr uyum indeksinin kabul
edilebilir oldugunu gosterir.  NFIL, CFI, GFI ve AGFI degerlerinin kritik degerler ile
karsilastirildiginda iyi uyum sergiledikleri, TLI degeri kritik deger ile karsilagtirildiginda kabul
edilebilir uyum sergiledigi goriilmektedir(Schermelleh vd. 2003:32). “Teknolojiyi Bir Ara¢ Olarak
Kullanma Olgegi ne ait 1. Diizey 2 faktérlii DFA modeli Sekil-9°da goriilmektedir.
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Sekil 9: Teknolojiyi Bir Ara¢ Olarak Kullanma Olcegine iliskin Kurulan 1. Diizey 2. Faktorlii DFA
Modeli

Teknolojiyi Bir Arag Olarak Kullanma Olgegine ait iki alt faktérii ve dlgegin geneline iliskin
uygulama yapilan 6rneklemden elde edilen veriler {izerinden hesaplanan giivenirlik katsayilari
Tablo16’da verilmistir.

Tablo 16: Teknolojiyi Bir Ara¢ Olarak Kullanma Olgeginin Geneli ve Alt Faktorlerine Ait
Cronbach Alpha Giivenirlik Sonuglar

Teknoloji Teknolojiyi Bir Ara¢ Olarak
Davranig Teknoloji Tutum Kullanma

Madde Sayisi 8 3 11

Cronbach o ,89 78 ,90

Tablo 16 incelediginde dlgegin dogrulayici faktdr analizi yapilarak, giivenirlik i¢in Cronbach
alpha i¢ tutarlilik katsayist hesaplanmustir. Birinci faktor 0,89, ikinci faktor 0,78 ve dlgegin geneline
ait giivenirlik katsay1s1 0,90 olarak hesaplanmistir. Ozdamar(1999)’a gore belirlenen kriterler dikkate
alindiginda 6lgegin geneline ve teknoloji davranis alt faktoriine iliskin yiiksek diizeyde giivenirlige
sahip oldugu ve teknoloji tutum alt faktdriine iligskin kabul edilebilir diizeyde giivenilir oldugu
gorulmektedir.
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Sonug

Bu calismada 6grenciler i¢in 21. yiizy1l becerilerini 6grenmelerine belirlemek amaciyla bir
olcek gelistirilmistir. Olgek 73 maddeden olusmakta, bes basamakli likert tipi bir dlgektir. Her biri
iki faktorlu olan 8 alt 6lgek tasarlanmigtir. Faktorlerde yer alan maddelerin her biri; nadiren(1), Ara
Sira(2), Orta Olgiide(3), Biiyiik Olgiide(4), Cok Biiyiik Olgiide(5) olmak iizere derecelendirilmistir.
Olgegin tiim maddeleri olumlu oldugu igin ters puanlama yoluna gidilmemistir.

Faktor analizi(1) ve ayurt edicilik(2) 6zellikleri incelenerek 6lgegin gecerligi test edilmistir.
Dogrulayict faktor analizi teknikleri kullanilarak elde edilen sonuglarina gore; dlcek iki alt ve sekiz
ana faktdrden olugmaktadir. Faktorlerdeki maddelerin faktor yiikleri, 6z degerleri ve agiklanan
varyans oranlar1 dikkate alinarak yap1 gegerligine sahip bir dlgek oldugu sdylenebilir.

Hem birincil hem de ikincil dogrulayict faktdr analizi sonuglarma gore 6lgek modelinin
gozlenen degerleri, verinin kabul edilebilir uyum gosterdigi; bir baska ifade ile elde edilen bu
modelin veri tarafindan dogrulandig1 yapilan dogrulayici faktor analizi sonucunda goriilmiistiir.

Konuya iliskin alan yazin taramasi gerceklestirilmis; icerik ve amag¢ yoniiyle benzer bir
Olcege rastlanilmadigindan benzer dlgekler gegerliligi hesaplanamamugtir.

Olgegin i¢ tutarligr icin iki es yar1 korelasyonu; Cronbach Alpha giivenirlik katsayilari
incelenmistir. Elde edilen degerler gergevesinde 6lgegin hem faktorler hem de geneli i¢in glivenilir
Olclimler yapabildigi sdylenebilir. Sonu¢ olarak Olgeginin, lise Ogrencilerinin tutumlarinin
belirlenmesinde kullanilabilecek gegerli ve giivenilir bir 6l¢ek oldugu sdylenebilir. Bu 6l¢ek tekrar
diizenlenerek lisans 6grencilerine de uygulanabilir.

Bu calisma, mevcut diger arastirmalara dayanan 21. yiizyila ait becerilerin bir listesini
belirledi, 6grencilere en sik ve kapsamli olarak hangi becerileri dgretildigini, Ogrenciler genellikle
becerilerini  gelistirmeye  ¢alistiklarimi, en  azindan bu  becerileri etkili  bir  sekilde
degerlendirebildiklerini belirtmiglerdir. Son olarak, bu ¢alisma, 21. yiizy1l becerilerinin 6gretilmesi
tizerine gelecekteki arastirmalar i¢in anket araclarinin gelistirilmesinde yardimecr olabilir.
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ELESTIiREL (KRiTiK -ONEMLI) DUSUNME BECERISi

1. Simif icerisinde 6grenme faaliyetlerini gerceklestirirken hangi Cok
siklikla asagidaki davramslari yaparsimz? Orta Buyik buyiik
) Nadiren  Ara sira olcide 6lcude Olglide
a. Odevlerimi tamamlamadan once farkli kaynaklardan karsilagtirma 0 0 o o o
yaparim.
b'. Bulduggm sonuglart say1 analizleri, 6rnek olaylar veya ilgili bilgilerle 0 0 o o o
iliskilendiririm.
¢. Okuduklarimi, 6grendiklerinizi 6zetleyin ya da kendi climlelerinizle 0 0 o o o
yorumlarim.
gaefr{iiﬁlp argiimanlari, perspektifleri ya da problem ¢oziimlerini analiz 0 0 o o o
e. De.sFe}(Ieylm kanitlara veya muhakeme temelli ikna edici bir argiiman 0 0 o o o
gelistiririm.
f. Tekbir dogr? ceyabl ya da ¢6ziimii olmayan sorulari ya da karmagik 0 0 o o o
olan sorular1 ¢dzerim.
Cok
Orta Buyik buyiik
2. Siifiniz hakkinda asagidaki beyanlara hangi 6lgiide katiliyorsunuz? Nadiren  Ara sira olcude olcude 6lcude
a. Elestirel diisiinme becerilerimi gelistirmeye ¢aligirim. (0} (0} (0] (0] (0]
b. Cogu arkadasim, sinifta iken elestirel diisiinme becerilerini 6grenir. 0} o} (6] (6] (6]
c. Elestirel diisiinme becerilerimi etkili bir sekilde degerlendiririm. o} o} o (6] (6]
iSBIRLiGi BECERILERI
Cok
1. Sinif icerisinde 6@renme faaliyetlerini ger¢eklestirirken hangi sikhikla Orta Buyik buyik
asagidaki davramslar1 yapmak istersiniz? Nadiren  Ara sira 6lgude 6lcude 6lcude
a. Gorevleri tamamlamak igin ¢iftler ya da kiigiik gruplar halinde ¢alisirim. (0} (0] (0} (0] (0]
b. Hedeflerimi belirlemek ya da planini olugturmak igin diger 6grencilerle o o o o o
caligirim.
c. Her 6grencinin katkilariyla ortak tiriinler olustururum. ) o} ) 0] 0]
d. Grup ¢aligmasini sinifa, 6gretmene veya digerlerine sunarim. (0} o (0} (0] (0]
e. Grup ¢alismalarinda takim olarak galigsarak geri bildirim olustururum. o} (6] o} (6] (6]
f. vArkada'sl.aflma geri bildirim verir veya diger 6grencilerin ¢alismalarini 0 o 0 o o
degerlendiririm.
Cok
Orta Blyuk buyuk
2. Siifiniz hakkinda asagidaki beyanlara hangi dlgiide katiliyorsunuz? Nadiren  Ara sira 6lcude 6lcude 6lcude
a. Isbirligi becerilerimi gelistirmeye ¢alisirim. (0} (0] (0} (0] (0]
b. Cogu arkadasim sinifta iken isbirligi becerileri 6grenir. ) O ) o} o}
c. Isbirligi becerilerimi etkili bir sekilde degerlendiririm. (0} (0] (0} (0] (0]
ILETiSiM BECERISI
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1. Smmf igerisinde 6grenme faaliyetlerini gerceklestirirken hangi Cok
siklikla asagidaki davramslar1 yapmak istersiniz? Orta Buyuk buyik
Nadiren  Ara sira 6lcude olcude 6lcude
a. Yap verilerini yazil iiriinler veya sozlii sunumlar (6rnegin, gizelgeler, o o o o o
tablolar veya grafikler olusturma) i¢in kullanirim.
b. Fikirlerimi yazili bir kagittan baska medya (6r. Posterler, videolar,
e ] 0 ) 0] 0]
bloglar, vb.) kullanarak iletirim.
c. Ogretmene veya baskalarma sozlii bir sunum hazirlar ve sunarim. (6] o} o} (6} (6}
d. Sorular bir kitle 6niinde cevaplarim.. o (o} (o} o o
® Callsrpe}larlml nasil sunacagima veya 6grenmelerimi nasil gosterecegime o o o o o
karar veririm.
Cok
Orta Buyuk buyik
2. Smifimiz hakkinda asagidaki beyanlara hangi 6l¢iide katiliyorsunuz? Nadiren  Ara sira 6lcude olcude 6lcude
a. Iletisim becerilerimi gelistirmeye caligtrim. (0] (0} (0} (0] (0]
b. Cogu arkadasim, ders sirasinda iletigim becerileri 6grenir. (6] o} o} O 6}
c. lletisim becerilerimi etkili bir sekilde degerlendiririm. (0] (0} (0} (0] (0]
YARATICILIK VE INOVASYON BECERILERI
1. Smmficerisinde 6grenme faaliyetlerini gerceklestirirken hangi Cok
siklikla asagidaki davramslar1 yapmak istersiniz? Orta Buyuk buylk
Nadiren  Ara sira olcude olcude olcude
a. Beyin firtinasi veya kavram haritas1 gibi fikir olusturma tekniklerini 0 0 o 0 o
kullanirim.
b. Bir sorunun istesinden gelmek icin kendi fikirlerimi tretirim. ) ) (e} 0 (e}
c. Farkli fikirleri test eder ve iyilestirmek i¢in ¢aligirim. (0} (0} (0] (0} (0]
d. Karmasik ve agik uglu bir soruna bir ¢6ziim bulurum. 0} 0} (0] (0] (0]
e. Fikirlerimi ifade etmek i¢in orijinal bir {iriin veya performans yaratirim. 0} 0} (6] o} (6]
Cok
Orta Buyuk buylik
2. Smifimiz hakkinda asagidaki beyanlara hangi 6lgiide katiliyorsunuz? Nadiren  Ara sira dlcude dlcude dlcude
a. Yaraticilik ve yenilik becerilerini gelistirmeye ¢aligirim. 0} 0} (6] o} (6]
b. Cogu arkadasim, ders sirasinda yaraticilik ve yenilik becerilerini 6grenir. 0} 0} (6] 6} (6]
c. Yaraticilik ve yenilik becerilerini etkili bir sekilde degerlendiririm. (0} (0} (0] (0} (0]
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OZYONELIM BECERILERI
1.  Smficerisinde 6grenme faaliyetlerini gerceklestirirken hangi Cok
siklikla asagidaki davramslar: yapmak istersiniz? Orta Buyuk buylik
Nadiren  Arasira dlcude 6lcude olcude
a. Zor bir soru veya soru ile karsi karsiya kaldigimda insiyatif kullanirim. o} o} (0] (6} (6}
b. Kendi 6grenme konularimda takip etmeyi diisiindiigiim sorulari segerim. (o} (o} o O O
c. Karmagik bir gorevi gergeklestirmek i¢in atilacak adimlari planlarim. (0} (0} (0] (0] (0]
d. Caligmak i¢in 6rnekleri veya kullanilacak kaynaklari segerim. (0} (0} (0] O O
e. Karmasik bir gorevi tamamlama yoniindeki ilerlemelerini izlerim ve 0 0 o 0 0
calismalarimi buna gore degistiririm.
f. Caligmay1 tamamlanmadan once kalitesini degerlendirmek igin belirli o o o o o
kriterleri kullanirim.
g. Calismalarimi gézden gecirmek i¢in akran, 6gretmen veya uzman 0 0 o 0 0
goriislerini kullanirim.
Cok
Orta Buyik buyuk
2. Siifiniz hakkinda asagidaki beyanlara hangi 6lgiide katiliyorsunuz? Nadiren  Arasira 6lgude 6lgude olcude
a. Kendi kendini yonlendirme (6z yonelim) becerilerimi gelistirmeye 0 0 o 0 0
galigirim.
b. Cogu arkadasim, ders sirasinda kendi kendini yonlendirme becerilerini 0 0 o 0 0
ogrenir.
c¢. Kendi kendine yon verme becerilerini etkili bir gekilde degerlendiririm. 0} 0} (6] o} o}
KURESEL BAGLANTILAR
1.  Simficerisinde 6grenme faaliyetlerini gerceklestirirken hangi Orta Buyik  Cok blyik
siklikla asagidaki davramslar1 yapmak istersiniz? Nadiren  Ara sira dlcude dlcude dlcude
a. Diger iilkeler veya kiiltiirler hakkinda bilgi toplarim. (0] (0} (0} (0] (6}
b. Diger iilkelerdeki veya kiiltiirlerdeki insanlardan gelen bilgileri veya o 0 o 0
fikirleri kullanirim.
c. Kiiresel karsilikli bagimlilik ile ilgili konulari tartisirim (6rnegin,
) L S . . 0 o) o) O 0]
kuresel cevre egilimleri, kiiresel piyasa ekonomisi).
d. Benliklerinin disinda insanlarin kiiltiirel yasamlarini anlamaya ¢aligirim. (6] o} o} (6] 6}
e. Uzak iilkeler cografyasini incelerim. (0] (0} (0} (0] (6}
f. Kendi deneyimlerimin ve yerel konularin kiiresel meselelere nasil bagl o 0 0 o 0
olduklari lizerine diistintiriim.
Orta Buyik  Cok biyiik
2. Smifimiz hakkinda asagidaki beyanlara hangi 6lciide katihyorsunuz? Nadiren  Arasira dlglde olglde dlcude
a. Kiiresel baglantilar kurma becerilerimi gelistirmeye ¢alisirim. o} ) ) O 0
b. Cogu arkadasim, ders sirasinda kiiresel baglanti kurmay1 6grenir. o (0} (0} (0] O
c. Kiiresel baglantilar kurma becerilerimi etkili bir bigimde degerlendiririm. (6] o} o} (6] e}
YEREL BAGLANTILAR
1. Simficerisinde 6grenme faaliyetlerini gerceklestirirken hangi Cok
siklikla asagidaki davramslar1 yapmak istersiniz? Orta Buyik buyik
Nadiren  Ara sira olcide olcude olglde
a. Ailem veya toplulugumla alakali konular1 arastiririm. O o} ) O O
b. Ogrenmekte oldugum seyleri yerel durumlara, sorunlara veya o o 0 o o
problemlere uygularim.
c. Bir smif projesi veya etkinligi hakkinda toplulugun bir veya daha fazla o o o o o
tiyesiyle konusurum.
d. Farkli paydas gruplarinin veya topluluk iiyelerinin bir meseleyi nasil o o 0 o o
gordklerini analiz ederim.
e. Bir soru veya gorevi, farkli topluluk tiyelerinin veya gruplarin o o o o o
endiselerini hafifletecek bir sekilde yanitlarim.
Orta Blyuk Cok
2. Smmifimiz hakkinda asagidaki beyanlara hangi 6lciide katiliyorsunuz? Nadiren  Ara sira 6lcude Olcude buyuk

Turkish Studies - Applied Sciences, 15(3)




Ogrencilerin 21. Yiizy1l Ogrenme Becerileri Igin Veri Toplama Araci: Gegerlik. ..

dlctide
a. Yerel baglantilar kurma becerilerimi gelistirmeye ¢alisirim. (6] (6] o} (6]
b. Cogu arkadasim ders sirasinda yerel baglanti1 kurmayi dgrenir. o o (o} o
c. Yerel baglant: kurma becerilerini etkili bir sekilde degerlendiririm. O O () O
TEKNOLOJIYi OGRENMEYE BiR ARAC OLARAK KULLANMA
1. Simfigerisinde 6grenme faaliyetlerini gerceklestirirken hangi
sikhikla asagidaki davramislar1 yapmak istersiniz? ok
Orta Buylk buytk
Nadiren  Ara sira olcude 6lcude 6lcude
a. Kendimi egitmek i¢in teknoloji veya internet kullanirim (6r. Kahn
Akademi veya diger videolar, ders kitaplari, kendi kendine 6grenme (0] (6] (6} (6} (6]
amacli web siteleri vb.).
b. B1'r gorevi tamamlamak i¢in uygun teknoloji araglari veya kaynaklari o o 0 0 o
secerim.
€. Cevrimigi kaynaklarin giivenilirligini ve uygunlugunu degerlendiririm. (0] (0] (6} (6} (0]
d. Bilgileri analiz etmek igin teknolojiyi kullanirim (6r. Veritabanlari, o o 0 0 o
elektronik tablolar, grafik programlari, vb.).
e. Bilgilerimi paylasmama yardimeci olmast igin teknoloji kullanirim (6r. o o 0 0 o
Ses veya video kullanarak sunum yazilimi, bloglar, podcast'ler vb.).
f. Ekip caligmasi veya birlikte calismay1 desteklemek igin (6rnegin,
paylasilan ¢alisma alanlari, e-posta aligverisi, geri bildirim alma ve alma (0] (0] (0] (0] (0]
vb.) teknolojiyi kullanirim.
g. Uzmanlarla veya yerel / global topluluk iyeleriyle dogrudan etkilesim
. g (o} 0 O
kurmak i¢in teknolojiyi kullanirim.
h. Genisletilmis gorevler veya gorevler tizerindeki ¢aligmalari takip etmek
. . o o 0 0 0O
i¢in teknoloji kullanirim.
Cok
Orta Buyuk buytk
2. Sinifiniz hakkinda asagidaki beyanlara hangi dlciide katiliyorsunuz? Nadiren  Ara sira olcude 6lcude 6lcude
a. Ogrenme i¢in bir arag olarak teknoloji kullanmada yeteneklerimi
-2 (e} 0 (0] (0] O
gelistirmeye ¢aligirim.
b. Cogu arkadasim ders sirasinda teknolojiyi 6grenmek i¢in bir arag olarak
AR o 0] 0 0 0O
kullanmay1 6grenir.
c. Ogrenme i¢in teknoloji kullanma becerilerimi etkili bir sekilde o o 0 0 o

degerlendiririm.
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