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Приведены результаты испытаний покрытий ЭПАН — композитного материала на основе угле-

род — углеродных волокон. В нём используется мелкодисперсный порошок МоS2 — дисульфид мо-

либдена — основной смазочный материал и связующие вещества: фенол, перекись, силиконовые 

смолы. Испытания проводились по МДО-покрытиям. Для сравнения приведены триботехнические 

характеристики ЭПАН при трении по сталям, а также дисульфида молибдена. Коэффициенты трения 

покрытий ЭПАН по МДО-покрытиям по схеме «вал–втулка» не превышают 0,05 при давлениях  

10—20 кг/см2 и частоте вращения вала от 130 до 600 об/мин. Достоинства таких сочетаний материалов 

состоит в использовании для контртела к покрытиям ЭПАН лёгкого сплава – алюминия с МДО-

покрытием, что важно для космических изделий. Создание и испытания твёрдосмазочных покрытий 

для современной космической техники является задачей чрезвычайной важности, так как во многих 

разработках космических изделий продолжают использовать низкотемпературные пластичные сма-

зочные материалы, которые работоспособны до минусовых температур 90 С — 110 С. Такие реше-

ния требуют использования термоизоляции и нагрева для подвижных сопряжений и узлов трения ма-

шин, механизмов и приборов. Как результат серьёзное усложнение конструкций и увеличение их веса. 

Приведенные в работе испытания покрытий ЭПАН по МДО-покрытиям открывают новые возможно-

сти в сочетании материалов для космической техники. Обладая коэффициентами трения 0,05 и высо-

кой износостойкостью, они позволять создавать подвижные сопряжения, прежде всего. подшипники 

скольжения, для работы на спутниках зондирования Земли, а также механизмов на Луне.  

Ключевые слова: открытый космос, твёрдые смазочные покрытия, МДО-покрытия, триботехниче-

ские параметры, коэффициент трения, износостойкость, низкие температуры, кос-

мическая среда, вакуум.  
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Abstract 

This paper presents the results of tests of EPAN coatings — a composite material based on carbon — 

carbon fibers. It uses fine powder MoS2 — molybdenum disulfide — the main lubricant and binders: phenol, 

peroxide, silicone resins. The tests were carried out on MAO-coatings. For comparison, the tribological char-

acteristics of EPAN under friction on steels, as well as molybdenum disulfide composites are given. The 

friction coefficients of EPAN coatings on MAO coatings according to the “shaft-bushing” scheme do not 

exceed 0.05 at pressures of 10—20 kg/cm2 and shaft rotation speeds from 130 to 600 rpm. The advantage of 

such combinations of materials is the use of a light alloy — aluminum with MAO coating — for the counter-

body to the EPAN coatings, which is important for space products. The creation and testing of solid lubricat-

ing coatings for modern space technology is a task of extreme importance, because in many developments of 

space products, low-temperature plastic lubricants continue to be used, which are operable up to subzero 

temperatures of 90 С — 110 C. Such solutions require the use of thermal insulation and heating for mobile 

interfaces and friction units of machines, mechanisms and devices. As a result, a serious complication of 

structures and an increase in their weight. The tests of EPAN coatings on MAO coatings carried out in the 

work open up new possibilities in the combination of materials for space technology. Having a coefficient of 

friction of 0.05 and high wear resistance, they allow you to create movable joints, first of all. sliding bearings, 

for operation on Earth sensing satellites, as well as mechanisms on the Moon. 

Keywords: outer space, hard lubricating coatings, microarc oxidation-coatings, tribological parameters, co-

efficient of friction, wear resistance, low temperatures, space environment, vacuum.  
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