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EDITORIAL

A SODEBRAS - Solugbes Para o Desenvolvimento do Pais — publica artigos
cientificos das mais diferentes éareas do conhecimento. Devido seu carater
interdisciplinar e a qualidade de seu corpo editorial a Revista tem sido utilizada por
pesquisadores do Brasil e do mundo, para publicar estudos de alta relevancia para o
desenvolvimento técnico-cientifico da sociedade humana. Além disso, a SODEBRAS
conta com o apoio da UNALAR, editora que estd no mercado ha mais de duas décadas;
e também do ITANACIONAL, instituto de ensino e pesquisa localizado em Cisneiros -
distrito de Palma-MG. Para contribuir com uma dindmica ainda maior, no que diz
respeito a circulagdo e a produgdo do conhecimento, a SODEBRAS adota uma
periodizacdo mensal. Sabe-se que em um mundo de rapidas mudancas e de constantes
transformacdes a ciéncia precisa estar na vanguarda da propagacdo de informacoes.
Além disso, as edi¢bes possuem formato eletronico de acesso livre e gratuito, assim
como indexacdo nacional e internacional. Abaixo, os artigos desta edi¢cdo e seus
respectivos autores.

Nesta edicdo, a revista esta composta por cinco artigos:

GESTAO DA INFORMACAO EM SITUACAO DE CRISE: REFLEXOES SOBRE
COMUNICACAO NOS ACIDENTES DE MARIANA E BRUMADINHO é um ensaio
de Me. Raphael Augusto Vaz Dos Santos, Dr. Jorge Eduardo de Souza Sarkis e Dr.
Delvonei Alves de Andrade.

AS CONTRIBUICOES DAS AULAS EXPERIMENTAIS PARA O ENSINO DE
CIENCIAS NA EDUCACAO BASICA ¢é um estudo de Lic. Wanderson Ferreira da
Silva, Lic. Mirella Carvalho de Araujo Oliveira, Natalia Ferreira Almeida e Dr. Wagner
dos Santos Mariano.

DIASPORA, ANCESTRALIDADE E RELIGIAO AFRO-BRASILEIRA: ENTRE O
DIALOGOS E EXCLUSAO ¢ o resultado dos estudos de Ma. Geisa Hupp Fernandes
Lacerda, Me. Edeson dos Anjos Silva, Dra Sandra Maria Machado e Dr. Paulo Jonas
dos Santos Janior.

RESPONSE TO THE APPLICATION OF FOLIAR FERTILIZER OF BEANS IN THE
WEST REGION OF PARANA dos pesquisadores Dr. Emmanuel Zullo Godinhol e
Helio Vagner Gasparotto.



Dedebras

SOLUCOES PARA O DESENVOLVIMENTO DO PAIS

ISSN: 1809-3957 / Prefixo DOI: https://doi.org/10.29367/issn.1809-3957

Vol. 17— N° 201 - SETEMBRO/ 2022

APROVEITAMENTO DE RESIDUOS PARA A PRODUCAO DE FARINHA DE
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Maonica Ruhoff Carvalho e Ma. Nadia de Monte Baccar.

Boa leitura.
Prof. Dr. Paulo Jonas dos Santos Junior
Editor Adjunto — Revista SODEBRAS
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GESTAO DA INFORMACAO EM SITUACAO DE CRISE:
REFLEXOES SOBRE COMUNICACAO NOS ACIDENTES DE
MARIANA E BRUMADINHO

INFORMATION MANAGEMENT IN CRISIS SITUATION:
REFLECTIONS ON COMMUNICATION IN THE ACCIDENTS OF
MARIANA AND BRUMADINHO

Raphael Augusto Vaz Dos Santos?
Jorge Eduardo de Souza Sarkis?
Delvonei Alves de Andrade®

Resumo - O objetivo desse artigo € refletir sobre o processo de gestdo da informagéo em
situacOes de crise no contexto da Sociedade em Rede. Tal analise serd feita a partir da
observacdo dos procedimentos de gestdo da comunicacdo realizados nos acidentes das
barragens de Mariana e Brumadinho, em Minas Gerais, divulgados através da midia e em
documentos oficiais. Com base nos dados e sob a lgica do conceito de poder proveniente da
comunicacdo, o artigo indica que a cultura de treinamentos em gestdo da informacéo, o
investimento em analise e 0 desenvolvimento de protocolos de comunicagéo para situacfes de
crise sdo conceitos chaves para que as organiza¢Ges possam proteger seus interesses sem
afetar a relagdo de confianga com a sociedade.

Keywords: Comunicagdo. Gestao da Informacéo. Sociedade em Rede.

Abstract - The purpose of this article is to reflect on the information management process in
crisis situations in the context of the Network Society. Such an analysis will be made from the
observation of the communication management procedures carried out in the accidents of the
Mariana and Brumadinho dams, in Minas Gerais, disclosed through the media and in
official documents. Based on the data and under the logic of the concept of power deriving
from communication, the article indicates that the culture of training in information
management, investment in analysis and the development of communication protocols for

! Mestre em Ciéncias (USP/SP); Técnico-Administrativo em Educacdo do Instituto Federal de Rond6nia,
Campus Cacoal. Contato: raphael.santos@ifro.edu.br. Integrante do Grupo de Estudos em Territorio,
Espaco e Sociedade na Amazdnia (GETESA).

2 Doutor em Tecnologia Nuclear (USP/SP); Pesquisador Titular do Instituto de Pesquisas Energéticas e
Nucleares, Chefe do Grupo de Caracterizagdo Quimica e Isotopica. Professor do curso de Pos-graduagdo
em Tecnologia Nuclear, IPEN. Contato: jorge.sarkis@ipen.br.

¢ Doutor em Tecnologia Nuclear (USP/SP); Tecnologista sénior da Comissdo Nacional de Energia
Nuclear e professor da Universidade de Sdo Paulo. Contato: delvonei@ipen.br.
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crisis situations are key concepts for organizations can protect their interests without
affecting the trust relationship with society.

Keywords: Communication. Information Management. Network Society.

l. INTRODUCAO

O avanco das Tecnologias Digitais de Informagdo e Comunicagéo (TDICs)
gerou grandes transformaces para a sociedade e impds uma nova dindmica em diversos
fluxos, incluindo suas relagdes de troca de informacdes. Tais mudancas trazem uma
nova realidade ndo so para individuos, mas também para organizagdes, que necessitam
se adaptar a esse cenario para defender seus interesses comerciais e estratégicos.

Essa capacidade de adaptacdo tende a ser provada com mais intensidade em
situacOes de crise, quando um fator inesperado exige uma resposta dessas organizagoes.
No Brasil, a comunicacdo nos episddios que impde situacbes criticas costuma
apresentar incongruéncias e reagdes desproporcionais por parte das instituigdes, fato
notado na gestdo que promovem através das informac6es disseminadas ao publico.

Esse cenério justifica a necessidade de se fazer uma analise sobre o processo de
gestdo da comunicacdo e propagacdo da informacdo por parte das autoridades,
especialmente em situacdes de crise. Compreender a maneira como os individuos lidam
com a informacdo na sociedade em rede e como as relacbes de poder podem ser
mantidas entre emissores e receptores nesse contexto € um passo importante para
alcancar melhores resultados.

Informacdo é uma estrutura significante com competéncia e intencdo de gerar
conhecimento no individuo e em seu grupo, possibilitando seu desenvolvimento e bem-
estar (XAVIER et al. 2010). Para Castells (2015) a interacdo cognoscente da pessoa
com este conjunto de dados tende a mensurar sua capacidade em gerar poder. Em suas
palavras:

“0 poder é a capacidade relacional que permite a um ator social
influenciar assimetricamente as decisGes de outro(s) ator(es) social(is)
de formas que favorecam a vontade, os interesses e os valores do autor
que detém o poder. O poder é exercido por meio de coer¢do (ou a
possibilidade de coercdo) e/ou pela construcdo do significado com
base em discursos por meio dos quais 0s atores sociais orientam suas
acoes (CASTELLS, p.57, 2015).”

O advento das TDICs imp6s horizontalidade a esse processo descrito por
Castells e estabeleceu uma nova dindmica. Ela trouxe especial desafio as elites que, na
teoria frankfurtiana, detinham o poder e o estabeleciam através dos meios de
comunicacdo. Para Manetti (2009) esses veiculos, controlados pelas elites, atuavam
como intermediarios entre a sociedade e o mundo, agindo como instrumento de
informacdo, educacdo e formacéo de opinido.

Ocorre que o fluxo das informacgdes, na sociedade em rede, passou a ser
construida ao redor das redes digitais e ndo mais nos meios de comunica¢do de massa.
Para Castells (2015), essa realidade exige uma nova anélise das relagdes de poder, num
modelo onde os dois extremos se tornaram hibridos, sendo emissores e receptores da
informacdo ao mesmo tempo.

Essa equacéo informacional se torna ainda mais complexa porque os individuos
também realinharam sua maneira de lidar uns com os outros, reconstruindo o conceito
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de sociabilidade. Esse comportamento gerou um novo impacto na maneira como as
pessoas consomem as informacdes dentro desse novo contexto.

A diversidade e a facilidade de acesso aos dados ndo necessariamente resultam
no empoderamento dos atores sociais, mas tende a aprisiond-los dentro de suas
concepgdes iniciais, num processo autofagico de consumo comunicacional. Johnson
(2012) nomeia esse processo de heuristica de tendéncia da confirmagdo, a “hipotese
psicolégica de que tdo logo comecamos a acreditar em algo, passamos
inconscientemente a buscar informag6es que reforcam essa crenga, mesmo na auséncia
de fatos”.

Dessa maneira, as organizacOes precisam rever seus protocolos de comunicacao,
bem como sua relagcdo com a sociedade, que passou a um éxtase libertario através da
internet, principal cultura comunicativa da sociedade em rede. “Se antes os individuos
eram encarados como meros consumidores de informagdo, eles agora precisam ser
notados como parceiros no processo de disperséo horizontal” (DEVERELL et al. 2015).

Esse relacionamento, entretanto, precisa ser bem direcionado por quem realiza a
gestdo da comunicacdo, ja que uma gestdo da informacdo realizada de maneira
improvisada tende a gerar replicagdes inconsistentes ou inveridicas desses “parceiros”,
criando ruidos na comunicacao.

Para combater essa condicdo e gerar uma sensacao de confianca e transparéncia
sobre o que estd ocorrendo junto a sociedade, sdo necessarios métodos previamente
determinados e que garantam a fluidez do processo de comunicacao, apesar da situacao
de crise. Propondo a analise destes métodos, observam-se a seguir dois casos de
natureza critica semelhante, onde se apresenta um levantamento da gestdo da
informacao realizada nos acidentes de Mariana e Brumadinho.

Il. METODOS E DADOS
2.1 - Mariana (2015)

Em 5 de novembro de 2015 o rompimento da Barragem de Fundao, controlada
pela empresa Samarco?, liberou 62 milhdes de m? de rejeitos da exploragdo de minério
de ferro. O nimero 62 foi o informado pela empresa por ocasido do desastre ambiental,
mas ele esteve longe de ser unanimidade. O Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos
Recursos Naturais Renovaveis (Ibama)® sustentou, a época, que a quantidade de rejeitos
liberada pela barragem era de 50 milhdes de m2.

As contradi¢des ndo se encerram nesse fato. A Samarco divulgou que 0s rejeitos
liberados pelo rompimento ndo eram tdéxicos e que ndo deviam apresentar nenhuma
consequéncia, além daquelas de ordem fisica. No dia 6 de novembro de 2015 o Ibama
afirmou que por ndo se conhecer a composi¢do quimica do rejeito, ndo se podia avaliar
o0 potencial toxico, frisando que a silica, sozinha, ndo era uma ameaga a agua, mas que
poderia se tornar, em contato com outros componentes que ja estivessem no rio (Diniz,
2015). Em 7 de novembro a Agéncia Nacional de Aguas (ANA) recomendou que as
operadoras do sistema de abastecimento que se valiam dos recursos do Rio Doce
parassem de usar a agua por periodo indeterminado.

A suspensdo foi reforgada dias mais tarde pelo Servico Auténomo de Agua e
Esgoto (Saae) de Governador Valadares, que constatou alto indice de ferro e mercurio

4 A empresa Samarco é uma joint-venture controlada por duas das maiores mineradoras do mundo: a
brasileira Vale e a anglo-australiana BHP Billiton.

5> Ao fazer referéncia aos Ministérios, Institutos e Universidades enquanto autoridades, nos respaldamos
ndo apenas em notas oficiais, mas também em servidores publicos destes 6rgdos que falaram em nome
destas instituicBes. Sendo assim, consideremos que ao falar como servidor de determinado 6rgdo ele fala
com a responsabilidade de representar 0 mesmo.
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no trecho do rio atingido pelos rejeitos, fato que inviabilizava o consumo. O parecer
gerou uma busca desenfreada da populacdo por agua que pudesse ser estocada, tanto
para consumo quanto para utilizacdo em atividades domésticas de rotina.

A condicéo do rio também colocou em apreensdo as familias que usavam o Rio
Doce para a subsisténcia econdmica através da pesca. Se a principio a expectativa era de
que ndo haveria maiores consequéncias em funcdo das declaracbes da Samarco, elas
foram ao outro extremo quando o Ministério do Meio Ambiente divulgou, em 19 de
novembro de 2015, que as espécies de peixes no trecho do rio em Minas Gerais haviam
acabado. A declaragdo ganhou eco na Universidade Federal dos Vales do Jequitinhonha
e Mucuri, onde a sentenca foi de que a vida no Rio Doce praticamente ndo existia mais
e que toda a vida aquatica que dependia do oxigénio havia morrido.

Quatro anos depois do episodio, o desencontro de informacbes continuava
mantendo reféns os pescadores e a populacdo que cogitava se alimentar dos pescados
oriundos do rio. Em 6 de junho de 2019 foi noticiado pelo Portal G1 que a Agéncia
Nacional de Vigilancia Sanitéria (Anvisa) “passou a considerar o consumo de alimentos
derivados do rio, mas respeitando alguns limites didrios de ingestao”.

Quase 15 dias depois a Anvisa e outras sete instituicbes publicas divulgaram
nota esclarecendo que nao foi liberado o consumo de peixes. A suposta autorizacao
havia sido divulgada pela Fundagdo Renova® com base em uma nota técnica da Anvisa
que, de acordo com a entidade, tinha o objetivo de analisar os riscos para subsidiar um
comité responsavel por acompanhar as ac¢fes de reparacdo dos danos socioambientais.
A Anvisa disse ainda gue a nota ndo tinha o objetivo de fundamentar uma liberacdo ou
proibicdo da atividade pesqueira ou do consumo de pescado nas areas afetadas, mas
apontou preocupacao com 0s hiveis de contaminacao por mercdrio e chumbo.

Também em nota, a Fundagdo Renova (2019) disse entender que a “nota técnica
da Anvisa € um avan¢o em termos de entendimento dos riscos e dos limites seguros de
ingestdo de pescado, considerando-se que, desde o rompimento de Fundédo, ndo havia
informagdes sobre o assunto”. Ao que tudo indica, pescadores e consumidores dos
alimentos oriundos do Rio Doce continuam sem bases técnicas para uma decisdo segura
sobre se alimentar ou ndo desses peixes e crustaceos.

A situacdo ndo era menos conflitante para quem usava o solo na obtencdo do
sustento, seja ao explorar a pecuaria ou as producdes agricolas. Acionada pelo governo
do Estado de Minas Gerais, a Empresa de Assisténcia Técnica e Extensdo Rural
(Emater-MG) concluiu que as amostras colhidas para avaliacdo ndo continham a
presenca de metais pesados em nivel toxico.

A informacéo foi contraposta pela Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria
(Embrapa). Segundo o 6rgdo, o solo atingido pela lama ndo oferecia condigdes para a
atividade agropecudaria, comprometendo a fertilidade. Ja a Universidade Federal do Rio
de Janeiro atestou que o solo se tornaria totalmente infértil, caso a lama de rejeitos nao
fosse retirada da area atingida, estimada em 650 quilémetros.

Em 2018 a entdo presidente do Ibama, Suely Araujo, declarou que seriam
necessarios aproximadamente 15 anos para se ter resultados mais concretos em relacéo
as medidas que tém sido desenvolvidas na &rea afetada em relacdo ao solo. Tanto o
Ibama quanto a Fundagdo Renova informaram, no entanto, que agfes visando o
reflorestamento da regido ja indicavam avancos.

® A Fundacdo Renova é a entidade responsavel pela mobilizacdo para a reparagdo dos danos causados
pelo rompimento da barragem de Funddo, em Mariana (MG). Trata-se de uma organizacdo sem fins
lucrativos, resultado de um compromisso juridico chamado Termo de Transacdo e Ajustamento de
Conduta (TTAC).
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Em setembro de 2019 a Renova ja realizava atividades de preparo de solo para
inicio dos plantios agricolas nos municipios de Mariana, Barra Longa, Rio Doce e Santa
Cruz. O fato contradiz os alertas emitidos & época do desastre e evidencia a
possibilidade de continuidade da exploracao do solo para 0 manejo de pastagens ou para
a producdo de alimentos.

Mais um indicio que denota uma comunicagéo contraditoria nesse caso € o laudo
produzido pela Ambios Engenharia e Processos Ltda, contratada a fim de realizar “um
estudo para avaliacdo do risco a saude humana, tendo como orientadoras Diretrizes do
Ministério da Satde ¢ o Documento de Bases Minimas” do Ibama na regido atingida
pela lama proveniente da barragem.

O documento diz que os resultados da amostragem ambiental do solo
demonstraram a contaminacao superficial por cadmio, sendo que essa ndo indica a
possibilidade de contaminacéo de frutas e outros vegetais que ndo tenham contato direto
com o solo. A presenca do elemento contaminante também ndo afeta a producdo de
ovos ou leite, apesar dos animais se alimentarem da grama (bovinos) ou estarem em
contato direto com o solo superficial (galinaceos). O estudo frisa, entretanto, que

“em funcdo da intensa adubagdo nestes solos, promovida pela
Fundacdo Renova, visando uma cobertura vegetal como medida
remediadora para conter a geragdo de poeira e sustentacdo radicular
para evitar a erosdo e arraste do solo superficial para a drenagem, a
iminéncia da formacdo de camadas hdmicas e intensificacdo da
atividade microbiana podem modificar os mecanismos de transporte,
resultando na biodisponibilizagdo dos contaminantes e sua absorcao
pelo sistema radicular dos vegetais soterrados, principalmente dos
tubérculos”. (Relatdrio Ambios Engenharia e Processos, pag 342)

Além da possibilidade de haver contaminacdo dos alimentos a partir das acdes
remediadoras promovidas pela Fundagdo Renova ou por eventos naturais que alterem as
condicdes fisico-quimicas do solo superficial, o estudo considerou que a dgua também
pode vir a ser contaminada de forma prejudicial a saide humana.

Segundo o relatério da Ambios Engenharia e Processos, apesar de serem
encontrados parametros de ferro e manganés fora do padréo de potabilidade, ndo foram
detectadas concentracfes de metais pesados acima das normas. Ainda assim, o estudo
sugere que 0 Rio Doce e seus afluentes, atingidos pela lama de rejeitos, tenham sua
utilizagdo impedida “nos usos previstos para potabilidade, inclusive os de
balneabilidade”.

O laudo, no entanto, lanca luz sobre um novo fator de risco até entdo pouco
explorado pela midia ou mesmo pelas autoridades responsaveis. Segundo os dados
aferidos é necessario um processo de higienizacdo das residéncias nas localidades
atingidas pela lama de rejeitos, em relacéo a poeira contaminada com cadmio, chumbo,
cobre, zinco e niquel. Reportagem publicada pela Agéncia Publica em novembro de
2019 afirma que

“o governo de Minas e a ONG privada Fundagdo Renova sabem desde
maio e marco, respectivamente, que a poeira das casas dos municipios
de Mariana e Barra Longa estd contaminada com metais pesados,
assim como o solo superficial dessas localidades, mas omitiram esta
informacéo da populacdo. Mesmo sabendo que as pessoas correm
perigo e que € preciso uma acdo urgente, nenhuma providéncia foi
tomada”. (MACIEL e PINA, 2019)
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As reacOes das autoridades e da Fundacdo Renova indicam que pouco mais de
quatro anos ap6s o acidente, ainda ndo havia um alinhamento claro sobre a maneira
como essas informacdes deveriam ser tratadas e transmitidas a populacéo, fragilizando
as relacGes de confianca e poder, bem como aumentando a sensagdo de inseguranca da
sociedade em relagdo aos processos conduzidos. Em reportagem divulgada pelo Jornal
Hoje (Rede Globo) em 7 de novembro de 2019, as declaragdes contraditorias ficam
evidentes.

De acordo com André de Freitas, da Fundacdo Renova, o laudo ndo foi
divulgado por ser inconclusivo. Ele afirmou que a prépria Secretaria de Estado de
Salde considerava a época que seria necessario um aprofundamento da analise. A
Fundacéo Renova afirmou ainda em nota oficial divulgada na reportagem que “todos 0s
dados, informacGes e relatorios produzidos pelo estudo sdo proibidos de serem
publicados pelas instituicdes contratadas, sem autorizac¢do das autoridades publicas”.

Apesar de a Secretaria de Estado de Salde entender ser necessario um
aprofundamento da analise, segundo a Fundacdo Renova, o 6rgdo afirmou ao mesmo
jornal que o relatdrio estava em anéalise por uma equipe multisetorial e que um plano de
acdo estava em elaboracdo para contemplar acdes e medidas de curto, médio e longo
prazo, necessarias para minorar os danos causados.

O desencontro de informagdes e a inconsisténcia de dados ou prazos sugere que
a articulacdo entre as diferentes autoridades envolvidas nos processos relativos a
Mariana ainda mantém os problemas de gestdo da informacéo iniciais. A implicacéo
dessa questdo se faz sentir na populacdo, privada de dados consistentes para fazer
escolhas basicas sobre como se alimentar, como buscar sua subsisténcia ou mesmo
sobre a possibilidade de deixar a regido em busca de novas oportunidades.

2.2 - Brumadinho (2019)

Em janeiro de 2019 os jornais noticiaram um novo mar de lama em Minas
Gerais. O rompimento agora era de uma barragem da Vale’ em Brumadinho, que
liberou rejeitos de minério capazes de destruir instalagdes da empresa, uma pousada,
casas, estradas e afetar o meio ambiente.

Foram muitas as semelhancas entre o ocorrido em Mariana e Brumadinho.
Ambos os desastres se deram pelo rompimento de barragens e eram do armazenamento
de rejeitos da exploracdo de minério. Também em ambas as situacfes seu vazamento
resultou em uma enxurrada de lama que afetou tudo que encontrava no trajeto
percorrido.

No que diz respeito a gestdo das informagfes, no entanto, alguns indicios
demonstram que a experiéncia de Mariana colaborou para a adog¢éo de novas diretrizes.
Estas se alinham com os preceitos tedricos da comunicagdo no contexto da gestdo de
crises e se fizeram notar especialmente no tocante as autoridades e em alguns cenarios
especificos, como o de impactos ambientais.

De acordo com a Vale o volume de rejeitos liberados pelo rompimento da
barragem foi de 12 milhdes de metros cubicos e a empresa chegou a emitir um
comunicado de que havia o risco de uma outra barragem se romper com a chegada do
mar de lama. A possibilidade, no entanto, foi descartada horas depois. O Ministério do
Meio Ambiente chegou a falar que trés barragens teriam rompido, possibilidade
também inconsistente.

" De acordo com portal da empresa (http://www.vale.com/brasil/PT/aboutvale/Paginas/default.aspx), a
Vale foi fundada na década de 1940 e hoje é uma das maiores mineradoras do mundo, com cerca de 220
mil acionistas em todos os continentes.
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Dados do Servigo Geologico do Brasil indicaram que a lama percorreu em dois
dias 46 quildmetros através do Rio Paraopeba, chegando proximo a uma usina
localizada em Juatuba. Ainda de acordo com o 6rgdo havia uma estimativa de que ela
percorresse outros 310 quildmetros até desembocar em uma usina no municipio de
Pompéu. Em margo de 2019 o Instituto Mineiro de Gestdo de Aguas (Igam) afirmou
que os rejeitos realmente alcancaram a regido de Retiro Baixo em Pompéu, mas que ndo
haviam avancado a Usina de Trés Marias, no rio So Francisco.

A Vale afirmou que uma leitura de instrumentos havia sido realizada na
barragem em 10 de janeiro e que os laudos indicavam estar tudo dentro das normas. Na
ocasido a Agéncia Nacional de Mineracdo, que tem a responsabilidade de fiscalizar essa
natureza de atividade, informou que recebeu relatérios que garantiam a estabilidade e
que ela era classificada como de baixo risco, apesar de ter um alto dano potencial
associado.

Levantamento realizado pelo portal G1 Minas Gerais indica que a barragem de
Brumadinho estava desativada desde 2015 e que a mineradora havia obtido uma licenca
junto ao Governo de Minas Gerais para retirar o material acumulado, fato que ndo havia
ocorrido porque, segundo a Secretaria de Meio Ambiente do estado, havia pendéncias
ambientais para efetivar a operacéo.

A mesma reportagem divulgou a pretenséo da Vale em eliminar as barragens de
tipo montante, considerada uma das menos seguras para a extracdo de minério de ferro.
O presidente da empresa disse ainda que a lama néo era toxica e com pouco potencial
danoso ao meio ambiente, fato contraposto por especialistas ambientais. Nenhum deles
declarou, no entanto, a estimativa ou extensdo do impacto, considerado dificil de ser
medido.

Em acdes rapidas, foram definidos blogueios de recursos financeiros da Vale em
R$ 1 bilhdo para atendimento as vitimas, em acdo movida pelo governo de Minas
Gerais; R$ 5 bilhdes para danos ambientais e R$ 5 bilhGes para atendimento as vitimas,
em acGes movidas pelo Ministério Publico. A primeira decisdo liminar também exigiu
que a Vale estancasse 0 vazamento em até 5 dias; iniciasse a remoc¢do do volume de
lama; mapeasse 0s danos para elaborar plano de recomposicdo da area; adotasse
medidas para evitar contaminacao de nascentes; e controlasse a proliferacdo de pragas e
vetores de doencas. A empresa ainda recebeu multas de R$ 250 milhdes do Instituto
Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis (Ibama) e de R$ 99
milhGes da Secretaria de Meio Ambiente de Minas Gerais (Semad).

A atuacdo do Ibama no episodio foi muito além da aplicacdo da multa e se
mostrou mais coordenada que na ocasido de Mariana. Em nota oficial, publicada no dia
29 de janeiro de 2019, o 6rgdo falava ndo apenas sobre os impactos do rompimento,
mas abordava suas acdes de forma detalhada, destacando a parceria com outras
entidades como a Funai e o ICMBIo.

Equipes do Ibama e do Instituto Chico Mendes de Conservagéo
da Biodiversidade (ICMBio) (grifo nosso) se deslocaram para
Brumadinho (MG) imediatamente ap6s o primeiro alerta de
rompimento de barragem da mineradora Vale, obra licenciada pelo
governo de Minas Gerais, e realizam desde sexta-feira (25/01) o
monitoramento e a avaliacdo dos danos ambientais na regiéo atingida
pela catéstrofe.

Trinta e trés servidores do Ibama e do ICMBIio fazem vistorias nos
pontos de interesse ambiental — matas nativas e ciliares, cursos d'agua
e &reas de ocorréncia de fauna silvestre. Analistas avaliam medidas
para reduzir os impactos dos rejeitos de mineracdo na vegetacdo
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e recolnem amostras de &gua, do solo e de biota para mensurar 0s
danos. Nesta terca-feira (29/01), dez bidlogos e veterinarios se
juntaram a equipe para ampliar as buscas por animais. Até o
momento, 32 animais domésticos foram resgatados.

Analistas ambientais realizam diariamente sobrevoos ao longo da
calha do rio Paraopeba para monitorar o deslocamento daonda de
rejeitos, que percorreu até a tarde desta terca-feira 60 km a partir da
barragem | da mina Corrego do Feijdo.

De acordo com o altimo boletim divulgado pelo Servigo Geoldgico
do Brasil (CPRM), a pluma (mistura de rejeito e agua) devera
chegar ao municipio de S&o Jose da Varginha na noite desta terca-
feira e, entre os dias 5 e 10 de fevereiro, no reservatério da
Hidrelétrica de Retiro de Baixo (grifo nosso). “A expectativa é que
todo o rejeito fique retido no reservatério desta usina (Retiro de
Baixo), ndo alcancando o reservatério da Hidrelétrica de Trés
Marias”, informou o CPRM, que divulga boletins diarios em parceria
com a Agéncia Nacional de Aguas (ANA).

Analistas do Ibama fizeram nesta terca-feira, em conjunto com
servidores da Fundagio Nacional do Indio (Funai) (grifo nosso),
vistoria em &rea de ocupacdo indigena das etnias Patax6 e Patax6 Ha-
hé-hde, no municipio de Sdo Joaquim de Bicas. Cerca de 80 indigenas
vivem as margens do rio Paraopeba, segundo a Funai. "ldentificamos
uma concentragdo de peixes mortos junto a aldeia e determinamos a
Vale que faga o recolhimento desses peixes, que estdo causando
impactos a vida das populag@es indigenas, assim como as analises
necessarias", disse a coordenadora-geral de Emergéncias Ambientais
do Ibama, Fernanda Pirillo.

Desde sabado (26/01), técnicos do Centro Nacional de Pesquisa e
Conservacao de Peixes Continentais (Cepta), do ICMBIo, avaliam
o0s impactos dos sedimentos na ictiofauna. Nesta terca, chegaram a
regido especialistas do Centro Nacional de Pesquisa e
Conservacao de Répteis e Antifibios (RAN) e do Centro Nacional
de Pesquisa e Conservacgdo da Biodiversidade do Cerrado (CBC)
(grifo nosso).

O ICMBIio mantém em Trés Marias uma unidade de conservacao de
protecdo integral, a Estacdo Ecoldgica (Esec) de Pirapitinga. A
unidade fica em uma ilha no interior da represa. Além de servir a
pesquisas sobre ictiofauna, é responsavel por projeto de recuperacéo
da vegetacdo do Cerrado. O Instituto monitora outras duas unidades
de conservacdo proximas ao local do desastre, em Brumadinho. A
Reserva Particular do Patrimdnio Natural (RPPN) Inhotim e a Floresta
Nacional (Flona) de Paraopeba, que nao foram atingidas.
Representantes do Ibama e do ICMBio integram o Posto de Comando
(PC) em Brumadinho, sob coordenagdo da Defesa Civil de Minas
Gerais, com apoio do Gabinete de Crise instaurado no Palacio do
Planalto, em Brasilia. O Ministério do Meio Ambiente disponibilizou
helicopteros, viaturas e corpo técnico especializado para reforgar o
grupo de especialistas na regido.

Diferente do comunicado realizado por ocasido de Mariana, as informacdes
apresentadas no caso de Brumadinho denotam maior organizacdo por parte das
autoridades, que atuam em harmonia de propositos e em unidade de comunicacdo. Os
dados sdo compartilhados em nome de todos os érgdos envolvidos, diminuindo os
ruidos e as possibilidades de contradicdes.

SODEBRAS, Volume 17 — n. 201 — Setembro/2022 ISSN 1809-3957

15



Dentro do aspecto do aferimento de responsabilidades, tdo natural ao espectro
politico em situacdes criticas, o governador de Minas Gerais a época, Romeu Zuma,
disse que “a legislagdo ambiental de Minas, assim como a nacional, ¢ uma das mais
rigorosas. E prematuro fazer qualquer diagnostico”.

Com uma quantidade de pessoas atingidas maior que a ocorrida em Mariana, a
gestdo de informacdes no acidente de Brumadinho também envolveu a busca e o resgate
das vitimas do rompimento. Essa responsabilidade esteve sobre o Corpo de Bombeiros
do estado de Minas Gerais.

Dentro do grupo de militares, o Tenente Pedro Aihara se tornou o rosto e a voz
da corporagdo, sendo ele o porta-voz das noticias oficiais relacionadas as buscas,
procedimentos, sucessos ¢ dificuldades. A adocdo de uma “personagem” para essa
funcdo tem valia diferenciada no processo de gestdo da crise. Sua presenca facilita a
comunica¢do com os veiculos de midia, gera identidade e confianca por parte do
publico e harmoniza o processo de alinhamento dos indicadores aos objetivos
estratégicos que pretendem ser alcangados na gestdo da crise imposta.

A medida que a natureza da crise se estendeu para a invasio dos espacos
interditados, fato que colocava em risco o trabalho pericial e de individuos que
ultrapassavam os limites do acidente, o Major Santiago, da Policia Militar, passou a
intermediar a comunicacdo com o publico, ja que era responsabilidade dessa corporacéo
a gestdo do processo de seguranca do espaco e das informacdes relacionadas ao mesmo.

I1l. RESULTADOS

A analise do cenéario que envolve a disseminacdo de dados na sociedade em rede
e a transformacgdo dos conceitos que norteiam a comunicagdo, na era digital, torna
evidente que a gestdo da informacédo precisa ser conduzida de forma coordenada por
autoridades, governos, corpora¢fes ou grupos organizados em prol de um objetivo
comum.

A falta de protocolos que estejam prévia e claramente definidos bem como que
tenham sido anteriormente exercitados favorece a divulgacdo de informacdes
contraditérias em situacdes de crise. Se executada de maneira improvisada, como tende
a ocorrer sem um precedente de planejamento, a gestdo da informacdo em situacdes de
ameagcas ou de acidentes gera um desencontro das versdes transmitidas, aumentando a
sensacao de risco e a desconfianca da sociedade.

Em entrevista ao pesquisador®, o porta-voz da Policia Militar de Minas Gerais,
Major Flavio Santiago, opina que:

“A gestdo da informacdo em Brumadinho teve uma sofisticacéo,
inclusive com o aprendizado de Mariana. Acho que em Mariana as
agéncias se comunicavam de forma muito apartada, individualizada,
muito pontual, coisa que em Brumadinho, desde o primeiro dia, ndo
ocorreu, com o estabelecimento inicial de um Sistema de Controle de
Informacdes. Essa centralizagdo eliminou muitas dessas arestas. Em
tudo que seria tratado a gente unificava o pensamento, para estarmos
alinhados em relagdo aquilo que seria passado para a midia”
(SANTOS, pég. 194, 2020).

Também em entrevista ao pesquisador, o porta-voz do Corpo de Bombeiros de
Minas Gerais, Tenente Pedro Aihara, avalia que os protocolos de resposta a situagdes de

8 As entrevistas realizadas e citadas pelo autor, neste artigo, estdo protegidas pelo Comité de Etica, sob o
registro CAAR numero 83248918.8.0000.5653.
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crise e complexidade, como o caso de Brumadinho, passam por uma mudanca de
cultura organizacional que prioriza a integracao interagéncias.

“A partir desses eventos de grande complexidade vocé comeca a
perceber que a questdo da integracdo é imprescindivel. A cultura
organizacional até pouco tempo, no Brasil, era de que cada 6érgdo
ficava ali “dentro do seu quadrado”. A principal modificacdo de
Mariana para Brumadinho certamente € essa. Também h& mudancas
em termos de protocolos, que passam a refletir as mudancas na cultura
organizacional. Se antes a gente estabelecia esses protocolos sem se
preocupar em estabelecer portas de saida e de entrada em termos da
integracdo com outros érgdos, hoje ha uma preocupacdo maior com
isso. Isso € fundamental para que a gente consiga conhecer o

protocolo dos outros ¢ entender quais vao ser os pontos de contato”
(SANTOS, péag. 222, 2020).

A organizagdo preliminar e a adogdo de protocolos — como o Sistema de
Controle de Informacdes, apontado por Santiago — permite a execucdo de uma boa
gestdo, mas pode ser redundante se ndo houver procedimentos de capacitagdo com 0s
integrantes do grupo de gestdo de crises. Esse preparo € possivel através da promogéo
de oficinas de trabalho e treinamentos operacionais que simulem situagdes de crise reais
e que imponham uma necessidade de resposta. Nascimento (2007) ressalta que esses
planos devem ser testados, avaliados e modificados segundo as necessidades da
organizacdo, lembrando que “ele ndo existe para engessar o sistema e, sim, para facilitar
e objetivar a atuagdo da organizacdo nos momentos de caos” (NASCIMENTO, p. 22 e
23, 2007).

Rosa (2001) frisa que a administracdo de crises exige a adocdo de acdes
imediatas, “pois ¢ fundamental que os agentes envolvidos produzam iniciativas
buscando 0 correto posicionamento perante a opinido publica”. Por isso, tdo importante
guanto o conhecimento técnico da crise em questdo é o saber técnico dos processos de
comunicagio e de sua interface com o publico. E fundamental que profissionais ja
graduados em Comunicacdo ou capacitados nessa area possam se especializar na gestdo
da informacgdo que interessa a organizacdo em que atuam, trazendo ganhos reais aos
seus processos de planejamento e de respostas a eventuais emergéncias.

Essas sdo ferramentas indispensaveis para estabelecer as condi¢cdes minimas de
uma reacdo estruturada ante as ocasides de crise, além de promover a cultura da gestao
da informacéo nos diferentes niveis estruturais do 6rgdo. Como demonstrado, a a¢do das
autoridades em Brumadinho aponta que um mecanismo de resposta organizado, com
atribuicdes especificas e operado por profissionais capacitados tecnicamente na gestao
da informacdo e na natureza da crise em questdo foram chaves para se alcangar bons
resultados. O Major Santiago corrobora isso ao dizer que:

“Em Brumadinho estabelecemos aquele marketing que intitulamos
triangulo equilatero, em que um 6rgdo fala e os demais ficam na
retaguarda, dando uma nocdo de estado. Um esta falando e os outros
estdo subscrevendo essa fala. Porque a pior coisa que tem em uma
tragédia, que eu possa entender de mau funcionamento, é quando cada
instituicdo quer falar sem o briefing, sem alinhamento com as outras.
E o pior: falar de assuntos que ndo sdo afetos a ela” (SANTOS, pag.
192, 2020).

Medidas como essa tendem a configurar os resultados de um processo de gestao
organizado e planejado, que considere os diferentes 6rgdos envolvidos em uma situacao
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de ameaca ou acidente e suas atribui¢cdes dentro desse contexto. A partir desse cenario,
define-se estratégias, interlocutores e maneiras de conduzir o processo de maneira ética,
responsavel e positiva.

IV. CONCLUSAO

Se houve um tempo em que as organiza¢Oes podiam postergar seu planejamento
em relacdo as crises, ele certamente ndo é o agora. No contexto da sociedade em rede,
empresas, entidades publicas e outras autoridades devem se antecipar as situacGes de
crise e prever a maneira como irdo reagir antes que o conflito esteja estabelecido.

Os exemplos observados indicam a necessidade de se fazer uma analise de
gestdo de crises em cada caso, para melhorar os protocolos de resposta. Dadas as
similaridades entre os dois casos é fato que as falhas observadas no primeiro
influenciaram nas tomadas de decisdes de gestdo da segunda crise, que apresenta uma
reacdo mais proxima do ideal.

Considerando as caracteristicas de trafego e de consumo das informacgdes na
sociedade em rede, a andlise indica que uma maneira promissora de lidar com as crises
no campo da comunicacdo € trabalha-las antecipadamente — ainda que em carater
simulado — para que as autoridades, liderangas e profissionais envolvidos com o
processo possam entender como agir com seguranca e clareza numa situacdo de
instabilidade. Essa € uma estratégia que prioriza ndo apenas a manutencdo da
organizagdo, mas o investimento em seus recursos humanos e estratégicos.

Também porque a agilidade no timing de reagdo € um componente essencial a
manutencdo da imagem e reputacdo da entidade perante o publico, afastando
especulacbes e incertezas. Essa agilidade deve ter medida exata. N&o pode ser
prematura a ponto de gerar mais inseguranca, assim como nao deve protelar os
esclarecimentos necessarios a manutencdo do vinculo de confianca com a comunidade.
E como uma receita, que deve ser praticada muitas vezes para que se chegue o mais
préximo possivel da perfeicao.

Certamente ha outros pontos para se avancar no contexto da gestdo da
informacgdo em situacBes de crise no Brasil, mesmo porque a prépria dinamica dos
meios de comunicacdo e da forma de interacdo da sociedade com essas plataformas
propde constantes aperfeicoamentos das estratégias e planejamentos contra as crises.
Porém, a triade entre a criacdo de uma cultura de treinamento com foco na
agilidade da resposta, o investimento em analise e desenvolvimento de protocolos
de comunicacdo e a aproximacdo com o publico, despontam como os pilares
fundamentais de uma gestéo eficiente e promissora em casos de crise.
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Resumo — Este trabalho se propds identificar as contribuicbes que as aulas experimentais
possibilitam para o ensino de Ciéncias da Educacao Bésica. Para tanto, uma revisao bibliogréafica
de artigos cientificos publicados durante o periodo 2005-2020 foi realizada nos periodicos com
Qualis/CAPES Al, A2 e B1 em Ensino e Educacdo. A pesquisa constatou pela analise dos 20
artigos selecionados que as atividades experimentais proporcionaram o desenvolvimento de aulas
com varios temas, como: o tratamento e potabilidade da &gua, o ciclo do Aedis aegypti, dentre
outros. Ademais, as contribuictes possibilitadas pelas aulas experimentais foram: levar os alunos
a motivagdo e interesse pelas ciéncias naturais, a formulacdo de hipoteses, além da atitude de
mediag&o pelo professor. Portanto, a partir dos resultados apresentados, é possivel considerar que
as aulas experimentais podem ser uma alternativa para diminuir as dificuldades encontradas pelos
alunos no processo de ensino e aprendizagem de Ciéncias.
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Abstract - This work aims to identify the contributions that the experimental classes make possible
for the teaching of Sciences in Basic Education. To this end, a literature review of scientific articles
published during the period 2005-2020 was conducted in journals with Qualis/CAPES A1, A2 and
B1 in Teaching and Education. The research found by analysis of the 20 selected articles that the
experimental activities provided the development of lessons with various topics, such as: treatment
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and potability of water, the cycle of Aedis aegypti, among others. Moreover, the contributions made
possible by the experimental classes were: to lead students to motivation and interest in natural
sciences, the formulation of hypotheses, in addition to the attitude of mediation by the teacher.
Therefore, from the results presented, it is possible to consider that the experimental classes can be
an alternative to reduce the difficulties encountered by students in the process of teaching and
learning science.

Keywords: Experimentation. Science Teaching. Basic Education.

I. INTRODUCAO

A Ciéncia emerge da necessidade humana em conceder inimeras explicacGes aos
fendmenos que ocorrem na natureza (DEITOS; MALACARNE,2020). Ela esta ligada ao
desejo inato do ser humano de conhecer, o que foi percebido por Aristételes, dessa forma
0 experimento seria um dos meios para 0 homem explorar e explicar os fen6menos que
ocorrem ao seu redor e, portanto, a experimentacdo ja surgi como estritamente
relacionada com a Ciéncia (PESSANHA, 1984). Nesse sentido, a experimentagéo se torna
uma ferramenta para articular a teoria e a pratica, a fim de superar as inquietacfes
humanas relacionadas a cada época vivida (DEITOS; MALACARNE,2020).

Diante dessa relacdo entre Ciéncia e experimentacdo, a partir de 1960 em ambito
nacional as atividades experimentais foram impulsionadas no ensino de Ciéncias, sendo
marcadas pela adaptacao de diversos projetos norte-americanos, visando a formacéo de
professores para utilizacdo do metodo cientifico experimental (BARATIERI et al., 2008).
Ademais, a introducédo dessa estratégia de ensino no contexto escolar tinha como objetivo
aprimorar a aprendizagem de conhecimentos cientificos, pois os alunos apresentavam
dificuldades em raciona-los com o mundo real (CARMO; CARVALHO, 2009).

Na atualidade, o uso das atividades experimentais em laboratdrios, sala de aulas,
ou em outro ambiente ndo formal de ensino sdo consideradas essenciais para auxiliar na
aprendizagem de Ciéncias (VERRISSIMO, CAMPOS, 2011). Além disso, a
experimentacdo tem o potencial de ser importante ferramenta de ensino e de
aprendizagem, j& que pode proporcionar aos alunos a possibilidade de estabelecer
relacBes entre a teoria e a préatica, logo leva-os a compreender os fendmenos que essas
ciéncias abordam (MARQUES, 1996).

De acordo com Carmo e Carvalho (2009) as atividades experimentais podem
contribuir para o desenvolvimento de habilidades de alto nivel intelectual nos alunos, ou
seja, 0s objetivos da experimentacdo estdo para além de desenvolver habilidades
manipulativas ou instrumentais. Tais capacidades de alto cognicéo seriam: verificacdo de
hipoteses, compreensdo de um problema, simplificacdo e modelagem de problemas,
formulacdo de hipdteses, elaboracdo de resultados, entre outros (CARDOSO,
TAKAHASHI; 2011).

Por outro lado, o ensino de Ciéncias Naturais através da experimentacdo se
apresenta para os professores, evidentemente, como um método que enfrenta desafios
para ser aplicado no contexto escolar, visto que nem sempre as escolas publicas brasileiras
possuem materiais e laboratérios de ciéncias, tornando as aulas experimentais menos
frequentes (BARROS; LOPES; LEAO, 2018). Logo, para minimizar tais desafios surge
o laborat6rio remoto que ndo necessita de aparato experimental, encontra-se em websites
ou aplicativos de simulacdo e disponibiliza diversas possibilidades, necessitando da
utilizacdo de certas tecnologias, mas ainda assim provoca questionamentos sobre a
artificialidade ou a disponibilidade destas ferramentas em escolas publicas (DO SIM;
MONTEIRO, 2018).
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Embora a atividade experimental seja reconhecida como uma importante
ferramenta pedagogica para despertar interesse dos alunos pelas aulas de Ciéncias
(SANTOS; MENEZES, 2020), ainda o Ensino de Ciéncias ¢ marcado por tendéncias
pedagdgicas de cunho tradicional, que visam a mera transmissdo do conhecimento
cientifico mediante a apresentacdo de formulas matematicas e conceitos muitas vezes sem
significado para o aluno e, portanto, ndo proporcionam 0 apreco e espirito investigativo
por parte do aluno pela Ciéncias (RAUBER; QUARTIERI; DULLIUS, 2017)Além disso,
na sala de aula, os professores enfrentam a dificuldade de aproximar os conhecimentos
cientificos ao cotidiano do aluno, ou mesmo tornar as disciplinas de Ciéncias (Biologia,
Fisica e Quimica) menos complexas e mais interessantes para serem estudadas pelos
alunos (TAKARADA,; AIRES, 2020).

Como forma de relacionar os conhecimentos cientificos com o dia-a-dia dos
alunos, a experimentacdo surge como uma alternativa metodoldgica necessaria. Tambem
estabelecer o vinculo entre teoria e pratica, em vista de facilitar a compreensdo do
conhecimento no Ensino de Ciéncias, € um dos intuitos das aulas experimentais
(CAMILLO; GRAFFUNDER, 2021). Além disso, a experimentacdo € discutida e
proposta na literatura sob diversas abordagens que fornecem diferentes resultados aos
alunos e professores no Ensino de Ciéncias (RAUBER; QUARTIERI; DULLIUS, 2017.
Portanto, este trabalho tem como objetivo debater e refletir sobre as contribuigdes que as
atividades experimentais podem conceder ao processo de ensino e aprendizagem nas
aulas de ciéncias da Educacgdo Basica, com base na revisdo de literatura de publicacdes
sobre o tema.

Il. METODOLOGIA

O estudo foi desenvolvido por meio de uma revisao bibliografica, uma vez que, a
mesma permite aos autores investigar “[...] a cobertura de uma gama de fenbmenos muito
mais ampla do que aquela que poderia pesquisar diretamente” (GIL, 2002, p.45).
Portanto, a revisdo consistiu na busca de artigos em periodicos na area de Educacao em
Ciéncias.

Dessa forma, para a coleta de dados desse estudo, os artigos foram buscados em
quatro revistas brasileiras: Revista Ciéncia em Tela, Revista Brasileira e Ensino em
Ciéncias e Tecnologia, Revista Investigacdes em Ciéncias e a Revista Ensaio: Pesquisa
em Educacdo em Ciéncias. Essas revistas foram selecionadas porque possuem avaliacdo
CAPES (Coordenacdo de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior) Qualis A1, A2
e B1 nas areas de Educacdo e Ensino segundo a Classificacdo de Periddicos do
Quadriénio 2013-2016, o que consolida tais revistas como referéncia na rea de Educagao
em Ciéncias. Também esses periddicos contam com um robusto acervo de trabalhos
originados de pesquisas no Ensino de Ciéncias, realizadas com rigor académico por
pesquisadores de diversas instituicdes de Ensino Superior Nacionais e Internacionais,
bem como professores da Educacdo Basica.

A obtencdo dos artigos no banco de dados dos periddicos ocorreu, num primeiro
instante, pelo uso das palavras-chave: “experimentagdo”, “atividades experimentais” e
“atividades praticas”. Como critérios de selecdo, foram considerados apenas artigos
cientificos em um recorte temporal entre os anos de 2005 a 2020. Também nédo
participaram da revisdo os trabalhos que ndo possuiam nenhum tipo de experimento
voltado para o Ensino de Ciéncias ou mesmo que ndo aplicavam experimentos nas aulas
de Ciéncias Naturais.

Por fim, para elaboracgdo deste artigo foram realizadas “leituras sistematicas com
fichamento de cada obra para ressaltar os pontos pertinentes ao assunto” (CORDEIRO;
MOLINA; DIAS, 2014, p.148), no qual tiveram como topicos frequentes: “ Nivel de
educagdo basica e a disciplina”, “Material e ambiente utilizado para realizar os
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experimentos”’, “Desenvolvimento de motivagdo e interesse pelas disciplinas de ciéncias
naturais”’, “Mudanca de visao pelas as disciplinas de ciéncias naturais”, “Formula¢do
de hipotese e assimilagdo de conhecimentos”, “Participa¢do do professor como
mediador”. Consequentemente, a partir desses tdpicos elaborou-se os resultados e

discussdo para a apresentacédo e analise dos dados.

I1l. RESULTADQOS

Dos 103 artigos encontrados, os critérios de selecdo levaram a analise apenas de
20 trabalhos, sendo que sete foram publicados na Revista Ciéncia em Tela
(http://www.cienciaemtela.nutes.ufrj.br/); sete na Revista Brasileira e Ensino em
Ciéncias e Tecnologia (https://periodicos.utfpr.edu.br/rbect); trés na Revista
Investigacdes em Ciéncias (https://www.if.ufrgs.br/cref/ojs/index.php/ienci/index) e trés
na Revista Ensaio: Pesquisa em Educacéo em Ciéncias
(https://periodicos.ufmg.br/index.php/ensaio.). Esses artigos foram separados e estdo
apresentados na Figura 1 por seu ano de publicacdo entre o periodo temporal 2005 até
2020. Assim, fica evidente que nos anos 2011, 2013, 2017 e 2019 houve uma maior
quantidade de artigos publicados com experimentos aplicados no processo de ensino e
aprendizagem das ciéncias naturais (Biologia, Fisica e Quimica), sendo trés artigos para
cada ano.

Figura 1- Quantidade de artigos publicados sobre uso da experimentacdo em ensino de Ciéncias
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Fonte: Autores, 2022.

Por outro lado, nos anos 2005, 2007, 2008, 2012 e 2020 ndo houve nenhuma
publicacdo de artigo que se enquadrava no escopo dessa revisdo, melhor dizendo, nesses
anos foram encontrados artigos que apenas propunham ou sugeriam experimentacao, mas
ndo desenvolviam essa estratégia no processo de ensino e aprendizagem das aulas de
Ciéncias. Também na revisdo de Silva e Costa (2019) e visivel a escassez de artigos dessa
natureza em periédicos, pois dos 19 artigos revistos por esses autores somente quatro
continham experimentos que definitivamente foram desenvolvidos nas aulas de ciéncias.

Em face disso, é verossimil dizer que a falta de materiais e laboratérios nas
escolas, a inseguranca em ministrar aulas experimentais, ou mesmo a falta de formagéo
inicial adequada dos professores para situagdes que envolvem o ensino experimental,
ainda sdo fatores limitantes no qual impedem a aplicacdo dessa estratégia de ensino nas
aulas de ciéncias (BERGMANN et al., 2017).

Acerca dos niveis da Educacdo Baésica, 50% (10/20) dos artigos exibiram
experimentos propostos para turmas do Ensino Medio; 45% (9/20) para turmas do Ensino
Fundamental e os outros 5% (1/20) para turmas da Educacédo Infantil. Nesse sentido, fica
evidente que a maioria dos experimentos sdo realizados no Ensino Médio. Essa tendéncia
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é explicada pelo fato da Fisica, Biologia e a Quimica serem disciplinas trabalhadas mais
especificamente em tal nivel de ensino (RABE; LIMA, 2015). Além disso, as Orientac0es
Educacionais Complementares aos Parametros Curriculares Nacionais (PCN+ 2002),
propGem a experimentacdo no Ensino Médio como estratégia para abordagem de temas
das ciéncias naturais e suas tecnologias (BRASIL, 2002).

Por outro lado, a pesquisa bibliografica levou a um Gnico artigo com aplicacao de
experimentos em Ciéncias para Educacdo Infantil. Nesse trabalho, os autores utilizaram
de uma sequéncia didatica que possuia as seguintes atividades: a narrativa de um conto;
a aula passeio; a construcdo de um laboratério em sala de aula; algumas das experiéncias
realizadas com a turma e dos resultados obtidos. Assim, para desenvolver atividades
experimentais para alunos de 4 a 5 anos os autores primeiramente realizaram a leitura do
conto infantil “A Pequena Sereia” e as discussdes e entendimentos desse conto levaram
até o ambiente principal dessa histdria, 0 mar, e a partir dele os autores propuseram 0s
seguintes experimentos aos alunos: “agua tem gosto?” e “construindo um submarino”, e
teceram essas consideragoes:

[...] Algumas criangas gostaram do sabor do lim&o e outras nao.
Entretanto, a preferéncia maior foi pelo doce. Essa atividade teve como
objetivos estimular o paladar e o olfato e, ainda, identificar misturas na
agua e esses foram atingidos|...JO proposito desta atividade foi a de
desenvolver nogdes de emersdo e imersao e fazer com que as criangas
percebessem a presenga do ar [..] as criangas foram instigadas a
responder varios gquestionamentos estimulando-se, assim, a linguagem
oral, a elaboracdo de uma resposta a partir da elaboracdo de um
pensamento estruturado (RABE; LIMA, 2015, p. 13).

Em face disso, tal artigo configura-se como um convite para os professores do
Ensino Infantil a desenvolverem atividades de cunho experimental para crianca e
principalmente demonstra que a experimentacdo pode ser relevante ao Ensino Infantil na
medida que estimula habilidades préprias da infancia, como a curiosidade natural, a
criatividade, e leva as criancas a formular hipdteses e a verificar suas conclusdes (RABE,
2012).

Dentre os dez artigos destinados ao Ensino Médio, 50% das publicacdes
continham experimentos envolvendo a disciplina de Fisica, 30% Quimica e os demais
20% a disciplina de Biologia. A maioria do foco dos artigos na area de Fisica pode ser
explicado pelos documentos oficiais, tais como o PCN+(2002) que indica a
experimentacdo como indispensavel “[..] ao longo de todo o processo de
desenvolvimento das competéncias em Fisica, privilegiando-se o fazer, manusear, operar,
agir, em diferentes formas e niveis” (BRASIL, 2002, p. 84). Ademais, a Fisica carrega o
estado de uma ciéncia das praticas experimentais, ou seja, a experimentacdo sempre
esteve como coadjuvante no processo de construcdo da Fisica ao longo da histéria
(ROSA, 2003). Também foi encontrado por Gonzales et al. (2015) um maior percentual
de artigos com experimentos na area de Fisica ao revisarem publicacdes dos anos 1996 a
2014 envolvendo experimentacdo no ensino de ciéncias.

Embora os Parametros Curriculares Nacionais de Ciéncias Naturais indiquem que
0 ensino de ciéncias seja abordado através da interdisciplinaridade, de forma a integrar
0s conhecimentos fisicos, bioldgicos, quimicos e até mesmo geofisicos (BRASIL, 1998),
ainda assim, nos artigos que abordam experimentacdo para Ciéncias Naturais no Ensino
Fundamental ¢ verificado o predominio do segmento de uma area de ensino sobre outra.
Logo, dos 9 artigos para o Ensino Fundamental, 55% sé&o focados para conhecimentos da
disciplina Biologia; 36% para Fisica e os demais 9% envolvem assuntos da area de
Quimica. Portanto, no Ensino Fundamental a maior quantidade dos artigos com
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experimentacdo é voltada para Biologia. Isso ocorre porque a maioria dos professores que
trabalnam com Ciéncias no Ensino Fundamental possuem formacdo académica em
Ciéncias Biologicas, influenciando nas préaticas desenvolvidas na experimentacdo
(SILVA; FERREIRA; SOUZA, 2021).

3.1 — Andlise dos materiais e ambientes utilizados para realizacdo dos experimentos
propostos nos artigos

Nos 20 artigos pesquisados notou-se que 80% utilizaram materiais alternativos
para realizagcdo dos experimentos, enquanto outros 15% usaram materiais convencionais
e por fim, 5% outro tipo de material.

Diante disso, € perceptivel que a maioria dessas publica¢fes lancaram mé&o de
materiais alternativos, possibilitando que tais praticas sejam posteriormente reproduzidas
em outras escolas brasileiras, pois segundo Santos e Menezes (2020), um dos principais
entraves para implantacdo de aulas experimentais no ensino de Ciéncias é a falta de
equipamentos e materiais adequados para sua realizagdo. Também Silva e Costa (2019)
ao estudarem 19 publicacbes da revista Quimica Nova na Escola envolvendo
experimentacdo, constataram que a maioria das atividades experimentais eram realizadas
com materiais alternativos, por isso fica claro uma forte tendéncia para o uso desses
materiais em experimentagdes do ensino de ciéncias no transcorrer dos anos.

O ambiente no qual o experimento é realizado acaba influenciando no material
utilizado. Logo, se a maioria dos artigos lancaram mao de materiais alternativos, entéo, a
maioria dos experimentos foram realizados em locais que ndo sejam um laboratorio
didatico, como por exemplo a sala de aula, e de fato dos 20 artigos analisados 12 artigos
continham experimentacGes exclusivamente realizadas em sala de aula, enguanto
somente trés artigos apresentaram experimentaces em laboratério didatico, lembrando
que tais laboratérios eram de universidades publicas. Em trés artigos as aulas
experimentais ocorreram uma parte na sala de aula e outra nas casas dos alunos, por fim,
houve um artigo com experimentos realizados somente na casa dos alunos e um artigo
em que se utilizou de laboratério remoto.

A vantagem de os alunos realizarem experimentos em laboratdrios didaticos é que
nesses ambientes eles trabalham no nivel do concreto, ou seja, com objetos e dispositivos
encontrados no mundo fisico (GONZALES et al., 2015). Contudo, a maioria das escolas
brasileiras € marcada pela auséncia de laboratérios de ciéncias, 0 que agrava as
dificuldades quanto ao Ensino de Ciéncias (SILVA; FERREIRA; VIERA, 2017).

Diante disso, em alternativa aos laboratérios didaticos temos os laboratérios
remotos, estes ambientes virtuais segundo Cardoso e Takahashi (2011) podem permitir a
realizacdo cooperativa de experimentos reais com o0 objetivo de prover melhor
compreensdo dos fendmenos cientificos, configurando-se como uma ferramenta de
Tecnologia da Informacédo e Comunicacéo (TIC) e, portanto, transcendendo os espacos
escolares, bem como permitindo a comunicagdo de estudantes de lugares distintos.

Existem autores que mostram desvantagens no uso de laboratorio remotos, como
por exemplo Silva (2022), que a aponta a necessidade de investimento em infraestruturas
adequadas, principalmente rede elétrica e internet, para implementagdo do laboratério
remonto na escola.

3.2 — Niveis de contribui¢ao da experimentacdo para o ensino de ciéncias

Na Tabela 1 temos os 20 artigos em ordem alfabética, que foram codificados para
facilitar a visualizacdo e as consideracOes feitas ao longo do texto. As publicagdes
apresentaram uma variedade de temas que podem ser desenvolvidos atraves de
experimentacoes, tais como: A formacéo de cores ( Artigo 18); Tratamento e potabilidade
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da &gua (Artigo 6); Ciclo do Aedis aegypti ( Artigo 16); Fotossintese ( Artigo 6); Campo
magnético (Artigo 9) ; Dindmica populacional da Lemma sp. ( Artigo 2); A gravidade (
Artigo 13); Biodiesel (Artigo 8); Leis de Newton (Artigo 12); Propriedades coligativas (
Artigo 4); Condutividade térmica ( Artigo 11); Fungos e bactérias ( Artigo 20).

Tabela 1- Artigos selecionados acerca das contribuices geradas pela experimentacdo no
ensino de Ciéncias

Cddigo Titulo Autor(es) Links de Acesso
A constituicdo de normase  Nascimento e  https://www.scielo.br/scielo.p
praticas culturais nas aulas de Sasseron hp?script=sci_arttext&pid=S1
Artigo 1 ciéncias: proposigao e (2019) 983-21172019000100308
aplicagdo de uma ferramenta
de analise.
A mobilizacdo do Silvae https://www.if.ufrgs.br/cref/oj
conhecimento tedrico e Trivelato s/index.php/ienci/article/view/
empirico na producéo de (2017) 785
Artigo 2 explicagOes e argumentos
numa atividade investigativa
de biologia.
A tecnologia do motor Pires, Ferrari  https://periodicos.utfpr.edu.br/
elétrico para o ensino de e Gueiroz rbect/article/view/1525
Artigo 3 Eletromagnetismo numa (2013)
abordagem

problematizadora.
Abordagem das propriedades  Verissimo e  https://periodicos.utfpr.edu.br/
coligativas das solucbes Campos rbect/article/view/1051/736
Artigo 4 numa perspectiva de ensino (2011)
por situacdo-problema.
Atividade experimental como Monteiro, https://periodicos.utfpr.edu.br/

recurso para interacao de Camargo rbect/article/view/5715
Artigo 5 alunos com transtornos Filhoe
especificos de aprendizagem  Gresczysczyn
em Fisica Moderna e (2017)
Contemporanea.
Atividades experimentais nos Biagini e https://www.scielo.br/scielo.p
anos iniciais do ensino Goncalves hp?script=sci_arttext&pid=S1
Artigo6  fundamental: analise em um (2017) 983-21172017000100221
contexto com estudante cego.
Atividades préticas Bassoli, http://www.cienciaemtela.nute
Artigo 7 investigativas no ensino de Ribeiro e s.ufrj.br/artigos/0701sa01.pdf
ciéncias: trabalhando a Gevegy
fotossintese. (2014)
Biodiesel a partir de 6leo de  Azevedo et  https://periodicos.utfpr.edu.br/
fritura: uma tematica atual al. (2013) rbect/article/view/1301

Artigo 8 para abordagem das relacdes
CTS em uma sala de aula de

Quimica.
Ciéncia, Tecnologia, Meio Ramos, http://www.cienciaemtela.nute
Ambiente e o ensino de Vianna e s.ufrj.br/artigos/0209ramos.pd
Artigo 9 Fisica: uma experiéncia de Pinto (2009) f
sala de aula.
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Concepgdes acerca da Luciano e https://periodicos.utfpr.edu.br/
inclusdo de um laboratdrio de Fusinato rbect/article/view/5623
Artigo 10 acesso remoto com (2018)
experimentos de Fisica
Contemporanea.
Contribuicdo para o Ensino  Passoni etal.  https://periodicos.utfpr.edu.br/
de Ciéncias por meio de uma (2010) rbect/article/view/788
Artigo 11 atividade experimental de
condutividade térmica.
Ensinando Ciéncias Fisicas  Pereiraetal.  https://periodicos.utfpr.edu.br/
com experimentos simples (2019) rbect/article/view/7433
Artigo 12 no 5 °ano do Ensino
Fundamental da Educacéo
Basica.
Ensino de Fisica e Camargo, https://www.if.ufrgs.br/cref/oj
Artigo 13 deficiéncia visual: atividades Silvae s/index.php/ienci/article/view/
gue abordam o conceito de Barros Filho 487/290
aceleracdo da gravidade. (2006)
Experimentacédo Jesusetal.  http://www.cienciaemtela.nute
problematizadora na (2011) s.ufrj.br/artigos/0111 guimara
Artigo 14 perspectiva do aluno: um es.pdf
relato sobre o método.
Fisica no Ensino Melo e http://www.cienciaemtela.nute
Artigo 15 Fundamental: a quinta da Azevedo s.ufrj.br/artigos/0211_azevedo
experiéncia. (2011) .pdf
Implicag6es do uso de Morais e https://www.if.ufrgs.br/cref/oj
atividades experimentaisno  Santos (2016) s/index.php/ienci/article/view/
Artigo 16  ensino de Biologia na escola 243
publica.
O ensino de Ciéncias na pré- Rabe e Lima  http://www.cienciaemtela.nute
Artigo 17 escola a partir da literatura (2015) s.ufrj.br/artigos/0802sa.pdf
infantil: uma proposta de
didatica.
Processo de formacéo do Carvalho https://www.scielo.br/scielo.p
conceito de cor em criancas  Junioretal.  hp?script=sci_arttext&pid=S1
Artigo 18 de 8 - 10 anos: buscando (2019) 983-21172019000100322
invariantes operatorios.
Simulando como partesdo  Datteinetal.  http://www.cienciaemtela.nute
Artigo 19 sistema respiratorio (2013) s.ufrj.br/artigos/0601sa01.pdf
funcionam para melhor
compreendé-lo.
Utilizando experiéncias Menegazzo e http://www.cienciaemtela.nute
Artigo 20 simples, para observar o Stadler s.ufrj.br/artigos/0702sa.pdf
desenvolvimento de fungos e (2014)

bactérias.

Além disso, ao analisar os artigos referidos, os autores ao longo do texto destacam
a experimentagdo como uma maneira de motivar os alunos e despertar neles interesse

Fonte: Autores, 2022.

pelas aulas, como mostrado nos seguintes excertos:

Artigo 12: “Os alunos foram desafiados a tentar equilibrar as moedas e
todos queriam participar; quando conseguiam, a euforia e alegria era

contagiante.”
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Artigo 4: “Quanto as atitudes dos grupos, observamos que durante a
atividade experimental eles permaneceram atentos aos
procedimentos, engajados na execucdo da mesma e nha apresentacao
das respostas para as questdes propostas na ficha-tarefa.”

Artigo 15: “Outro ponto destacavel refere-se ao interesse que 0S
alunos passaram a ter pelas aulas de Ciéncias (Fisica e Quimica),
visto que precisavam ficar atentos ao conteudo para posteriormente
realizarem pesquisas sobre experiéncias relacionadas ao assunto.”

Artigo 6: “Durante a realizacdo de um dos experimentos os alunos
ficaram admirados nos fendmenos observados.”

Dessa forma, quando os professores estimam pela motivacdo em sala de aula
através da experimentacdo, estes profissionais indicam que o foco da sua atencdo é o
aluno (LABURU, 2005), além disso o interesse (que pode ser despertado pela
experimentacdo) no processo de aprendizagem é vital para o aluno aprender e fixar o
conhecimento, conseguindo, até mesmo, ir além do que lhe foi proposto pelo professor
em sala de aula (COSTA, 2017).

Por fim, pesquisas destacam que a experimentacdo nao necessariamente
desempenha a fungdo de motivar os alunos (HODSON, 1994), melhor dizendo, existem
outros fatores, como a problematizacao inicial sobre o assunto estudado, o modo de
trabalho (individual ou coletivo) em sala de aula e a autonomia, que néo séo exclusivos e
nem obrigatoriamente inerentes as atividades experimentais, no qual podem estar
relacionados com a motivacao dos alunos (GONCALVES; MARQUES, 2006).

Outra contribuicdo das atividades experimentais constatadas nos artigos é a
mudancga na maneira como os alunos percebem e consideram as disciplinas que envolvem
Ciéncias, evidentes nos excertos relatados:

Artigo 3: “Na minha opinido as aulas de motores elétricos foram as
melhores aulas de fisica porque essa matéria é de facil compreenséo,
é uma matéria que prende a atencdo do aluno, essa é a melhor matéria
de fisica para se compreender.”

Artigo 4: “Assim, a forma como as atividades experimentais foram
trabalhadas pela professora/pesquisadora tornou o conteudo de
propriedades coligativas das solugdes mais atrativo para os
estudantes, pois enfatizou-se os processos fisico-quimicos necessarios
ao entendimento das questdes do dia a dia anteriormente citadas.”

Artigo 10: “Atividades como essa melhora o nosso entendimento com
a fisica.”

Diante disso, as aulas de Ciéncias que até entdo eram vistas como chatas e dificeis
pelos alunos, (OSBORNE; SIMON; COLINS, 2003) se tornam mais significativas a
partir das aulas experimentais, desenvolvendo a educagdo cientifica, pois segundo 0s
autores supracitados esse tipo de educacdo fomenta atitudes positivas, gerando uma
apreciacdo geral das pessoas pela Ciéncia.

Existem inumeras atitudes, ou melhor dizendo, habilidades cognitivas
proporcionadas aos alunos pelas aulas experimentais, uma delas que verificamos ao longo
das leituras dos artigos foi a formulacdo de hipdteses através do que € observado e
realizado nos experimentos, como mostrado a seguir:
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Artigo 7: “A planta precisa do sol e da dgua juntos para produzir seu
préprio alimento, sem o sol o feijdo ndo cresceu e a planta aquética
ndo liberou bolhas” (Artigo 7)

Artigo 12: “As moedas ficam em pé porque a forca da gravidade é
mais forte que a forca eletromagneética, por isso as moedas ficam em
pé,,.

Artigo 18: “Com os experimentos as criangas atribuem a diferenca
entre a soma das luzes projetadas e o resultado dos seus desenhos a
alguma propriedade do projetor que ndo se encontra nos lapis,
notadamente a claridade.”

Artigo 3: “E considerado pelo fato de calcario, esta meio em contato
com a agua, o tratamento nao é capaz de acabar com essas substancias,
por isso cria uma agua dura, ‘crosta’ tipo de substincia que se
deposita.”

Com base nos relatos registrados fica claro que as experimentacdes tornam o0s
alunos mais participantes da constru¢do do conhecimento, pois pensar em hipdteses,
debrucar-se, deixar-se levar por um problema cientifico, levam os estudantes a sentirem
as mesmas sensacOes que experimentam os pesquisadores (KASSEBOEHMER;
FERREIRA, 2013).

Cabe salientar a importancia do docente como auxiliador de cada etapa, para que
0 conhecimento adquirido seja o correto. Na literatura é bastante difundido que o
professor seja um mediador no processo de ensino e aprendizagem (QUINQUIOLO,
2017), este professor como descrito por Bopp (2013) é um intermediario entre o
conhecimento e o aluno, orientando-o na construcdo de aprendizagem, uma vez que 0
professor precisa considerar os conhecimentos prévios do aluno. Em face disso, verificou-
se nos artigos que as atividades experimentais levam os professores a desenvolver
mediacdo, como mostrando nos trechos seguintes:

Artigo 1: “o estudante 1 deu uma ideia aqui... ela falou assim... que
um vai... vai um de cada vez s6 que ele vai e empurra o barco de
volta... sé que a distancia é muito grande e ndo da para empurrar o barco
de volta... entendeu?”

Artigo 16: “As atividades experimentais, (...) promovem um processo
de Ensino e aprendizagem fundamentado no dialogo entre docente
e estudantes e no incentivo a autonomia destes ultimos.”

Por fim, nos artigos foi percebido que através das experimentagcdes os alunos
poderiam assimilar diversos conhecimentos acerca das Ciéncias, como constatados nos
seguintes excertos:

Artigo 11: “Os estudantes perceberam que nao existe um tnico fator
responsavel para a determinacdo das caracteristicas de materiais
isolantes e condutores de calor”

Artigo 3: “[...] e compreenderam que em agua quente ocorre a
diminuicéo da solubilidade para alguns tipos de sais.”

Artigo 17: “as criangas apresentaram a comunidade escolar e as familias
0s conhecimentos adquiridos. Tiveram a linguagem oral estimulada,
comunicando-se, expondo seu aprendizado e explicando o
funcionamento dos experimentos.”
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Artigo 20: “que ndo pode deixar 0 pAo muito tempo guardado e nem
deixar umedecer.”

Em face disso, as experimentagdes desenvolvem uma maior interacdo do aluno
ndo s6 com aula, mas também com o professor, e por sua vez, acabam contornando a
dificuldade da abstracdo dos conhecimentos cientificos (SILVA; FERREIRA; VIEIRA,
2017). Consequentemente, a experimentacdo configura-se como um método alternativo
no Ensino de Ciéncias levando os alunos a admitir de forma dialdgica as explicaces
cientificas para além dos discursos autoritarios e dogmaticos, bem como constatar no seu
dia a dia a importancia da ciéncia e dessa forma contribui para qualidade do Ensino de
Ciéncias (WILSEK; TOSIN, 2009).

IV. CONCLUSAO

A andlise dos artigos, mostrou que as experimentacdes possibilitaram aos
professores exporem uma variedade de temas no Ensino de Ciéncias. Ademais, a leitura
dos artigos revelou uma forte tendéncia, no ambito da Educacdo Basica, para o uso de
materiais alternativos em atividades experimentais, sendo a sala de aula 0 ambiente mais
utilizado para realizacdo de experimentacdes que envolvem o Ensino de Ciéncias.

Os dialogos e socializacdo de conhecimentos provocados pela realizacdo dos
experimentos desenvolveram momentos de mediacdo pelo professor, além do que
levaram os alunos a formular e reformular hipoteses, habilidade de alta cognicdo. Os
excertos dos artigos, revelaram que as aulas experimentais contribuem para qualidade do
processo de ensino e a aprendizagem das Ciéncias, na medida que desenvolvem nos
alunos motivacao e interesse pelos assuntos e ideias presentes nas ciéncias, tornando os
conhecimentos bioldgicos, quimicos e fisicos mais atrativos e significativos para os
alunos.

Embora este artigo tenha mostrado as possiveis contribuicbes que as aulas
experimentais concedem ao Ensino de Ciéncias, destacamos que a experimentacdo por si
s0, ndo garante os resultados almejados no Ensino de Ciéncias. Nesse sentido, é
aconselhavel desenvolver as aulas experimentais em uma metodologia de ensino
problematizadora, tais como os Trés Momentos Pedagdgicos ou o Ensino de Ciéncias na
abordagem CTS (Ciéncia, Tecnologia e Sociedade), a fim de a qualidade de ensino ser
alcancada nas aulas de Ciéncias.
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Resumo - O processo escravagista foi uma das piores barbaries que ja ocorreram no cenario
brasileiro. Diante deste acontecimento existiram fatores intimamente ligados a resisténcia a
este processo. Entre este processo de resisténcia demarcamos a diaspora negra e
ancestralidade, fatores cruciais de subsisténcia da cultura negra no Brasil. Neste contexto, 0
presente trabalho tem por objetivo descrever a diaspora negra agregada a metafora de
sofrimento e a relevancia da ancestralidade africana. Partindo de um estudo bibliografico,
buscou-se mediar essa relevancia, tracando um paralelo que as religides afro-brasileira séo
destinadas as praticas de exclusdo e racismo, devido sua base na ancestralidade e processo
diasporico.
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Abstract - The slavery process was one of the worst barbarities that occur in the Brazilian
scenario, given this event there are factors that are closely linked to slavery as resistance.
Among this process of resistance we demarcate the black diaspora and ancestry, which are
crucial factors for the subsistence of black culture in Brazil. In this context, the present work
aims to describe the black diaspora added to the metaphor of suffering and the relevance of
African ancestry. Fostering the contributions of these factors to the structuring of Afro-
Brazilian religions. Starting from a bibliographic study, we seek to mediate this relevance,
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drawing a parallel that Afro-Brazilian religions are destined for the practices of exclusion
and racism, due to their base in ancestry and diasporic process.

Keywords: Diaspora. Ancestrality. Afro-Brazilian Religion.

I. INTRODUCAO

O presente artigo tem como finalidade auxiliar na compreenséo do processo da
diaspora® africana — a travessia, a chegada ao novo mundo, a interligacio ao processo de
adaptacdo e resisténcia -, e como esse acontecimento teve influéncia sobre a
constituicdo do pensamento afro-religioso.

Abordaremos a questdo a partir do ponto de vista tedrico, da colonialidade, das
invisibilidades das religides afro-brasileiras®, seus processos historicos de inferiorizacéo
e demonizacdo. Sendo assim, buscamos descrever a relevancia da ancestralidade
africana, suas contribuicGes e a construcdo do cenério religioso afro-brasileiro no
contexto da sociedade brasileira, suas herangas culturais e religiosas.

Diante do exposto, ha a busca da compreensdo do processo diasporico negro,
que a partir de Hall (2008), procurou-se entender a metafora de sofrimento do
descolamento, o éxodo, a obrigacao de encontro de diferentes culturas, os significados e
simbolos, e a demarcacdo territorial com o outro colonizado.

Nessa perspectiva, a didspora africana e a historia da construcdo do Brasil foram
amplamente atreladas ao processo de uma das maiores barbaries humanas, a
escravizacdo. Schwarcz (2018) aponta que o éxodo perdurou um total de 36 mil
viagens, ancoradas em uma compreensdo de dominio sobre o outro que permitiu a
retirada forcada de seres humanos em tumbeiros, transportes precarios, ma alimentacao,
dentre outros fatores.

Nesse contexto, a historicidade apresenta a barbarie permeando a didspora e a
escravizacao, por meio do aprisionamento dos corpos, do dominio do/s outro/os sobre
sua identidade, cultura, religido; da ocultacdo da existéncia dos corpos negros em um
processo historico de invisibilidade; do apagamento da presenca do negro na
consolidacdo da sociedade, bem como a sua negacdo. No periodo pds-abolicdo, buscou-
se, inclusive, o branqueamento da populacdo brasileira, fomentando o processo de
necroplitico em corpos e cultura negra. Além disso, é importante destacar que esse
processo de dominio da didspora a escravizagdo ndo ocorreu pacificamente. Do legado
da ancestralidade’ surgiu resisténcia que deu voz e forma a cultura negra no novo
mundo.

° Neste estudo compreendemos Diaspora na perspectiva de Hall (2008), que aponta o processo diaspérico
da saida de sua terra que imbrica cultura, valores e uma cosmovisdo através do éxodo pelo processo de
escravizacdo dos corpos negros. Sendo assim, é uma ruptura de um mundo para outro, que possui uma
cosmovisdo diferenciada. Vale ressaltar o elo que ficou para tras, e um novo mundo surge, a resisténcia
persiste contra dominacdo e/ou tentativas do colonizador de dominar o outro/outros por outra cultura
surgindo uma cultura hibrida, que é uma metafora de sofrimento, promovendo o entrelugar, uma cultura,
que aborda 0 mundo do colonizado e colonizador. Tal processo é muito presente na cultura africana,
destacando a cosmovisao das religies afro-brasileira no Brasil.

® Neste trabalho utilizaremos o termo religides afro-brasileira, aquelas que se fundamentam no culto aos
Orixas, trazendo as especificidades do Candomblé, mesmo obtendo outras que aderem os cultos aos
Orixas como: Umbanda,xang6, tambor-de-mina, batuque, Jurema. Estas multiplicidades de religides afro
demonstram o arranjo geografico e cultural hibrido através do processo diasporico, movendo a cultura
hibrida.

" Ancestralidade africana pautado em Luz (2013) demarca conhecimentos e tecnologias advindos da
Diaspora ou ressignificados no Brasil pelo negro. A ancestralidade confronta o eurocentrismo, &
resisténcia contra o processo do colonialismo e/ou colonialidade, é uma cosmovisdo coletiva que todos
importam, ndo é fator isolado. Sendo assim, a ancestralidade emite alguns pontos, como o saber que é

SODEBRAS, Volume 17 — n. 201 — Setembro/2022. ISSN 1809-3957

38



II. DIASPORA, ANCESTRALIDADE: REVISITANDO SUAS EPISTEMOLOGIAS

A voz de minha bisavo

ecoou crianga

nos pordes do navio.

ecoou lamentos [...] (Conceicdo Evaristo,
2018).

No processo académico vigente temos poucos debates que corroboram para
ampliar os saberes e tecnologias negras advindos da diaspora, sendo 0 negro visto como
sujeito subalterno e escravo. Para além disso, pouco mergulhamos na diversidade dos
saberes, fazeres, epistemologias negras e compreensdo de sua cultura referente ao
processo cultural advindos do processo diaspérico com novo mundo. Nesse sentido
Gomes (2003, p.77) aponta que: “A cultura negra pode ser vista como uma
particularidade cultural construida historicamente, por um grupo étnicorracial
especifico, ndo de maneira isolada, mas no contato com outros grupos € povos”.

Em face desse desdobramento, compreender o movimento do transito
diasporico, sua metafora de sofrimento e resisténcia é de suma relevancia, diaspora
consiste no solo, ambiente denominado lar forcadamente deixado para trds e a
reconstrucdo de novos significados, atrelado ao desejo/necessidade constante de
retornar ao que foi deixado, como relata Hall (2008):

Conheco intimamente os dois lugares, mas ndo pertengo
completamente a nenhum deles. E esta € exatamente a experiéncia
diaspdrica, longe o suficiente para experimentar o sentimento de
exilio e perda, perto o suficiente para entender o enigma de uma
“chegada” sempre adiada (HALL, 2008. p. 415).

No processo diaspérico Hall (2008) aborda o dilema dos processos de perda e
exilio, a uma tentativa de reformular o velho arranjo com o novo apresentado,
agregando entre a dor da perda e chegada, demarcando que outro colonizado sempre
ampliou narrativas de ressignificar o perdido. O contexto do cenario narrado aborda a
cerne, a metafora de sofrimento provocada pelo colonialismo no processo da relacdo de
poder, silencia o outro colonizado constantemente ao longo da histéria entre o processo
da diaspora e 0 movimento pds-diasporico:

[...] ¢ uma metéfora do sofrimento, da exclusdo e do silenciamento de
povos e culturas que, ao longo da Historia, foram dominados pelo
colonialismo. Colonialismo, que imprimiu uma dindmica histérica de
dominacdo politica e cultural submetendo a sua visdo etnocéntrica o
conhecimento do mundo, o sentido da vida e das préticas sociais
(TAVARES, 2009, p. 183).

transmitido pela oralidade, historias de vidas, mitologias. O saber é circular, o corpo é territorio sagrado,
0 axé energia vital, que doa e ganha. E a cosmovis&o Unbuntu do povo Banto que significa: Eu sou, pois
vocé é. E o saber que é passado de geracdo para geragdo, mantendo viva a cultura do povo negro
escravizado. Entre esses saberes demarca a capoeira, cantos, culinaria, cosmovisdo religiosa. A religido
afro-brasileira sua liturgia e é toda pautada na ancestralidade.
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Diante das mazelas, das barbéries da diaspora negra advindas de um sistema
colonialista expbe a necessidade de descortinar o0 processo de resisténcia na
epistemologia da ancestralidade. A ancestralidade africana demarca um capitulo na
historia de resisténcia do trénsito entre a Didspora e a chegada no novo territorio, a
afirmacdo da cultura partindo da epistemologia africana que ressignifica o corpo-
templo, a oralidade, a circularidade do saber como espiral que passa do sujeito velho
para 0 novo, a energia vital do axé de troca (PETIT, 2015).

Do mesmo modo, o legado do passado que € ressignificado na senzala, atraves
de novos arranjos de nacao também é fruto do processo de ancestralidade, porque nacéo
africana é um termo utilizado no candomblé de origem africana para descrever o povo
que veio da Africa com culturas diversas. Caputo (2012) aponta que, primeiramente,
aportaram os escravos de origem Banto, oriundos da conquista de origem do Congo e
Angola. Nesse periodo, a comunicacdo era dificil e centros urbanos comegcaram a
nascer, o que levou a cultura Banto a ser pouco difundida no Brasil, prevalecendo a
Sudanesa cujos representantes aportara em tempos posteriores. Essa, é de origem do
centro Sul da Daomé — genericamente chamado de Nag6, ampla regido geogréafica
também conhecida como Yorubaland, proveniente de diferentes reinos entre eles Ketu,
ljebu, ljesa, tendo como idioma falado o Yoruba.

Em outras palavras, o legado deixado para entender a ancestralidade africana
resgata, a priori, 0S processos que permearam o trafico escravagista por mais de trés
séculos no Brasil. Mesmo completando 130 anos de extin¢do da escravatura, discorrer
sobre qual/quais nacdo/nacBes contribuiu/contribuiram para a construcdo deste pais,
para além de um trabalho atroz, leva a pensar nos saberes, fazeres, praticas sobre 0s
processos culturais, intelectuais, religiosos, entre outras facetas, que foram obra,
também, das diversidades de nac6es, de homens e mulheres negras. Assim,

a apropriacdo da ancestralidade, pois fazemos parte de linhagens que
envolvem os antepassados e os mortos. Implica, sobretudo, em
valorizar os antepassados, a histéria dos mais velhos e o aprendizado
dos seus ensinamentos; é ainda o que nos fornece uma identidade
coletiva, propiciando um sentimento de pertencimento (PETIT 2015-
p.122- 123).

Nesse processo, outro ensinamento que a ancestralidade africana propde é o
corpo como territorio sagrado, o corpo- templo, que salvaguarda os saberes através da
oralidade e repassa, pela experiéncia, convivio e legado de uma cosmovisdo que é
coletiva, multipla, confrontando o colonialismo (PETIT, 2005).

No que diz respeito a ancestralidade, que explicita seus pressupostos,
debrucando em passar seu conhecimento por meio da oralidade no que tangue o0s
aspectos culturais, entre e os religiosos e o sagrado, admitido como heranca que
contribuiram com a formacg&o da identidade cultural brasileira, entre esses valores, a
circularidade, demarca um papel fundamental como tecido por Petit (2015, p.124) “[...]
0 principio de circularidade na relacdo entre os seres, 0S tempos e as coisas, a
interconectividade do ethos ubuntu reforca esse principio, afirmando a relacéo
comunitdria que nos perpassa, pois “[...] uma pessoa ¢ uma pessoa por meio de outras
pessoa.”

Nesse processo, 0 movimento entre diaspora negra e ancestralidade cultiva um
novo fendmeno sociocultural, denominado de africanidades, reestruturando suas raizes
ndo se rendendo a cultura colonial. Para Hall (2003, p.89) africanidades trazem culturas
denominadas como: “As culturas hibridas constituem um dos diversos tipos de
identidade distintivamente novos produzidos [...]".
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Esse amplo sentido de cultura pontuado por Hall (2008) dé inicio ao processo de
escravizacdo que em territdrio brasileiro ampliou a diversidades de costumes, crencas e
simbolos de cunho religioso, ressignificado na senzala originou a cosmovisdo da
religido afro-brasileira, sinal de resisténcia, motivo pelo qual a ancestralidade para os
pertencentes dessa religido é fundamental.

A cultura ancestral estruturou as religides afro-brasileiras, seus cantos, dancas,
comidas e hierarquia religiosa, e como esses elementos sdo fundamentados no passado
da escravizacdo e dias vigentes.

l1l. RELIGIAO AFRO-BRASILEIRA: UMA FORMA DE CULTIVAR A
ANCESTRALIDADE

O processo da didspora negra devido a escravizagao teve um periodo amplo de
éxodo que, segundo Prandi (2000) avalia 0 comércio escravagista no Brasil entre os
periodos de 1521 e 1851, trouxe mais de cinco milhdes de escravos, ndo escriturando
numeros dos que morreram em solo africano.

Nesse processo, Caputo (2012) relata que durante o translado nos tumbeiros,
para além de narrativas dos corpos adentrou no pais uma multiplicidade de costumes e
crencas pois foram:

Quinze milhdes de pessoas, de diferentes regides da Africa, que
traziam suas relacbes com vida, a morte, as pessoas, a natureza, a
palavra, a familia, o sexo, ancestralidade, Deus, deuses, as energias, a
arte, a comida, o tempo, a educacdo. Enfim, com suas formas de ver,
pensar, sentir, falar e agir no mundo. Espalhadas assim formaram o
que se chama de diaspora africana, ou seja, 0S negros e negras que
nesse caso, sequestrados e sequestradas da sua terra levaram consigo
suas tradicdes, mantendo-as e recriando-as no mundo inclusive Brasil
(CAPUTO, 2012, p. 40).

Sendo assim, é importante ressaltar que o povo/ nacdo Nagd era portador de
grande diversidade, pois cada lugar geografico trazia um aspecto peculiar e cultural
especifico; em cada cidade e aldeia, falava-se uma lingua diferente e havia costumes
peculiares e uma divisdo social estabelecida, como principes, princesas “[...] Entre os
iorubés, por exemplo, além de falarem variantes dialetais, mantinham costumes,
cerimoniais proprios, tinham masicas distintas e assim por diante” (PRANDI, 2000, p.
54). Entre os Nagos, existia o culto aos Orixas e Nagos praticantes do Isla, denominado
de Isl& negro.

Os Nag0s guiavam suas vidas com costumes especificos, cultuavam divindades
especificas (Orixas) e em cada aldeia era cultuado um Unico Orixa®, sendo aquele
espaco destinado a terra da divindade cultuada. A fusdo de culto de divindades
denominado “Orixas” se estabeleceu como uma nova resisténcia e vai engendrou uma
mistura de culturas a partir da vivéncia na senzala e fortalecer a resiliéncia pelo ndo
apagamento da identidade, recriando outras formas de cultuar a fé.

Nesse sentido, entre as rocas e senzalas surge o culto do Candomblé, o vocabulo
de origem banto originado da juncdo das palavras KANDOMBE- MBELE, que
significa casa de iniciacdo dos negros, podendo ser advindo de Candomblé - ato de

8 Orixa em Yorub4, a escrita é Orisa e significa luz da cabeca, senhor da cabeca, sendo divindades em
yoruba com excecao de Ol6orun, o criador do Orum, céu dos Orixas e Ayé, terra dos humanos. PRANDI,
Reginaldo. De Africano a Afro-brasileiro: etnia, identidade, religido. Revista USP, n. 46, p.52-65. 2000.
Disponivel em: <https://doi.org/10.11606/issn.2316-9036.v0i46p52-65>. Acesso em: 30 dez. 2018.
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louvar ou pedir. Assim, o Candomblé foi uma possibilidade de estruturar a crenga,
como aponta Prandi (1999):

0os Orixas perdem suas aldeias, seus espacos geogréaficos,
primeiramente alguns ritos sdo praticados na roca de plantacdo e
dando o sentido de continuidade as dancas e alguns ritos comecam a
ser praticados nos dias das Festas dos Santos da Igreja catdlica
Romana, as formas dos ritos do Candomblé foi sendo restruturado de
acordo com o modelo escravagista” (PRANDI, 1999, p. 29).

O surgimento da religido afro-brasileira denominada de Candomblé teve como
objetivo reproduzir as instituicdes familiares da Africa; dessa forma, o negro, ao
adentrar no terreiro teria um djavu até seu pais de origem.

Entre o processo pos- didspora e ancestralidade os/as negros (as) reverenciavam
suas origens no sincretismo com o0s santos catdlicos romanos, conforme os arquétipos
de proximidade. De acordo com Prandi (2016), frente a separacdo da familia sanguinea,
a religido trouxe proximidade ou a tentativa de restabelecer um novo elo, partindo da
Familia de Santo.

No Brasil, essa estrutura familiar foi destruida, e o candomblé
resolveu isso atribuindo o orix4d de cada um ndo pela origem
sanguinea, mas pelo oraculo. Entdo a mée de santo joga os buzios para
saber quem € o seu orixa, mas o seu filho ndo vai ter 0 mesmo orixa.
Mudou a forma de atribuigdo de orixa, que é mais religiosa do que
familiar, mas se manteve a ideia do segundo orixa. Nos terreiros, ha
uma divisdo de tarefas. H4 uma pessoa encarregada da cozinha, de
cuidar das criangas, organizar as festas, tocar nas festas... Tudo isso,
que era papel familiar, no candomblé virou papel religioso, mas o
terreiro € uma espécie de miniatura do que era uma familia (PRANDI,
2016, s.p.).

E possivel contemplar, no sentido da busca de elos, de Familia de Santo, que o
Candomblé é a reterritorializacdo da religido africana no Brasil e ressemantizacdo dos
simbolos africanos, como por exemplo, os fios de conta (colar que usa na cor especifica
do orixa de cada filho), pois, de acordo com a liturgia da religido, o colar imergido nas
folhas sagradas e maceradas e entregue, em ritos especificos, aos filhos, € utilizado
desde a iniciacdo ao cortejo funebre. Assim, a Familia de Santo torna-se a familia
espiritual, no lugar do parentesco biologico, “[...] era papel familiar, no candomblé
virou papel religioso, mas o terreiro & uma espécie de miniatura do que era uma familia
(PRANDI, 2016, s.p).

Percebe-se, pois, que a cultura geracional da religido foi transmitida pela
oralidade, emanando o conceito da ancestralidade africana, dado que o processo de
conhecimento da religi&o foi transmitido atraves da oralidade para as geragdes de Filhos
de Santo.

Além disso, no Candomblé cultiva-se a pratica do respeito, onde 0 mais novo
deve sempre se curvar aos mais antigos da casa que carrega 0S processos ancestrais,
existindo cargos de hierarquia®. O respeito é acatado também pelos cargos conquistados

° No candomblé, existe o sacerdote que se chama Babalorixa (masculino) e Yalorixa (feminino); existem
outros atores que podem ser interpretados com os seguintes cargos: o Abid (candidato a ser iniciado no
Candomblé), as iads (iniciados no Candomblé), Ekedis (mulheres que ajudam no culto), Oga (tocam os
atabaques), Ibassé (responsavel pela comida das festas). Existem terreiros, BarracGes, 1lés que a
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com o passar dos anos, e entre a iniciacdo e a festa de filho mais velho devera
transcorrer um periodo de sete anos. Sobre o sagrado no Candomblé, Luz e Luz
afirmam que:

Na religido, os textos escritos, embora apoiem 0s processos de
transmisséo do saber, ndo sdo absolutamente fundamentais para a
liturgia que se desenvolve no contexto comunitério. Enfim, ndo é uma
religido do texto ou do “livro sagrado”. No caso da tradigdo sagrada
dos afro-brasileiros, ndo é a relagdo olho-cérebro hiperdimensionada
que organiza os sentidos, mas a tatilidade, isto é, a combinacdo de
todos os sentidos que concorrem na transmissao e compreensao das
mensagens. O tato, o olfato, a visdo, a audicdo, o paladar se combinam
para, num aqui e agora, de acordo com o lugar e a temporalidade
litrgica, decodificarem mensagens através da emocgdo e das
elaboracdes que caracterizam a comunicagdo estética que magnifica o
sagrado [...] (LUZ; LUZ, 2013, p. 108).

Para os autores, a cosmogonia, parte do contexto do sagrado no Candomble, é
desenhada por cddigos especificos, os processos litargicos sdo repassados pela
comunicacgdo, movendo a estética do sagrado, vivenciada pelas Comidas de Santo®,
dancas especificas dos Orixas, o toque dos atabaques e musicas peculiares de cada
Orixa, “[...] O rigor dessa estética liturgica ¢ garantido pela hierarquia comunitdria que
se estende pelas herangas sucessivas que formam o devir da ancestralidade,*movendo o
axé do terreiro” (LUZ; LUZ, 2013, p. 109.). Nessas praticas cotidianas litdrgicas do
terreiro em que é movido o Axé, Prandi aponta a seguinte contribuic&o:

[...] Axé se tem, se usa se gasta, se repde, se acumula. Axé é origem, é
a raiz que vem dos antepassados, é a comunidade do terreiro. Os
grandes portadores de axé, que sdo as veneraveis maes e 0s veneraveis
pais-de-santo, podem transmitir axé pela imposi¢do das maos; pela
saliva, que com a palavra sai da boca; pelo suor do rosto, que 0s
velhos orixas em transe limpam de sua testa com as maos e,
carinhosamente, esfregam nas faces dos filhos prediletos. Axé se
ganha e se perde (PRANDI, 1997. p. 1).

Assim, cada terreiro/barracdo possui sua liturgia e costumes, variando de acordo
com a nacao adotada naquela casa de santo; em linhas de interpretacdo, a nacdo move a
tradicdo, partindo da premissa da ancestralidade. As familias ou linhagens de Santo
podem ser divididas nas seguintes na¢@es: Nagd, predominando a cultura de povos que
usam o dialeto em Yoruba; Angola de origem Banto; Jeje usando o dialeto da lingua
Jeje. As préticas liturgicas de cada nagdo possuem, em comum, a definicdo do Deus,
como ser supremo, figura central criadora Orum (Céu) e Aiyé (Terra), sendo uma
religido monoteista.

comunidade reside nela e possui uma fungdo social muito forte; o culto do Candomblé é interligado a
natureza; a préatica de rito no candomblé inicia-se pela cozinha. O Candomblé é musica, som e comida,
dancas (OLIVEIRA, 2008, p. 27).

1 No terreiro denominado, também, barracéo ou I, o Culto aos Orixas inicia-se na Cozinha, através da
comida do Santo que sera partilhada ao final da Festa; toda matanga de animal é para o preparo da comida
de Santo; a responsavel pela cozinha é a labassé. Luz (2015) aponta a comida como sagrada e capaz de
fazer a ligacédo entre o (Aiyé) terra e o Orun (céu), promovendo o equilibrio necessario através do axé; no
terreiro de Candomblé, a comida de ExU € a primeira, pois ExU é o mensageiro que avisa no Orun sobre a
festividade daquele terreiro (LUZ; LUZ, 2013, p. 118).
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O candomblé é uma religido monoteista, 0 deus Unico para a Nagdo
Ketu é Olorum, para a Nacdo Banto é Zambi, para a nacdo jeje é
Mawu, que séo nacOes independentes na préatica diaria e em virtude de
sincretismo existente no Brasil a maioria considera como sendo o
mesmo Deus da Igreja Catolica romana (NASCIMENTO, 2010, p.
935).

Com o culto a Deus e o pantedo de Orixas'?no Candomblé Nagd, alguns
elementos sagrados sdo de suma relevancia, como os banhos de ervas, as matancas de
animais para celebrages, jogos de blzios para descobrir 0 Orixa que comanda o Ori
(cabeca) de cada filho, a harmonia com a natureza, pois o culto aos Orixas tem ligacédo
direta com esses elementos.

Sendo assim, pode-se dizer que as religiGes afro-brasileira sdo resisténcias, dado
que o africano diasporizado vai ao encontro de uma nova realidade, apropria-se de
novos simbolos ndo origindrios de sua cultura, buscando novas possibilidades de
experiéncias e estruturacdo. Como aponta Geertz, “o homem é um animal amarrado a
teias de significados que ele mesmo teceu” (GEERTZ, 1989, p. 15).

A interpretacdo de que as religides afro-brasileira s&o resisténcias, encontra
amparo na Sociologia das auséncias, cujo objetivo “[...] é transformar objetos
impossiveis em possiveis e, com base neles, transformar as auséncias em presencas”
(SANTOS, 2002, p. 246).

Nesse processo, as religides afro-brasileiras corroboram, denunciando a tentativa
de negligenciar e apagar os/as negros (as) na sociedade e os cultos afro. Por outro lado,
afirmam a cultura, crengas e valores do negro em solo brasileiro, abarca o terreiro como
espaco de saber/salva guarda de saberes de nagbes ancestrais, mergulhando em
Boaventura, é possivel pontuar que a religido afro-brasileira aporta a sociologia das
emergéncias, “[...] a revelagdo poténcia de novos conhecimentos, de outras dimensdes
da emancipacédo e da libertacdo, de novas e ancestrais identidades formas de lutas [...]
(SANTOS, 2017.p.10).

A anélise epistemoldgica das teorias de Souza Santos (2010), em seus diversos
trabalhos sinaliza que a narrativa do colonialismo é a tentativa de silenciar através do
epistemicidio, que atrela o silenciamento de culturas do colonizado, isso discorre desde
0 processo da colonizacdo e pos- colonizacdo, principalmente no que tange a religido
afro-brasileira, por conter em suas estruturas o basilar da ancestralidade.

Diante do cenario histdrico, as formas de intolerdncia vao tomando novas
formas, de acordo com o olhar eurocéntrico estruturado no periodo colonial. O objetivo
do colonizador é tornar o colonizado subalterno, o que consistia num projeto de
exterminagdo no ambito fisico e cultural. As narrativas de racismo religioso sdo
definidas por Lima como sendo:

O racismo pode ser definido como crengas na existéncia de racas
superiores e inferiores. Dessa forma é passada a ideia de que por
questbes de pele e outros tracos fisicos, um grupo humano é
considerado superior ao outro. Ao direcionar 0s argumentos racistas
para as religides, tem-se o racismo religioso, através do qual se
discrimina uma religido (LIMA, 2017. p. 119).

12 0 autor Reginaldo Prandi, no Livro Mitologia dos Orixas reuniu 401 descrigdes de histdrias do pantedo
Africano, também conhecidos como Itans; essa historia baseada na oralidade veio com a diaspora
Africana entre os séculos XV e XIX, periodo em que perdurou o sistema escravagista brasileiro, que
perduram através do Candomblé onde o conhecimento ancestral é passado de geracdo a geracdo de Santo.
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O contexto do racismo religioso, para Nascimento (2014), pioneiro no uso dessa
expressdo em suas producdes sobre a tematica, é interpretado como uma “neurose
cultural”, uma construcdo social e imaginaria de superioridade no quesito religioso,
demonizando as religides afro-brasileiras, com as narrativas de liturgias, mitologias e
teologia baseada na epistemologia e filosofia africana. O descarte dessas religides pelo
imaginario racista pontua as religides que sdo estruturadas no construto branco, como
corretas onipotentes e oniscientes, desbancando o discurso que as préaticas de abuso e
desrespeito tecem, no sentido, capturar os sujeitos para o caminho correto.

Pontuamos que esse processo ocorre de forma multifacetada no cenario
brasileiro pelo fato das religides afro-brasileira ter em sua cosmovisao, 0s processos da
ancestralidade, replicado em sua esséncia 0s saberes da didspora e espiritualidade
através do olhar eurocéntrico, que perpassa 0 bem e 0 mau, a divindade é diferenciada
nos cultos afro-brasileiros. Onde a narrativa de espiritualidade é distinta, o pecado é
inexistente nessas religies que cultuam a divindade entre o sagrado (Orixas) e o
profano (festas para orixas, incluindo elementos da natureza, comida, toques de
atabaques e cantos em Yorubd). Denota-se dessa maneira, que o olhar eurocéntrico ndo
quis compreender as particularidades das religides africanas, mas apenas eliminar as
culturas diferentes, produzindo uma monocultura do saber.

Por fim, o Relatdrio sobre Intolerancia e Violéncia Religiosa no Brasil (2011-
2015), explicita a exclusdo houve, nesse periodo, um crescimento de treze para trinta e
cinco noticias sobre agressdes motivadas por temaéticas ligadas a violéncia, racismo e
intolerdncia religiosa. Assim, faz-se necessario, pensar em praticas que dialoguem
acerca da questdo étnicorracial e religifo afro-brasileira. E essencial que se rompa com
o discurso hegemdnico, com praticas, posturas e falas que afetam as criancas, jovens e
adultos inseridas nesse contexto religioso, de modo a fomentar outro olhar sobre as
religiGes de afro-brasileira.

IV. CONSIDERACOES FINAIS

E relevante descrever que os moldes de exclusio através do conceito de racismo
que separa as ragas em superiores e inferiores termina por justificar as maiores barbéries
humanas; as religibes afro-brasileira entra nesse processo discriminatorio através da
colonizacdo, do status quo da Igreja Catdlica Romana, e com o fim da escravizacdo, a
sociedade eugénica busca exterminar a cultura e religides afro-brasileira, motivos pelos
quais vivenciamos esteredtipos nos dias atuais. Nesse processo, temos a contribuicdo de
Fernandes: “As repressoes as religides de matriz africana iniciam-se ainda em periodo
escravocrata, 0 pais era desde o inicio da colonizagdo dominado pela igreja catolica
romana, de forma que qualquer outra manifestacdo religiosa era entendida como
contravencdo penal” (FERNANDES,2018, p.119). Ou seja, o racismo religioso inicia
com a hegemonia religiosa defendida pelo catolicismo; ap6s a abolicdo, as religides
afro-brasileira adentra o Codigo Penal, de modo que todas as tentativas de exterminar as
religies afro-brasileira foram articuladas para a desisténcia de praticas de culto.

O processo desta escrita demarcou que as religides afro-brasileira se encontra
intimamente ligada ao processo diasporico e ancestral, a mesma em sua estrutura
fundamentou nos pilares da africanidade entre o lugar da partida e chegada construindo
um entrelugar, partindo do processo de hibrido que demarca o sofrimento e resisténcia.

Essa perseguicdo historica aponta para o fato de o Brasil vive o mito da
democracia racial, as mazelas e barbaries que as religiGes afro-brasileiras sdo expostas
demarcam o racismo como campo de exterminio de morte fisica e simbdlica. O legado
do pensamento colonial demarca a tentativa de exterminio da cultura negra, pois esse
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legado demarca resisténcia e existéncia mesmo na tentativa de exterminio e mazelas que
perduram mais de 300 anos.
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Abstract - The objective of this work was to evaluate growth and production indicators of beans
conditioned to the application of a foliar fertilizer in Oeste Paranaense. The work was carried out
in the experimental area of Colégio Agricola de Toledo. The experimental design was in
completely randomized blocks, with two applications in the interval of 15 days, after sowing, in 3
replications. Fresh matter (FM), dry matter (DM) and leaf area (LA) were analyzed both in the
developmental and reproductive phases, while productivity (Prod.) was evaluated at 55 days after
emergence (DAE). The doses applied of the foliar fertilizer significantly affected all the variables
analyzed (fresh and dry matter of the leaves, leaf area and productivity), between the periods of
bean development and at the end of the cycle. This factor (fertilizer) can be reinforced, since
beans are a short-cycle crop and need high availability of nutrients in a short period of time.

Keywords: Phaseolus Vulgaris L. Application. Rooting.

Resumo — O objetivo deste trabalho foi avaliar os indicadores de crescimento e producéo do feijéo
condicionado a aplicacdo de um fertilizante foliar no Oeste Paranaense. O trabalho foi realizado
na area experimental do Colégio Agricola de Toledo. O delineamento experimental foi em blocos
inteiramente casualizados, com duas aplicacdes no intervalo de 15 dias, apés a semeadura, em 3
repeticdes. A matéria fresca (MF), a matéria seca (MS) e a area foliar (AF) foram analisadas
tanto na fase de desenvolvimento quanto no reprodutivo, e a produtividade (Prod.) foi avaliada
aos 55 dias apés a emergéncia (DAE). As doses aplicadas do fertilizante foliar afetaram
significativamente todas as variaveis analisadas (matéria fresca e seca das folhas, area foliar e
produtividade), entre os periodos de desenvolvimento do feijdo e no final de ciclo. Esse fator
(fertilizante) pode ser reforcado, uma vez que o feijao € uma cultura de ciclo curto e necessita de
alta disponibilidade de nutrientes num curto espaco de tempo.

Palavras-chave: Phaseolus Vulgaris L. Aplicagdo. Enraizamento.
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I. INTRODUTION

Common beans (Phaseolus vulgaris L.) are one of the main crops produced in
Brazil and in the world. It has relevance as a factor of food and nutritional security,
there is also a cultural importance in the cuisine of different countries and cultures
(DONATO et al., 2021). According to data from CONAB (2021), the production in
Brazil was approximately 3 million tons, a number that is relatively small compared to
rice production, but not less important.

The bean plant is a nutrient-demanding since the root system is small and
shallow and mainly because it has a short cycle. In this way, the nutritional
requirements of a crop can be met by providing balanced doses of fertilizers, combined
with the season and method of application (ROSA et al., 2020).

The role of nutrients is essential during the stages of seed formation,
development and maturation, mainly in the constitution of membranes and in the
accumulation of carbohydrates, lipids and proteins (DO NASCIMENTO et al., 2021).

The deficiency of micronutrients, especially manganese and zinc, can reduce the
metabolic activity due to the demand in physiological processes, as components of
essential enzymes and compromise the structural maintenance and functional integrity
of membranes (D’AMICO-DAMIAO et al., 2020).

There is no specific recommendation for foliar fertilizer applications, but some
research recommends that the V4 stages, when the third trifoliolate leaf is completely
open and flat, with the development of the first secondary branches.

Plants cultivated in conditions of zinc deficiency generally produce seeds with
low content and concentration of this nutrient, and when sown in deficient soil the
seedlings are less vigorous reflecting in low yield. The increase in the zinc content in
the seeds has increased the yield in these conditions (SORATTO et al., 2021), states
that one of the main processes of loss of nitrogen (N) from the soil is through leaching.
Thus, N is significant for good development and increased productivity of beans, as it is
an element absorbed in large quantities by the bean plant (HENRIQUE et al., 2020).

According to Silva e Moreira, 2022), the choice of method and time of
application is based on the characteristics of the soil at the time of sowing (summer,
autumn/winter), on the accumulation of nutrients, on the different stages of the plant
development, on the doses to be applied and on the use of irrigation. The times of
fertilization can be divided into planting fertilization, formation fertilization and
production fertilization.

For the fertilization of beans, factors such as soil and crop fertility must be
considered. Thus, the two main factors for the definition of fertilization are the
availability of nutrients in the soil and the nutritional requirements of the plant
(RIBEIRO; KLASENER; SANTOS, 2022). Thus, the objective of this work was to
evaluate the effect of the application of leaf fertilizer on the growth, development and
productivity of beans.

Il. METHODOLOGY

The experiment was carried out in the experimental field of the Colégio Agricola
Estadual in the municipality of Toledo, State of Parana, from September to November
2019. Ten seeds of common beans with carioca grain type were sown per linear meter,
with a spacing of 0.5 m between rows. The experimental design used was completely
randomized and in triplicate. The sowing was carried out on October 10, 2019, and the
harvest was on December 9.
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The planting had a spacing of 0.5 m between rows and 0.1 m between plants,
leaving a border of 0.2 m as (Figure 1). Solid fertilizer 5-10-10 (NPK) was applied at
the base of the planting at a dose of 150 kg ha, converting to an area of 1.4 m2,

Figure 1 - Sketch of the planting area (treatment and treatment-control)
[ <

05m

1.4m

—

02m

Source: Authors, 2019.

Throughout the experiment, specific treatments for phytosanitary controls of
weeds, insects and other diseases were carried out with the application of smoke syrup
and soap syrup. There was an application of a covering fertilizer, which occurred 25
days after planting.

The experiment was carried out with the application of a foliar fertilizer
ZEBMAX®, in the dosages of 1.0 mL m™ in the first application and 0.75 mL m in
the second application, totaling 1.75 mL m, since the control on the day of application
of the foliar fertilizer, only water was applied to the plants. Both applications were
made with a 5 L watering can, at the V4 stage.

Four plants were collected per linear meter at 55 DAE. The samples were taken
to the Laboratory and divided into 4 paper bags and the fresh matter (FM) of each
sample was determined. The material was decontaminated by washing in distilled
running water, detergent solution (0.1%), hydrochloric acid solution (0.3%) and
deionized water, as indicated by Pereira et al. (2015). Then, the samples were chopped
into particles of about 20 mm and packed in paper bags duly identified for subsequent
application of treatments and the determination of dry matter (DM) at 65°C by 24 hours
or until constant mass is reached.

The calculation of the leaf area (LA) of the samples was performed with the aid
of the AFSoft® program by the process of image binarization, and the leaf area index is
given in square meters of leaf per square meter of plant area. The productivity (Prod. —
kg hal) calculation was based on the weight of the grains in the experiment area.

The design used in the experimental area was the completely randomized DIC,
with three replications for morphological and anatomical analyses. The data were
submitted to analysis of variance (ANOVA) and the means compared by the Tukey test
at 5% probability and the Anderson-Darling p-value test.

I1l. RESULTS

There was a significant difference in treatment in relation to treatment-control in
all analyzes, as can be seen in Table 1.
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Table 1 — Agronomic performance and productivity of beans, with application of
ZEBMAX® leaf fertilizer

Treatment FM (g) DM (g) LA Prod. (kg hat)
Foliar fertilizer 6,432 0,962 62,428 231442
Control 5,72° 0,89° 57,27° 2168,3"
Overall average 6,11 0,92 59,64 2241,3
CV (%) 14,1 18,2 13,5 14,4
p-value 2,312 5,3e® 3,4e2 7,9¢16
AD 51,1 48,7 54,2 42,3

FM: fresh matter - DM: dry matter - LA: Leaf area - Prod.: productivity. Means followed by the
same letter do not differ, according to the Tukey test, at 5% probability
Source: Authors, 2019.

As shown in Table 1, the fresh and dry masses showed significant differences
between the treatment and the control treatment, also evidenced by Santi et al. (2013)
where they evaluated the dry mass of common bean using a foliar biostimulant.

Corroborating this result, Andrade (2017) evaluated the application of fertilizer
to increase leaf dry mass in common bean.

The application of foliar fertilizer provided an increment of 7.2% in the
productivity (146 kg ha? or 2.4 bags of 60 kg ha?) compared to the control.
Reaffirming the results of this research, Pereira et al. (2015), applying different dosages
of fertilizers, obtained significant differences compared to the control.

The values of the leaf area (LA) submitted to the form of application of
ZEBMAX® also had a significant difference, in the periods of sample collection, by the
Tukey test at 5% probability. This fact was not confirmed by Garcia et al. (2008) in the
IAF, that in several days of the cycle the averages did not obtain significant differences.

The increase in the FM of the plants, may have impacted the final productivity
in kg hal. This fact was observed by Jauer et al. (2003) that found higher productivity
averages achieved due to the increase in the number of leaves and expansion of the leaf
blade, can increase productivity in plants.

An important methodology to evaluate the normal distributions of data in an
experiment is the QQ-plot (MELO; FERREIRA, 2017). The QQ-plot can be described
as the more the points (data) behave on a 45° line, the closer is the distribution of the
normal data to the one being tested.

Figures (2a) and (2b) shows the QQ-plot of the fresh and dry matter of the leaf,
respectively.
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Figure 2 - QQ-plot of fresh matter (2a) and dry matter of bean leaf (2b)
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It is observed that both for FM and DM the normality graph presents points
close to the 45 °C straight line within the operational error, up or down.

Confirming the normal probability in the graphs of Figure 2a and 2b, both do not
present outliers and that the residues adhere to a normal distribution, with p-value =
0.51 (> 0.10) in the fresh matter of the leaf and p-value = 0.48 (> 0.10) in the dry matter
of the leaf, determined by the Anderson-Darling (AD) normality test. These
observations about the residuals in ANOVA satisfy the premise of parametric statistics
and allow for a more in-depth analysis of the data.

Figures (3a) and (3b) show the QQ-plot of the leaf area and bean vyield,
respectively.

Figura 3 - Figures 3a and 3b show the QQ graph of leaf area and bean yield, respectively
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It can also be observed that in the graphs of normal probability of the residuals,
in (Figures 3a and 3b) there are outliers, even if some points are outside the main line of
the residuals. The p-value = 0.94 (> 0.10) for AF and p-value = 0.76 (> 0.10) for Prod.,
determined by the Anderson-Darling (AD) normality test. These observations on the
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residuals in ANOVA meet the premise of parametric statistics and allow for a more in-
depth analysis of the data.

IV. CONCLUSIONS

The doses applied by the foliar fertilizer significantly increased the values of
FM, DM, LA and Prod., between the bean development periods and the end of the
cycle. This factor can be reinforced, since beans are a short-cycle crop and require a
high availability of nutrients.
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APROVEITAMENTO DE RESIDUOS PARA A PRODUCAO
DE FARINHA DE MANDIOCA

USE OF WASTE FOR THE PRODUCTION OF CASSAVA FLOUR
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Resumo — Originaria do Brasil, a mandioca (Manihot esculenta Crantz) é um dos alimentos
mais consumidos no mundo. Apesar dos agricultores serem familiarizados com a mandioca,
muitos desconhecem os impactos que seus residuos causam ao meio ambiente e alternativas
para o seu aproveitamento como fonte de sustentabilidade. Para tanto, foi empregado o
residuo da mandioca, na forma de entrecasca e ponteiras, para obtencdo de farinha,
empregando condicBes operacionais de secagem, em desidratadora com circulagdo de ar.
Posteriormente, determinou-se a granulometria e composicdo centesimal da farinha de
mandioca produzida. As condi¢Oes de processamento de desidratagdo definidas foram
temperatura de 60°C, por 24 h, com rendimento do produto desidratado, de 24,57%. Com
relacdo aos ensaios de granulometria, pode-se classificar a farinha, tanto cominuida por
liquidificador quanto em processador, como classe média, em fungéo dos pesos retidos nas
peneiras empregadas. Quanto aos resultados da composicao centesimal, 0os mesmos atendem
aos parametros da legislacéo vigente.

Palavras-chave: Farinha de Mandioca. Residuos. Desidratacao.

Abstract - Originally from Brazil, cassava (Manihot esculenta Crantz) is one of the most
consumed foods in the world. Although farmers are familiar with cassava, many are unaware
of the impacts that its residues cause to the environment and alternatives for its use as a
source of sustainability. Therefore, cassava residue was used, in the form of rind and tips, to
obtain flour, using operational drying conditions, in a dehydrator with air circulation.
Subsequently, the granulometry and proximate composition of the produced cassava flour
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were determined. The dehydration processing conditions defined were a temperature of 60°C,
for 24 h, with a yield of the dehydrated product of 24.57%. Regarding the granulometry tests,
the flour, either ground by a blender or in a processor, can be classified as middle class,
depending on the weights retained in the sieves used. As for the results of the centesimal
composition, they meet the parameters of the current legislation.

Keywords: Cassava Flour. Waste. Dehydration.

l. INTRODUCAO

A mandioca (Manihot esculenta Crantz) é considerada a mais brasileira das
raizes cultivadas no pais e representa uma das culturas de maior importancia
socioeconémica por gerar emprego e renda para agricultores familiares e comunidades
rurais. E cultivada em praticamente todo o territorio nacional, por ser uma cultura de
facil propagacdo, tolerante a seca, resistente a pragas, possuir alto teor de amido nas
raizes e de proteinas nas folhas e permitir consorciagdo com outras culturas
(WOSIACKI & CEREDA, 2002; SOUZA et al., 2005; CHISTE & COHEM, 2006;
PEIXOTO & RESCH, 2018).

Segundo Schwengber, Morales & Schiedeck (2021) o Rio Grande do Sul cultiva
cerca de 52 mil hectares de mandioca e € na regido sul do Brasil que se concentra a
maior parte das agroindustrias processadoras de farinhas, féculas e outros derivados.
Porém, o beneficiamento gera, além de produtos para alimentacdo humana e animal,
residuos solidos como casca, entrecasca e ponteiras das raizes, além de residuos
liquidos gerados pelas &guas de lavagem, ocasionando impactos ambientais negativos
qguando ndo tratados adequadamente (SOUZA et al., 2019).

Os residuos solidos, do processamento de mandioca, podem ser convertidos em
produtos comerciais ou matéria-prima, minimizando possiveis contaminacfes
ambientais (REIS, SOUZA & CARNELOSSI, 2014) e, segundo Souza et al. (2019),
sdo ricos em acucares, amidos, proteinas e sais minerais como calcio, magnésio e
potassio, tornando interessante o emprego na producdo de farinhas, fécula, amido ou
incrementando, nutricionalmente, produtos de panificacdo como paes, salgadinhos,
biscoitos e massa alimenticia (LEONEL, SOUZA & MISCHAN, 2007; PEIXOTO &
RESCH, 2018). Porém, a entrecasca e as ponteiras das raizes da mandioca, que sao ricas
em amido e apresentam fibras de boa qualidade, tém seu emprego limitado pelo alto
teor de umidade, sendo a transformagdo das mesmas em farinha, uma boa alternativa
para seu aproveitamento de acordo Vilhalva et al. (2012).

Os mesmos autores afirmam que, no processo produtivo de farinhas, a secagem
é uma das operacOes unitarias que deve ser otimizada e controlada para que o produto
final mantenha o padrdo de qualidade estabelecido por legislacdo. Rohlfes et al. (2016),
citam que, além da necessidade de controle operacional dos parametros de temperatura
e tempo de secagem, para que as farinhas mantenham caracteristicas homogéneas de
granulometria € necessario que a cominuicdo seja adequada, pois é obtida pela aplicagdo
de forcas de impacto, compresséo e abrasao.

Nesse sentido, a presente pesquisa objetiva utilizar a entrecasca e a ponteira da
mandioca para producéo de farinha e avaliar sua composigédo centesimal.

Il. METODOLOGIA
2.1 - Amostragem

As amostras de mandioca (Manihot esculenta Crantz) foram colhidas em uma
propriedade do municipio de Vera Cruz/RS, localizada nas coordenadas 29°41°52.3*" de
latitude Sul e 52°30'2.7" de longitude Oeste. Foram realizadas duas amostragens ao
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longo do ano, suprindo a quantidade da matéria-prima objeto de estudo, nomeadas
como lote 1 e lote 2, para os ensaios de desidratacdo e obtencéo de farinha de residuo de
mandioca.

2.2 - Obtencéo da polpa e residuos de mandioca

Apos a colheita, as raizes da mandioca foram lavadas em agua corrente, com
auxilio de escovao para remover as sujidades. Posteriormente, as raizes com casca,
foram sanitizadas com solucéo de hipoclorito de sodio a 150 mg L™, ficando submersas
por 15 minutos e, em seguida, lavadas em agua corrente, descascadas e separadas em
polpa, ponteiras e entrecasca, simulando a tecnologia de processamento do aipim em
que sdo gerados o0s residuos sélidos entrecasca e ponteiras. As pecas separadas foram
novamente sanitizadas e separadas e congeladas para uso posterior.

2.3 - Elaboracéo de farinha de mandioca empregando secagem por desidratacao

A elaboracdo da farinha de mandioca foi estudada empregando os residuos
(ponteiras e entrecasca) gerados na etapa de simulacdo do processamento minimo de
mandioca congelada, comumente comercializada sob forma de mandioca descascada,
cortada em formato de toletes e congelada. Os residuos foram cominuidos em
liquidificador (Philco®), no modo pulsar, a fim de aumentar a superficie de contato para
a desidratacao e espalhados sobre tela de nylon, em bandeja inox.

A secagem foi conduzida em desidratadora com circulacdo de ar (Marconi®),
empregando temperatura de secagem de 60°C, inicialmente, por 48 h (VILHALVA et
al., 2011). O processo foi acompanhado pela determinacdo do teor de umidade em
balanca determinadora de umidade (Ohaus® MB200), a 105°C, objetivando atender aos
parametros dos padrbes estabelecidos pela Legislacdo Brasileira para farinhas de
mandioca (BRASIL, 2022). O processo de secagem foi repetido nas mesmas condi¢oes
de temperatura, porém com 24 h de desidratacdo. O produto seco obtido foi triturado em
liquidificador (Philco®). Este ensaio foi conduzido com a primeira remessa de
mandioca, correspondendo ao lote 1.

Os ensaios de elaboracdo da farinha foram repetidos com a mandioca do lote 2,
desidratada em desidratadora com circulagdo de ar (Marconi®), a 60°C por 24 h. O
rendimento do processo foi estimado, considerando-se a massa da matéria-prima in
natura e a massa do desidratado. Metade do desidratado foi triturado em liquidificador
(Philco®) e a outra metade em processador (Philco®), sendo as farinhas codificadas,
respectivamente, como 2L e 2P.

Ainda, estas farinhas foram submetidas a ensaio de granulometria, com base no
método n° 66-20 (AACC, 2000), utilizando conjunto de peneiras ABNT/ASTM 10 e 18,
acopladas a suporte vibratorio (Bertel®), sendo a peneiragdo realizada sob agitacdo por
1 minuto. A classificacdo da farinha € obtida a partir da interpretacdo dos dados da
Tabela 1, a partir da quantidade de farinha retida em cada peneira.

Tabela 1 — Pardmetros para classificagdo de farinha de mandioca em fungéo da granulometria

Abertura malha (mm) Peso retido na peneira (g) Classe
2 0 .
1 <10 Fina
i = _10 Grossa
Quando ndo se enquadrar nas classes anteriores Média

Fonte: Autores, 2022.
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2.4- Determinagdo da composic¢ao centesimal das diferentes amostras

Foram realizadas analises de composicdo centesimal (proteinas, fibras,
carboidratos, cinzas, umidade, lipideos e valor calérico) da mandioca in natura,
entrecasca in natura e das farinhas de mandioca. As analises foram realizadas em
triplicata e seguiram os procedimentos descritos por Cecchi (2003) e da Association Of
Official Analytical Chemists-AOAC (1984). Os dados obtidos foram submetidos a
analise de varidncia ANOVA e Teste de Tukey, ao nivel de significAncia de 5%,
utilizando o software SPSS STATISTCS 22.0.

Para a avaliagdo do processo de producéo das farinhas de mandioca, obtidas por
desidratacdo a 60°C por 24 h, as amostras foram codificadas como: lote 1 in natura
(1N), lote 1, desidratado cominuido em liquidificador (1L), lote 2 in natura (2N), lote 2,
desidratado cominuido em liquidificador (2L) e lote 2, desidratado cominuido em
processador (2P).

I1l. RESULTADOS
3.1 - Resultados das condi¢Oes operacionais para producdo de farinha de mandioca

Nos ensaios de determinacdo do tempo de secagem da mistura dos residuos de
ponteiras e entrecasca da mandioca, apds secagem em temperatura de 60°C, realizados
em balanca determinadora de umidade (Ohaus® MB200), a 105°C, o desidratado ap06s
48 h de secagem apresentou umidade de 6,12%, enquanto no segundo ensaio, com
tempo de desidratacdo de 24 h, umidade de 11%. As umidades obtidas demonstram que
os dois tempos de secagem ensaiados dao origem a uma farinha de mandioca que atende
ao valor preconizado pela legislacdo, que conforme a RDC n° 711 de 01 de julho de
2022 (BRASIL, 2022) é, no méaximo, 15%.

Neste sentido, considerando o tempo de processamento, associado ao consumo
de energia mais elevado ao se empregar 48 h de desidratacdo, a continuidade da
pesquisa foi realizada nas condicBes de processamento de desidratacdo em temperatura
de 60°C, por 24 h. Esta condicdo é corroborada por Menezes & Souza (2004) que
empregaram temperatura de 60°C, por 24 h na producéo de farinha de mandioca.

O rendimento do produto desidratado, a partir da entrecasca e ponteiras, foi de
24,57% estando préximo ao citado por Chisté & Cohen (2006), em gue o rendimento
médio de farinha, a partir das raizes, é de 25 a 30%, dependendo da variedade de
mandioca e da eficiéncia dos equipamentos utilizados.

Os resultados referentes a analise granulométrica das amostras 2L e 2P,
ensaiadas nas condicdes descritas no item 2.3, sdo apresentados na Tabela 2.

Tabela 2 — Massa (g 100 g?) retida nas peneiras durante a classificacdo granulométrica

Peneiras (abertura da malha) 2L (g) 2P (9)
2mm 1,27 48,70
1 mm 47,73 30,77

Fonte: Autores, 2022.

De acordo com esses resultados é possivel classificar a farinha, tanto cominuida
por liquidificador quanto em processador, como classe media, em funcdo dos pesos
retidos nas peneiras empregadas (ALVARES, 2014). No entanto, observa-se que a
farinha cominuida em processador (2P) contém particulas maiores, apresentando maior
guantidade de particulas retidas na peneira de malha 2 mm. Fiorda et al. (2013)
obtiveram farinhas desidratadas a partir da fécula de mandioca e de bagaco de
mandioca, igualmente secas por 24 h, na temperatura de 55°C, de classe fina. A classe
fina esta diretamente associada ao procedimento de cominuicéo, realizado com auxilio
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de um moinho de rotor. Lima et al. (2020), ao analisarem a qualidade das farinhas de
mandioca comercializadas em Recife/PE, observaram que 18,52% das farinhas
pertenciam a classe fina, ao contrério do descrito nas suas respectivas embalagens.

3.2 - Composicdo centesimal dos residuos in natura e da farinha de mandioca

Os resultados obtidos na determinacdo da composicao centesimal da mistura dos
residuos entrecasca e ponteira in natura sdo apresentados na Tabela 3, onde 1N e 2N,
correspondem respectivamente aos residuos de mandioca dos lotes 1 e 2.

Tabela 3 — Composicdo centesimal (g 100 g*) dos residuos in natura dos lotes 1 e 2

Parametros IN 2N
Umidade 74,6558%+0,2512 73,9629°+0,1858
Cinza Total 0,8523%+0,0257 0,51522+0,1789
Fibra bruta 3,1821°+0,1501 4,3383%+2,1660
Lipideos 0,5210°+0,4816 2,6518%+0,4027
Proteinas 0,4019+0,3559 N&o detectado
Carboidratos 20,38692 18,5318°
Valor energético (Kcal) 87,8442° 97,99342

Fonte: Autores, 2022.
n=3
Médias dentro da mesma linha, com letras diferentes séo significativamente diferentes, no nivel
de 5%, pelo teste de Tukey.

Avaliando os resultados da Tabela 3, observam-se diferencas significativas entre
a mistura dos residuos in natura dos dois lotes. Comportamento semelhante foi
encontrado por Ceni et al. (2009), ao avaliarem a composicdo nutricional de cinco
cultivares de mandioca com varia¢es dos teores de umidade de 64 a 70%, cinzas de
0,764 a 1,056%, fibras de 2,2 a 9,2%, lipideos de 0,33 a 1,3% e proteinas de 1,2 a 1,8%.
Segundo os autores a composi¢cdo quimica é especifica para a cultivar, varia com a
idade e depende do ambiente de cultivo.

A qualidade das raizes de mandioca pode ser afetada pelas condi¢des climaticas
durante o desenvolvimento da cultura e no periodo da colheita. Tagliapietra et al. (2019)
avaliaram o valor proteico de raizes de mandioca cultivadas em diferentes niveis de
manejo. Os resultados obtidos demonstram que solos com niveis elevados de manejo,
como 0s submetidos a correcdo e adubacdo, produzem raizes com teores mais elevados
de proteina, chegando a 2,85 g 100 g em solo de alto nivel de manejo.

Bitencourt et al. (2021), caracterizaram o residuo agroindustrial da mandioca
para ensaios de fermentacdo por Yarrowia lipolytica em presenca de diferentes
percentuais de glicose e relataram teor de lipideos de 1,7 g 100 g*, valor este
intermediério ao encontrado nos residuos dos dois lotes ensaiados.

Em relacdo as farinhas de residuo de mandioca, codificadas como 1L, 2L e 2P,
cuja elaboracdo esta descrita no item 2.3, a Tabela 4 apresenta os resultados obtidos. Em
todos os parametros avaliados, foram observadas diferencas estatisticas entre as
diferentes amostras processadas. A analise dos resultados apresentados (Tabela 4)
demonstra que, em relagdo a umidade, as farinhas elaboradas encontraram-se dentro dos
padrdes exigidos pela RDC n° 711 de 1° de julho de 2022 (BRASIL, 2022) que limita o
teor em méaximo de 15%. Sousa et al. (2021), ao analisarem farinhas de mandioca
comercializadas em feiras livres da cidade de Cod6/Maranhdo encontraram teores de
umidade entre 6,11 a 13,77%.
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Tabela 4 — Composic¢do centesimal (g 100 g*) das farinhas de mandioca, oriundas da
desidratagéo de entrecasca e ponteiras

Parametros 1L 2L 2P
Umidade (g 100 g%) 7,0145°+0,6813 4,0329°+0,5215 4,2331°+0,1794
Cinzas (g 100 g}) 2,0693°+0,1415 2,3901°+0,2037 3,3082°£1,5174
Fibra bruta (g 100 g?) 8,7540°+0,5115 7,4763°£0,6704 10,4380°+0,5930
Lipideos (g 100 g*) 0,4616°+0,5489 4,1227%+0,0644 3,6681°+0,5724
Proteinas (g 100 g?) 10,5350%+2,2185 6,788°+0,6606 7,9311+0,0451
Carboidratos (g 100 g 71,1656° 75,1893? 70,4215¢
Valor energético (Kcal 100 g1) 330,9568° 365,0163° 346,4233°

Fonte: Autores, 2022.
n=3
Médias dentro da mesma linha, com letras diferentes séo significativamente diferentes, no nivel
de 5%, pelo teste de Tukey.

Para cinzas, que revela o conteido de matéria mineral, as amostras em estudo
obtiveram percentuais na faixa de 2,0693 a 3,3082%, ndo atendendo ao valor maximo de
1,40%, preconizado pela Instrugdo Normativa n° 58 de 02.10.2020 (BRASIL, 2020).
Igualmente, para os ensaios de determinacdo de fibras, todas as amostras apresentaram
valores superiores ao estabelecido pela legislacdo, que é igual ou inferior a 4,0%
(BRASIL, 2020). Mesmo comportamento foi observado por Neves et al. (2020) ao
caracterizarem farinhas de mandioca, comercializadas em Belém-PA. Fiorda et al.
(2013), empregaram o bagaco de mandioca, residuo fibroso da raiz originado na
producdo de fécula de mandioca, para producdo de farinha. A farinha obtida também
apresentou teores acima dos preconizados, com 60,35% de fibras e 1,81% de cinzas. O
elevado teor de fibras obtido pelos autores deu origem a uma farinha com valor caldrico
(kcal 100 g%) igual a 141,08, inferior aos valores encontrados neste estudo. A analise de
farinha de casca e entrecasca de mandioca, realizada por Vilhalva et al. (2011), revelou
teor de 3,48% de cinzas, proximo ao contetido mineral das farinhas obtidas neste estudo.

Em relacdo aos teores de carboidratos, pode-se relacionar os teores encontrados
com os percentuais de amido, uma vez que a mandioca € reconhecida como fonte de
carboidratos amilaceos (SANTOS et al., 2021). Os valores caléricos encontrados
evidenciam que as farinhas produzidas possuem valor energético elevado.

IV. CONCLUSAO

O aproveitamento dos residuos da mandioca para a obtencdo de farinha, na
forma de entrecasca e ponteiras, potencializa o processo de moderar 0s impactos
ambientais causados por seus descartes inadequados. Para tanto, diante dos estudos
desenvolvidos, € de suma importancia confirmar a viabilidade de obter farinha a partir
destes residuos. Dessa maneira, € uma possivel alternativa a utilizacdo destes residuos
da mandioca (Manihot esculenta Crantz) como fonte de sustentabilidade.
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