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SEKIZINCI SINIF OGRENCILERININ DAIRE VE DAIRE DILIMININ
ALANI iLE iLGILi PROBLEM OLUSTURMA BECERILERININ
INCELENMESI
Oz
Bu calismada sekizinci smif 6grencilerinin daire ve daire diliminin alani ile ilgili
problem olusturma becerilerinin incelenmesi ve bu siirecteki deneyimlerinin ve
diistincelerinin ortaya ¢ikarilmasi amaglanmistir. Bu amagla durum calismasina
gore arastirma tasarlanmistir. Calisma grubu amagli 6rnekleme ydntemine gore
belirlenmis ve calismaya 79 sekizinci sinif 6grencisi katilmistir. Veriler “Dairede
Alan ile ilgili Problem Olusturma Formu (DAPOF)” ve “Problem Olusturmaya
Yonelik Goriis Formu (POYGF)” ile elde edilmistir. DAPOF’tan elde edilen
veriler “Problem Smiflandirma Diyagramina (PSD)” gore analiz edilirken,
POYGEF’den elde edilen veriler betimsel olarak analiz edilmistir. Sonugta, sekizinci
siif Ogrencilerinin problem olusturma becerilerinin diisiik oldugu sonucu elde
edilmigtir. Calismaya katilan 6grencilerin problem olusturmada zorlandiklar:
belirlenmistir. Problem olusturmanin kolay yonleri soruldugunda ise bu zamana
kadar problem ¢ozdiikleri i¢in problem olusturmamn kolay yoniiniin olmadigini

diistindiikleri ortaya ¢ikmustir.
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THE INVESTIGATION OF 8"-GRADE STUDENTS’ PROBLEM-POSING
SKILLS ABOUT THE AREA OF A CIRCLE AND A SEGMENT

Abstract

In this study, it was aimed to examine the problem-posing skills of the eighth grade

students about the area of a circle and a sector and reveal their experiences and

thoughts in this process. For this purpose, research was designed according to the

case study. The study group was determined according to the purposeful sampling

method and 79 eighth-grade students participated in the study. The data were

obtained by using the "Problem-Posing Form for the Area in the Circle (PPFAC)"

and "Opinion Form for Problem-Posing (OFPP)". While the data obtained from

PPFAC were analyzed according to the "Problem Classification Diagram (PCD)",

the data obtained from OFPP were analyzed descriptively. As a result, it was

obtained that the eighth-grade students' problem-posing skills were low. It was

determined that the students participating in the study had difficulties in problem-

posing. When asked about the easy aspects of problem-posing, it was revealed that

they thought that there was no easy aspect of problem-posing because they solved

problems until this time.

Keywords: Circle, sector, problem-posing, eighth-grade, skill

GIRiS

Egitim, toplumsallasmanin en 6nemli dgelerinden biridir. Toplumlarin kalkinmasinda ve
geleceginde egitimin rolii kaginilmaz bir gergektir (Baki, 2003). Bilim ve teknolojide yasanan
hizli degisimler, bireyin ve toplumun yenilenen ihtiyaclar, Ogrenme-Ggretme teori ve
yaklasimlarindaki degisim ve gelismeler bireylerden beklentileri dogrudan etkilemektedir (Milli
Egitim Bakanligi [MEB], 2018). Dolayisiyla matematige olan yaklasimlarda ve matematigin
nasil dgretilecegi hususunda yeni yaklagimlar ve diisiinceler ortaya konulmaktadir. Bu baglamda
son yillarda matematikte problem ¢dzme becerisinin kazandirilmasinin yaninda; verilen durum,
sekil, teori, hikdyeden yola ¢ikarak yeni bir problem olusturma ya da var olan bir problemi
yeniden yapilandirma gibi becerilerin kazandirilmasi hedeflenmektedir. NTCM [National
Council of Teachers of Mathematics-Ulusal Matematik Ogretmenleri Konseyi] (1991) ve
AMATCY [American Mathematical Association of Two-Year Collages/Amerikan ki Yillik
Kolejler Matematik Dernegi] (1995); akt. Akay ve Argiin, 2007) ulusal standartlarinda da
matematik 6gretiminde problem olusturma yaklasimi tavsiye edilerek; ‘Ogrencilerin, matematik
yapmanin dzlindeki temel etkinliklerden kendi problemlerini kendileri teshis edip onlar1 formiile
etme seklindeki bazi deneyimlere sahip olmasi gerektigi’ vurgulanmaktadir. Ulkemizde 2005
yilinda uygulanmaya baslanan ilkogretim Matematik miifredat: ile birlikte, ders kitaplarindaki

problem ¢6zme basamaklarima ek olarak yeni problem olusturmalari istenmektedir (Danigsman
ve Karadag, 2015).

Son yillarda problem olusturmaya iliskin literatiirde c¢esitli calismalarin bulundugu,
problem olusturma {izerine ¢esitli tanimlarin yer aldigi bilinmektedir. Leung (1993) problem
olusturmay1 verilen bir problemin yeniden diizenlenmesi olarak tammlamaktadir. Silver (1994)
ise hem yeni problemler {iretme hem de var olan problemleri diizenleme olarak belirtmistir.
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Problem olusturmanin problemin ¢6ziimiinden 6nce, problemin ¢éziimii boyunca ve problemin
¢oziimiinden sonra olabilecegini ifade etmistir. Stoyanova (1997), problem olusturmaysi,
Ogrencilerin matematiksel deneyimlerine dayanarak, somut durumlardan kisisel yorumlarini
olusturduklari ve bunlar1 anlamli yapilandirilmis matematik problemleri olarak
bi¢imlendirdikleri siireg oldugunu belirtmistir. NTCM (2000) ise problem olusturmayi, verilen
bir durum veya deneyimden yeni bir problem tiretmek olarak ifade etmistir. Verilen tanimlar
dikkate alinarak; problem olusturma, var olan bir problemden esinlenerek yeni bir tanesini
olusturmak veya yeni problemler tiretmek olarak ifade edilebilir.

Kuramsal ¢ergcevede problem olusturma durumlari serbest problem olusturma (SPO),
yari-yapilandirilmig problem olusturma (YYPO) ve yapilandirilmis problem olusturma (YPO)
olarak tige ayrilmistir (Stoyanova ve Ellerton, 1996). SPO’da o6grenciye oOrnek problem
verilmez. Herhangi bir sinirlama yapilmadan problem olusturmalar istenen etkinliklerdir (Kilig,
2013). Ornegin, dgrenciden karenin alanimi konu alan bir problem olusturmasi istenebilir.
YYPO etkinliklerinde ise Ogrencilere agik uglu bir problem durumu verilir ve elde ettikleri
bilgileri kullanarak yapilandirmasi beklenir (English & Watson, 2015; Stoyanova ve Ellerton,
1996). Bu durumda YYPO’da 6grenci yari sinirlandirilmis, yari esnek durumdadir denilebilir
(Kar, 2014; Kilig, 2013). Ornegin, dgrenciye bir grafik verilip bu grafige uygun problem
olusturmasi istenebilir. YPO’da ise 6gretmenler, verilen bir problem durumuna iliskin belirli bir
strateji gelistirir ve Ogrenciden olusturacagi problemde bu stratejiyi kullanmasi beklenir
(English ve Watson, 2015; Stoyanova, 1998). Ornegin, herhangi bir konuda problem verilip bu
probleme benzer bagka bir problem olusturmasi istenebilir.

Problem olusturma yaklasimi, 6grencilerin kendi 6grenmelerini gergeklestirebilmelerinde
onemli bir yere sahiptir (Cunningham, 2004). Abu-Elwan (1999) problem olusturmanin,
matematigin ginliikk yasam durumlariyla iliskilendirilmesini sagladigim1 ve Ogrencilerin
matematiksel diisiinme becerilerinin gelismesinde etkili oldugunu belirtmistir. Cankoy ve
Darbaz (2010) ise problem olusturmanin, dgrencilerin akil yiirlitme becerilerini gelistirdigi ve
bununla birlikte problemi anlama diizeylerini ileriye tasidigini ifade etmistir. Ayrica problem
olusturabilen &grencilerin matematige olan ilgilerinin arttigi, korkularinin azaldigi, daha 6nce
cozmekte zorlandiklar1 problemleri gozlerinde biiyilitmedikleri goriilmiistiir (Altun, 2001).
Bircok arastirmaci da problem olusturmanin problem ¢ozme, muhakeme ve yaraticilik
becerilerinin gelismesine katki saglayacagin1i ve tek kaynaga bagli kalmayi azaltacagini
soylemektedir (Akay, 2006; Cankoy ve Darbaz, 2010; Crespo ve Sinclair, 2008; Cunningham,
2004; Kar, Ozdemir, ipek ve Albayrak, 2010; Nicolaou ve Philippou, 2007; Silver, 1997; Silver
ve Cai, 1996; Toluk-Ugar, 2009; Yuan ve Sriraman, 2011).

Biitiin bu bilgiler 151ginda alan yazindaki yapilan ¢aligmalar incelendiginde genellikle,
sayilar ve islemler (Bonotto, 2013; Bunar, 2011; Cai, 1998; Stoyanova, 2005), kesirler (Atalay
ve Giiveli, 2017; Bunar, 2011; Kar ve Isik, 2015; Toluk-Ugar, 2009; Turhan ve Giiven, 2014),
kiimeler (Bunar, 2011; Sengiil ve Katranci, 2012), oran orant1 (Bayazit, Dénmez ve Kirnap,
2017; Celik ve Yetkin-Ozdemir, 2011), olasilik (Silber ve Cai, 2017; Yildiz & Baltaci, 2015) ve
cebirsel ifadeler (Akkan, Cakiroglu ve Giiven, 2009; Unlii ve Sarpkaya-Aktas, 2017) iizerine
calismalarin yapildig goriilmiistiir.

Matematigin bir alt dali olan geometri ile ilgili yapilan ¢alismalar incelendiginde ise
geometrinin farkli konularinda problem olusturma ile ilgili caligmalar yapildigi belirlenmistir
(Abu-Elwan, 2011; Christou, Mousoulides, Pittalis ve Pitta-Pantazi, 2005; Gegici ve Aydin,
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2019; Kanbur, 2017; Lavy ve Bershadsky, 2003; Lavy ve Shriki, 2010; Leikin ve Grossman,
2013; Sengiil-Akdemir ve Tiirniiklii, 2017; Ozgen, Apar1 ve Zengin, 2019; Tiirniiklii, Aydogdu
ve Ergilin, 2017). Geometri, mekan1 ve mekanda tasarlanabilen bigimleri inceler (Larousse,
1993). Giindelik yasamda insanlarin karsilastiklari problemlerin birgogunu (bahgenin alanini
hesaplama, evin duvarlarmi boyama, tarlanin c¢evresini hesaplama, bina insa etme vb. gibi)
cozebilmeleri igin temel geometrik becerileri kazanmis olmalar1 gerekir. Bundan dolay1
geometri dgretimi ilkdgretimin tiim diizeylerinde bulunan bir alandir (Altun 2001). Ogrencilerin
geometriye yonelik becerilerinin gelismesi i¢in geometrik sekilleri siniflandirmalari, yeni
sekiller ingsa etmeleri, ¢izim yapmalari, elektronik ortamda veya elle sekiller olusturmalari
gerekmektedir (Olkun ve Aydogdu, 2003). Ancak uluslararasi diizeyde 6grencilerin bu alandaki
basarilarinin diisiik oldugu belirtilmektedir (Alex ve Mammen, 2012; Mullis, Martin, Foy ve
Arora, 2012). Bu durum iilkemizdeki Ogrenciler igin de gegerlidir. TIMSS [Trends in
International Mathematics and Science Study-Uluslararasi Matematik ve Fen Egilimleri
Arastirmasi] (Sisman, Acat, Aypay ve Karadag, 2007) sonuglari incelendiginde
Ogrencilerimizin en ¢ok geometri alt 6grenme alaninda basarisiz olduklar1 goriilmektedir (Bal,
2012). Ogrencilerimizin geometride kars1 karsiya kaldiklar1 bu basarisizlig1 ortadan kaldirmanin
da onlarmn bu alandaki diisiinme bi¢imlerinin degistirilmesi ile saglanabilecegi diisiiniilmektedir.
Bu degisimin de problem olusturma ¢alismalari ile saglanabilecegi 6ngdriilmektedir.

Bu baglamda geometri ve problem olusturma ile ilgili iilkemizde yapilan ¢alismalar
incelendiginde sekizinci sinif 6grencilerinin geometri problemi olugturma becerileriyle geometri
Oz-yeterlik inanglar1 arasindaki iligkinin (Gegici ve Aydin, 2019), ilkdgretim matematik
Ogretmen adaylarmin dinamik geometri yazilimi ile desteklenmis ortamda problem olusturma
durumlarinin ve goriislerinin (Kanbur, 2017), ortaokul altmci sinif 6grencilerinin agilar ile ilgili
problem olusturma siire¢lerinin (Sengiil-Akdemir ve Tiirniikli, 2017), sekizinci smif
Ogrencilerinin problem olusturma temelli 6grenme yaklasimlarmin geogebra destekli aktif
ogrenme ¢ergevesinin uygulanmasi (Ozgen, Apar1 ve Zengin, 2019), sekizinci sinif
ogrencilerinin li¢ggenler konusunda problem olusturma c¢aligmalarmin (Tirnikli, Ergin ve
Aydogdu, 2017) incelendigi belirlenmistir. Dolayisiyla bu alanda Tiirkiye’de yapilan
calismalarin sayis1 ¢ok azdir denilebilir. Bu sebeple de problem olusturmanin yukarida
bahsedilen yararlar1 da dikkate alinarak geometri ile iligkili daha c¢ok calisma yapilmasi
gerektigi disiiniilmiistiir. Bu baglamda alana katki saglayacagi ve bu alanda yapilacak
calismalara 151k tutacag: diisiincesi ile bu calisma tasarlanmis ve sekizinci sinif 6grencilerinin
daire ve daire diliminin alani1 ile ilgili problem olusturma becerilerinin incelenmesi
amaclanmistir. Ayrica bu siiregte Ogrencilerin diisiincelerinin ve deneyimlerinin acgiga
cikarilmasi hedeflenmistir. Belirtilen bu amaglara ulasabilmek i¢in ise asagidaki problemlerin
cevaplari arastirilmastir.

1. Sekizinci sinif 6grencilerinin serbest problem olusturma (SPO) becerileri nasildir?

2. Sekizinci sinif 6grencilerinin yari-yapilandirilmig problem olusturma (Y'YPO) becerileri
nasildir?

3. Sekizinci smif Ogrencilerinin yapilandirilmis problem olusturma (YPO) becerileri
nasildir?

4. Sekizinci smif 6grencilerinin problem olusturma hakkindaki goriisleri nelerdir?
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YONTEM

Bu boliimde; arastirmanin modeli, ¢aligma grubu, veri toplama araglar1 ve verilerin
toplanmasi, toplanan verilerin analizi ile ilgili bilgiler yer almaktadir.

Arastirmanin Modeli

Bu ¢aligmada, arastirma modeli olarak nitel aragtirma yontemlerinden biri olan durum
caligmasit (6rnek olay) benimsenmistir. Durum ¢alismasi, bir ya da daha fazla durumla ilgili
etkenlerin biitiinsel olarak arastirilip durumu nasil etkiledikleri ve durumdan nasil etkilendikleri
lizerine derinlemesine aragtirmanin yapildigt bir yontemdir (Yildinnm & Simsek, 2008). Kendi
dogal sartlar1 altinda meydana gelen olaylari zaman ve mekan kisitlamasi altinda gesitli veri
toplama araglar1 kullanarak zengin bir sekilde betimlemeye ¢alisan ve derin temellere
oturtulmus c¢aligmalar durum calismasidir (Hancock ve Algozzine, 2006). Ayrica durum
caligmalar1 arastirmani amaglarina gore alt modellere de ayrilabilmektedir (Yin, 2003). Bu alt
modellerden biitlinciil tek durum modeli ise, tek bir analiz birimi (bir birey, bir program, bir
okul, bir smif vb.) olan durum caligmalaridir (Yildirnm ve Simsek, 2008). Dolayisiyla bu
arastirma daha ¢ok, biitiinciil tek durum galismasi niteliginde degerlendirilebilir.

Cahsma Grubu

Arastirmanin katilimcilart amagli 6rnekleme yontemine gore belirlenmistir. Yin (2011)
bu yontemin, aragtirtlacak durum veya olay ile ilgili derinlemesine bilgi elde edilmesi amaciyla
kullamlan ornekleme yontemi oldugunu ifade etmektedir. Amagli 6rnekleme yoOnteminde
arastirmaci, arastirilan konunun amaglarina uygun katilimcilar: belirlemek durumundadir. Bu
calismada da matematik dersi 6gretim miifredatinda yer alan problem olusturma kazanimlarini
almis olan ve hazirbulunusluk diizeylerinin problem olusturmaya uygun oldugu diisiiniilen
sekizinci sinif 6grencileri ile ¢alisiimast uygun goriilmiistiir. Ogrencilerin hazirbulunuslugu ile
kastedilen, sekizinci sinif olmalar1 nedeniyle, matematik programinda yer alan tim problem
olusturma kazanmimlarini derslerinde gdérmiis olmalaridir. Bu sebeple de problem olusturma
konusuna yabanci olmadiklar: diigiiniilmiistiir. Bu baglamda ¢alisma 79 sekizinci simf d6grencisi
ile gergeklestirilmistir. Bu ¢alismada 6grencilerin problem olusturma becerilerinin herhangi bir
degisken cergevesinde incelenmesi amaglanmamaktadir. Ancak 6grenciler ile ilgili bir bakis
acist sunmasi i¢in asagida Tablo 1°de Ogrencilerin cinsiyet ve akademik basarilari ile ilgili
bilgiler sunulmustur. ileride yapilacak olan ¢alismalarda cesitli degiskenlere gore de incelemeler
yapilabilir.

Tablo 1. Calisma grubu

Akademik Basari Kiz (K) Erkek (E) Toplam

Bos 1 2 3

0-44 2 10 12
45-54 0 12 12
55-69 3 10 13
70-84 7 8 15
85-100 12 12 24
Toplam 25 54 79

Tablo 1 incelendiginde calisma grubunun; 25’inin kiz, 54’tiniin erkek oOgrencilerden
olustugu goriilmektedir. Akademik basarilarina goére dagilimlart incelendiginde ise; akademik
basar1 notu 0-44 araliginda iki kiz, 10 erkek; 45-54 araliginda 10 erkek; 55-69 araliginda ii¢ kiz,
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10 erkek; 70-84 araliginda yedi kiz, sekiz erkek; 85-100 araliginda 12 kiz, 12 erkek 6grencinin
yer aldig1 belirlenmistir.

Veri Toplama Araclari ve Verilerin Toplanmasi

Veriler “Dairede Alan ile ilgili Problem Olusturma Formu (DAPOF)” ve “Problem
Olusturmaya Yo6nelik Goriis Formu (POYGF)” ile elde edilmistir.

Dairede Alan ile ilgili Problem Olusturma Formu (DAPOF): ilk olarak “M.7.3.3.3.
Dairenin ve daire diliminin alamn hesaplar” (MEB, 2018) kazanimi belirlenmistir. Bu
kazanima yonelik olarak arastirmacilar tarafindan ayri ayri, Stoyanova ve Ellerton (1996)
tarafindan belirlenen problem olusturma tiirleri de dikkate alinarak, tiger adet SPO, YYPO ve
YPO ile ilgili problem olusturmaya yonelik durum hazirlanmistir. Bu siiregte ortaokul
matematik dersi kitaplar1 ve yardimci kaynaklari kullanilmistir. Daha sonra SPO ile ilgili
hazirlanan {i¢ ayr1 durum bir araya getirilmis ve hangi durumun istenilen amaca ulasmada daha
uygun olduguna karar verilmistir. Bu islem YYPO ve YPO durumlari igin de tekrarlanmuigtir.
Sonugta SPO, YYPO ve YPO ile ilgili birer durum belirlenmistir. Daha sonra bu durumlar
“Dairede Alan ile ilgili Problem Olusturma Formu (DAPOF)” seklinde diizenlenmis ve iki
matematik 6gretmeni ve matematik egitimi alaminda doktora derecesine sahip bir uzmana
goriisleri alinmak {izere gonderilmistir. Gelen doniitler incelendiginde hazirlanan formun agik
ve anlasilir oldugu belirlenmistir. DAPOF’un son hali asagida Tablo 2’de sunuldugu sekildedir.

Tablo 2. Dairede alan ile ilgili problem olusturma formu (DAPOF)

Sekil 1 Sekil 2
SPO Bir daireyi merkezden gecen dogru pargasiyla 16 es parcaya ayirirsak Sekil 1’1 elde
() ederiz. Olusan daire dilimlerini kesip Sekil 2’deki gibi birlestirerek paralelkenarsal

bolgeyi olustururuz. Olusan paralelkenarsal bolgenin yaklasik alanini hesaplarsak
dairenin alanin elde ederiz.

Paralelkenarsal Bolgenin Alani = Bir kenarinin uzunlugu x Kenara ait yiikseklik
= (r.1)Xr=mr’

Yukarida elde ettigimiz dairede alan hesaplama formiiliinii kullanarak bir problem
olusturunuz ve olusturdugunuz bu problemi ¢6ziiniiz.
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Yanda verilen bilgileri kullanarak, daire diliminin alanini

E;TPO hesaplama ile ilgili bir problem olusturunuz ve
olusturdugunuz bu problemi ¢6ziiniiz.
“Bir su fiskiyesi kendisinden 10 cm uzakliktaki bolgeyi sekildeki
gibi sulayabilmektedir. Buna gore, fiskiye ka¢ metrekarelik alanm
YPO sulayabilir?”
@)

Bu probleme benzer bir problem olusturunuz ve olusturdugunuz
bu problemi ¢6ziiniiz.

Problem Olusturmaya Yénelik Goriig Formu (POYGF): Bu form 6grencilerin problem
olusturma ile ilgili diisiincelerinin ve deneyimlerinin ortaya ¢ikarilmasi amaciyla hazirlanmigtir.
Formda asagidaki sorular ile birlikte 6grencilerin demografik bilgilerini 6grenmeye yonelik
sorular (cinsiyet, akademik bagar1 vb. gibi) yer almaktadir.

1) Yapilan bu ¢alismada karsilastigimiz giigliikler/zorluklar nelerdir? Agiklayiniz.

2) Yapilan bu ¢alismanin (sizce) kolay yonleri nelerdir? Agiklayimiz.

3) 1, 2, 3 numaralar1 durumlardan en ¢ok hangisinde zorlandimz? Zorluk derecesine

gore siralayimz ve nedenini agiklayiniz.

Veri toplama araglar1 bir ders saatinde (40 dakika) uygulanmustir. Uygulama siirecinde
Ogrencilerin birbiri ile fikir ve bilgi alig-verisi yapmamalarmna dikkat edilmistir. Ayrica
Ogrencilere, bu ¢alismanin 6grencilerin notlarina herhangi bir sekilde etki etmeyecegi, formlara
isimlerini yazmamalari, elde edilen verilerin bilimsel bir ¢alisma disinda higbir sekilde
kullanilmayacagi vb. gibi bilgiler de verilmistir. Formu doldurup doldurmamakta 6zgiir
olduklar1 da belirtilmis ve formlar1 doldurmak istemeyenlerin siire bitiminde formlar1 bos olarak
teslim edebilecekleri bilgisi de verilmistir. Ogrencilerin anlamadigi noktalarda gerekli
aciklamalarda bulunulmustur. Ornegin; POYGF’yi doldururken, “1, 2, 3 numarali durumlar
nelerdir?” seklinde bir soru sorulmus ve formdaki durumlar oldugu agiklanmistir. Uygulama
sonucunda ise 80 adet veri toplama araci elde edilmistir.

Verilerin Analizi

IIk olarak elde edilen veriler incelenmistir. Bu incelemede bir dgrencinin formlar:
doldurmadig1 belirlenmistir. Boylece bu form calismadan ¢ikarilmistir. Sonugta 79 adet veri
toplama aracmin analiz edilmesine karar verilmistir. Bu kararm ardindan formlar sirasiyla O1,
02, ... seklinde kodlanmuslardir.

[k ii¢ arastirma probleminin cevabma ulasabilmek icin ilgili alan yazin incelenmistir.
Literatiirde olusturulan problemleri siniflandirma ile ilgili bir¢ok sema yer almaktadir (Leung,
2013; Silver ve Cai, 1996; Tirniiklii, Ergin ve Aydogdu, 2017). Leung (2013) kurulan
problemleri; problem degil, matematiksel olmayan, miimkiin olmayan, yetersiz ve yeterli olarak
simiflandirmistir. Silver ve Cai (1996) kurulan problemleri 6ncelikle matematiksel problemler,
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matematiksel olmayan problemler ya da ifadeler olarak siniflandirmislardir. Daha sonra
matematiksel problem olarak kabul edilen problemleri ¢oziilebilir ya da ¢oziilemez olarak
siniflamaya devam etmislerdir. Smiflama isleminin sonunda problemin karmasikligini
incelemislerdir. Buradaki karmasikliklardan birincisi kurulan problemlerdeki dil yapilari,
ikincisi ise problemlerdeki matematiksel yapilardir. Tiirniiklii, Ergin ve Aydogdu (2017) ise
gelistirdikleri semada; olusturulan problemleri bos, problem degil ve problem seklinde
simiflandirmiglardir. Tamamen cevapsiz veya birka¢ ifade igeren yanitlar bos olarak
degerlendirilmistir. Yalnizca bir tanimlamanin bulundugu veya soru kokii igermeyen cevaplar,
problem degil seklinde nitelendirilmistir. Problem olarak belirlenenler ise matematiksel veya
matematiksel olmayan olarak iki gruba ayrilmistir. Matematiksel olmayanlar, sonucu agik¢a
belirgin olan ya da matematiksel olarak c¢oziilemeyen problemleri icermektedir. Bu tiir
cevaplarda matematiksel islemlerle ¢oziime wulagmak miimkiin degildir. Matematiksel
problemler ise duruma uygun veya duruma uygun degil seklinde ikiye ayrilmistir. Daha sonra
her biri miimkiin olmayan, yetersiz ve yeterli seklinde kategorilenmistir.

Bu arastirmada Silver ve Cai (1996), Leung (2013), Tiirniiklii, Ergin ve Aydogdu’nun
(2017) siniflandirma diyagramlarindan bazi kategoriler revize edilerek ve 6grencilerin verdikleri
cevaplar incelenerek olusturulan problemlerin incelenmesine yonelik diyagramin boliimleri
adim adim olusturulmustur. Bu baglamda caligmada kullanilabilecek en uygun diyagram
arastirmacilar tarafindan gelistirilmistir. Bu diyagram asagida Sekil 1°de sunuldugu sekildedir.

Problemin
Tanimi

Alistirma Bos Problem

pad N v g

Kazanima Uygun Kazanima Uygun

Kazanima Uygun Kazanima Uygun

Degil Degil
Coztilebilir Gozllemez Cozimla Gozimslz
Eksik Dogru Yanlis Eksik Dogru Yanlg
Gézim Cozim Gozlim Cozim Goziim Goziim

Sekil 1. Problem siniflandirma diyagrami (PSD)

Gelistirilen diyagramda olusturulan problemler siniflandirilirken ilk olarak; alistirma, bos
ve problem olarak kategorize edilmistir. Yanitsiz veya birkag ifade yazilip birakilan ve verilen
durumun aynisinin asagiya yazildigi yanitlar bos olarak kabul edilmistir. Bos olarak kabul
edilen yanitlardan birine 6rnek asagidaki gibidir.
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Pig3

Sekil 2. 062’nin SPO ile ilgili cevab1

Basit matematiksel ozellikler ve islemler igeren, ¢éziimiinde izlenecek yol apacik belli
olan yanitlar aligtirma olarak kabul edilmistir. Aligtirma olarak kabul edilen yanitlar ise
kazanima uygun veya kazanima uygun degil seklinde ayrilmistir. Kazanimda verilen ifadeleri
kullanmigsa kazamma uygun, kazanimda verilen ifadeleri kullanmamissa kazanima uygun
degildir. Kazamima uygun olanlar, ¢oziilebilir ya da ¢6ziilemez olarak ayrilirken ¢oziilebilir
olanlar ise eksik ¢6ziim, dogru ¢éziim veya yanlis ¢oziim olarak ayrilmigtir. Verilen bilgiler ile
alistirmanin ¢6ziimil yapilirken bir kismi yapilip yarim birakilmissa eksik ¢6ziim, ¢6ziim dogru
yapilarak dogru sonuca ulagilmigsa dogru ¢6ziim, ¢6ziim hatali yapilmigsa yanlis ¢6ziim olarak
kabul edilmistir. Alistirma olarak kabul edilen yanitlardan birine 6rnek agagidaki gibidir.

Mpadien \Iert'ie/\ §eﬁl\='\ -L:mt\ EiSmtnin
3 Lakm q{\.m aler - uq‘acMr\ ’é’f;ﬂin

a\sn_\ ﬁf&‘i«_" ? (=2 alwa )

e

LYy
> 4
3.1E=L[§‘*?A'

by . %

——

&

Sekil 3. O17°nin YYPO ile ilgili cevab

Coziimiinde izlenecek yol apagik olmayan, ¢oziimii ¢aba gerektiren yamitlar, problem
olarak kabul edilmistir. Problem olarak kabul edilen yanitlar ise kazanima uygun veya kazanima
uygun degil seklinde ayrilmistir. Kazanimda verilen ifadeleri kullanmissa kazanima uygun,
kazanimda verilen ifadeleri kullanmamigsa kazanima uygun degildir. Kazanima uygun olanlar,
¢coziimlil ya da ¢ozlimsiiz olarak ayrilirken ¢6ziimlii olanlar ise eksik ¢6ziim, dogru ¢6ziim veya
yanlig ¢oziim olarak ayrilmustir. Verilen bilgiler ile problemin ¢oziimii yapilirken bir kismi
yapilip yarim birakilmigsa eksik ¢dziim, ¢6ziim dogru yapilarak dogru sonuca ulagilmigsa dogru
¢Ozlim, ¢oziim hatali yapilmigsa yanlis ¢6ziim olarak kabul edilmistir. Problem olarak kabul
edilen yanitlardan birine 6rnek asagidaki gibidir.
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Sekil 4. 024’iin YPO ile ilgili cevabi

Dordiincii arastirma probleminin cevabina ulagabilmek igin ise betimsel analizden
yararlanilmigtir. Bu yaklasima gore veriler, daha onceden belirlenmis olan temalara gore
Ozetlenir ve yorumlanir. Veriler arastirma sorularinin ortaya koydugu temalara gore
diizenlenebilir. Bu analizde amag, elde edilen bulgular1 diizenlenmis ve yorumlanmis bir
bicimde okuyucuya sunmaktir (Yildirim ve Simsek, 2008). Bu baglamda bu g¢alisma igin
temalar; problem olusturmada karsilagilan giicliikler, problem olusturmanin kolay ydnleri ve
problem olusturma durumlarimin zorlugu seklinde belirlenmis ve veriler bu temalar
gergevesinde analiz edilmis, diizenlenmis, yorumlanmis ve sunulmustur.

BULGULAR

Bu ¢alismanin ilk alt problemi “Sekizinci sinif 6grencilerinin serbest problem olusturma
(SPO) becerileri nasidw?” seklinde belirlenmistir. Bu alt problem kapsaminda yapilan
inceleme sonucunda 42 (%53.16) adet bos birakilan durumun oldugu belirlenmistir. Olusturulan
37 problemden 26’s1 (%32.91) aligtirma, 11’1 (%13.92) ise problem olarak degerlendirilmistir.
Alistrma olarak degerlendirilen durumlardan 4’iniin (%15.38) verilen kazamma uygun
olmadigi, 22’sinin (%84.62) ise verilen kazanima uygun oldugu ortaya ¢ikmistir. Verilen
kazanima uygun alistirmalarin ¢6ziimli olup olmama durumlari ise asagida Tablo 3’te
sunulmustur.

Tablo 3. SPO-ahstirmalarimin ¢oziimlii olup-olmama durumlar

Frekans (f)  Yiizde (%)

Coziillemez 0 0
Cozilebilir
Eksik Coziim 2 9.10
Dogru Céziim 17 77.27
Yanlis Cozim 3 13.63

Tablo 3 incelendiginde 6grencilerin olusturdugu aligtirmalardan kazanima uygun olup
¢oziilemez olanina rastlanmanustir. Coziilebilir olan alistirmalarin ise ikisinin (%9.10) eksik
¢oziim, 17’sinin (%77.27) dogru ¢éziim ve iiciiniin (%13.63) ise yanhs ¢oziim olarak dagilim
gosterdigi gorlilmiistiir. Bu baglamda kazanima uygun olarak olusturulan tiim alistirmalarin
cozilebilir oldugu anlasilmaktadir. Bu c¢ercevede kazanima uygun ve ¢dziilebilir olan bir
alistirma ornegi Sekil 5°te verilmistir.
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Sekil 5. 030’un SPO ile ilgili cevabi

Ik alt problem kapsaminda problem olarak degerlendirilen 11 durumun bir tanesinin
kazanima uygun olmadigi geri kalan 10 problemin ise verilen kazamima uygun oldugu
belirlenmistir. Verilen kazanima uygun problemlerin ¢6ziimlii olup olmama durumlar ise
asagida Tablo 4’te sunulmustur.

Tablo 4. SPO-problemlerin ¢oziimlii olup-olmama durumlari

Frekans (f)  Yiizde (%)

Coziillemez 1 10.00

Cozilebilir 167
Eksik Coziim 0 0 -
Dogru Coziim 8 80.00
Yanlis Cozim 1 10.00

Tablo 4’¢ gore, kazanima uygun olan problemlerden bir tanesinin ¢6ziimsiiz oldugu
goriilmektedir. Bu problemlerde eksik ¢oziime rastlanmamistir. Bir problemin ise yanlis olarak
¢ozildiugi, sekiz problem igin ise dogru ¢dzliim yapildigi belirlenmistir. SPO durumuna yonelik
verilen kazanima uygun ¢ozlimlii bir problem 6rnegi asagida verilmistir.
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Sekil 6. 066’nin SPO ile ilgili cevabi

Bu ¢alismanin ikinci alt problemi “Sekizinci sinif 6grencilerinin yari-yapilandirilmig
problem olusturma (YYPO) becerileri nasudir?” seklinde belirlenmistir. Bu alt problem
kapsaminda yapilan inceleme sonucunda 36 (%45.57) adet bos birakilan durumun oldugu
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belirlenmigtir. Olusturulan 47 problemden 32’si (%40.51) alistirma, 11’1 (%13.92) ise problem
olarak degerlendirilmistir. Alistirma olarak degerlendirilen durumlardan 25’inin (%78.12)
verilen kazanima uygun olmadig, yedisinin (%21.88) ise verilen kazanima uygun oldugu ortaya
cikmistir. Verilen kazanima uygun alistirmalarin ¢6ziimlii olup olmama durumlari ise asagida
Tablo 5’te sunulmustur.

Tablo 5. YYPO-ahstirmalarinin ¢6ziimlii olup-olmama durumlari

Frekans (f)  Yiizde (%)

Coziillemez 0 0
Coziilebilir
Eksik Coziim 0 0
Dogru Coziim 4 57.14
Yanlig Cozim 3 42.86

Kazanima uygun olarak olusturulan alistirmalarin ¢6ziilemez olanina rastlanmamuistir.
Coziilebilir arastirmalarin ise eksik ¢oziim icermedigi belirlenmistir. Ug alistirmanin yanlis
¢Ozlime, dort alistirmanin ise dogru ¢éziime sahip oldugu goriilmiistiir. Bu ¢ergevede kazanima
uygun ve ¢oziilebilir olan bir 6rnek asagida verilmistir.

\jU I'\Q‘)Jb' tse..}’-'"r_ée_ \-lrf"..“—]o Lm Ne /&5& m"é:r. \[@_r.‘e/\ ‘D:hd:f‘c
Jo é‘*:r‘ ALHI.}.« oLm Lq o J.‘r‘)‘ (w \J'i & GLMQJ

' 8
&Lrl%g—()z ﬁ[‘: "E = "'k‘l@ = gu«q‘
: 7

Sekil 7. 026’min YYPO ile ilgili cevabi

Ikinci alt problem kapsaninda problem olarak degerlendirilen 11 durumun bes tanesinin
kazanima uygun olmadigi, geri kalan alti problemin de verilen kazanima uygun oldugu
belirlenmistir. Verilen kazanima uygun problemlerin ¢6ziimlii olup olmama durumlar ise
asagida Tablo 6’da sunulmustur.

Tablo 6. YYPO-problemlerinin ¢éziimlii olup-olmama durumlari

Frekans (f)  Yiizde (%)

Cozlilemez 1 16.67
Cozilebilir
Eksik Coziim 0 0
Dogru Coziim 5 83.33
Yanlis Cozim O 0

Tablo 6’ya gore, kazamima uygun olan problemlerden bir tanesinin ¢oziimsiiz oldugu
gorlilmektedir. Bu problemlerde eksik veya yanlis ¢oziime rastlanmamistir. Kalan bes
problemin de dogru ¢oziime sahip oldugu belirlenmistir. YYPO durumuna ydnelik verilen
kazanima uygun ¢6ziimlii bir problem 6rnegi asagida verilmistir.
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Sekil 8. 045’in YYPO ile ilgili cevabi

Bu c¢alismanin dgilincii alt problemi “Sekizinci smif ogrencilerinin yapilandirilmig
problem olusturma (YPO) becerileri nasildir?” seklinde belirlenmistir. Bu alt problem
kapsaminda yapilan inceleme sonucunda 31 (%39.24) adet bos birakilan durumun oldugu
belirlenmistir. Olusturulan 48 problemden 11’1 (%13.92) alistirma, 37’si (%46.84) ise problem
olarak degerlendirilmistir. Alistirma olarak degerlendirilen durumlardan besinin (%45.45)
verilen kazanima uygun olmadig, altisinin (%54.55) ise verilen kazamma uygun oldugu ortaya
¢ikmistir. Verilen kazanima uygun alistirmalarin ¢6ziimlii olup olmama durumlar: ise asagida

Tablo 7°de sunulmustur.

Tablo 7. YPO-Ahstirmalarimn Coéziimlii Olup-Olmama Durumlar

Frekans (f)  Yiizde (%)

Coziillemez 0 0
Coziilebilir
Eksik Coziim 1 16.67
Dogru Coziim 5 83.33
Yanlis Cozim O 0

Kazanima uygun olarak olusturulan alistirmalarin ¢éziilemez olanina rastlanmamustir.
Coziilebilir aligtirmalardan yanlis ¢oziime sahip olan yok iken, bir tanesi eksik ¢6ziim
icermektedir. Bes tanesinin ise ¢oziimlii oldugu belirlenmistir. Bu kapsamda kazanima uygun ve

¢oziilebilir olan bir 6rnek asagida verilmistir.
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Sekil 9. 025’in YPO ile ilgili cevabi

Ucgiincii alt problem kapsaminda problem olarak degerlendirilen 37 durumun alti
tanesinin kazanima uygun olmadigi geri kalan 31 problemin verilen kazanima uygun oldugu
belirlenmistir. Verilen kazanima uygun problemlerin ¢6ziimlii olup olmama durumlar ise
asagida Tablo 8’de sunulmustur.

Tablo 8. YPO-problemlerin ¢oziimlii olup-olmama durumlari

Frekans (f)  Yiizde (%)

Coziillemez 6 19.36
Coziilebilir
Eksik Coziim 1 3.22
Dogru Coziim 15 48.39
Yanlis Cozim 9 29.03

Tablo 8 incelendiginde, kazanima uygun olan problemlerden alti tanesinin ¢oziimsiiz
oldugu goriilmektedir. Bu problemlerden bir tanesi eksik ¢6ziime sahipken dokuz tanesinin
¢Oziimii yanlistir. Geriye kalan 15 problemin ise dogru ¢6ziime sahip oldugu belirlenmistir.
YPO durumuna yonelik verilen kazanima uygun ¢oziimli bir problem Ornegi asagida
verilmistir.
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Bu c¢alismanin dordiincii ve son alt problemi “Sekizinci sinif 6grencilerinin problem
olusturma hakkindaki goriigleri nelerdir?” seklindedir. Bu alt problem ise ii¢ alt baslik altinda
ele almmustir. Ilk olarak oOgrencilerin  yapilan bu calismada karsilasmus  oldugu
giicliikler/zorluklar ortaya konulmaya calisilmistir. Bu c¢er¢evede sekiz Ogrenci yapilan
calismada onlara zor gelen veya karsilastiklar1 giicliikler ile ilgili herhangi bir aciklamada
bulunmamuslardir. Dokuz 6grenci ise yapilan ¢aligmanin onlar1 zorlamadigini ifade etmistir. 15
Ogrenci problem olusturmanin zor oldugunu, problem olusturmada giicliik ¢ektiklerini, 6zellikle
Ozgiin problem olusturmada zorlandiklarini ifade etmigler ancak bu giigliikklerin ya da
zorluklarm neler olduklarmi belirtmemislerdir. 10 6grenci ise yapilan ¢aligmanin tamaminin zor
oldugunu ifade etmis ancak yine yasadiklar1 zorluklar1 belirtmemislerdir. Bes Ogrenci de
matematigin bir ders olmasinin onlar igin bir gili¢liik oldugunu belirtmislerdir. Bu baglamda,
O1’in goriisii asagida verilmistir.

karsilastiginiz giigltikler/zorluklar nelerdir?
— __...-P/

L
motemotth dors! ol mos)
Sekil 11. O1’in karsilastig1 giigliikler/zorluklar

Bir 6grenci matematige dair herhangi bir fikrinin olmadigini ifade ederken diger bir
Ogrenci matematigin kendi sorunlarini ¢ézemedigini ifade etmistir. Dort 6grenci ise problem
olusturabildiklerini ancak bu problemleri ¢dzmekte zorlandiklarini belirtmislerdir. Bir diger
Ogrenci ise verilen problemleri ¢6zebildigini ancak problem olusturamadigini ifade etmistir.
Calisma i¢in belirlenen kazamm yedinci simif seviyesindedir. Bu gergevede cevap veren bes
Ogrenci konuyu hatirlayamadiklarim1 ve bu sebeple de problem olusturmada zorlandiklarini
belirtmislerdir. 020’nin cevabi asagida verilmistir.

G-e:qqn seneden allimle bic 'ini Lﬁkﬁdéﬂ“n 20rdl,

Sekil 12. 020’in karsilastig1 giicliikler/zorluklar

Bir 6grenci bu konuyu hi¢ bilmedigini ifade etmistir. Bir bagka 6grenci ¢alismay1 genel
olarak anlamadigini belirtirken diger bir 6grenci problem olusturma durumunun anlasiimasinin
zor oldugunu ortaya koymustur. Bir Ogrenci ise, ¢alisma yapilmadan hemen once sinavdan
ciktigini bu nedenle de zihninin ¢ok yogun oldugunu, bunun da onu zorladigini belirtmistir. Bir
Ogrenci de sozel yeteneginin olup sayisal yeteneginin olmadigimi belirtmis bu sebeple de
sorularin onu zorladigini ortaya koymustur. Baska bir 6grenci ise liseye giris sinavinin test
oldugunu ve bu sinava hazirlanirken test ¢cozmeye alistigini, bu yiizden de problem olusturmay1
unuttugunu belirtmistir. Diger bir 6grenci, problem olusturabilmek i¢in birbiriyle baglantili
durumlarin olmasi gerektigini ancak burada bunun olmadigini ifade etmistir. Bir diger 6grenci
ise dairenin yarigcapin alirken zorlandigini yazmustir.

Bir 6grenci formiilleri hatirlamakta zorlandigini ifade etmistir. Diger bir 6grenci ise bazi
problem durumlarinin onu zorladigin1 ifade etmis ancak hangi durumlarin zorladigini
belirtmemistir. Bir 0grenci sorularin zor oldugunu belirtirken diger bir 6grenci problem
durumlarmin ¢ok diisiindiiriicii oldugunu belirtmistir. Iki 6grenci ise yapilan galismanin agik
uclu problem durumlarindan olusmasini zorluk olarak gérmiislerdir. Bir 6grenci okuduklarini
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anlamada zorlandigimi ifade ederken bir baska 6grenci de silirenin ¢alisma icin yeterli olmadigi
belirtmistir.

Ikinci durum ise yapilan bu ¢alismanin dgrencilerce kolay gelen yonlerinin ortaya
konmasidir. Ogrencilere “Yapilan bu ¢alismamn (sizce) kolay yonleri nelerdir? Aciklayiniz.”
seklinde sorulmus ve su bulgulara erisilmistir. 11 O6grenci herhangi bir aciklamada
bulunmamustir. 24 6grenci ise yapilan ¢aligmanin kolay bir yoniiniin olmadigini belirtmistir. Bu
ogrencilerden biri, problem olusturma yerine problem ¢dzme durumlariin olmasi gerektigini
ifade etmistir. Diger bir Ogrenci bu zamana kadar hep problem ¢o6zdiigli i¢in problem
olusturmanin kolay yoniiniin olmadigim belirtmistir. Bir 6grenci ise ¢aligmanin ne ¢ok zor ne de
¢ok kolay oldugunu yazmustir. 065’in cevabi asagida verilmistir.

k@la:j Y30 ler.‘ 60'5- ohde e&ia‘.sbni{jarw
Sekil 13. O65’in karsilastigi kolayliklar

Yedi ogrenci problem olusturmanin kolay oldugunu belirtmistir. ki &grenci ise
“bilmediklerini” yazmuglardir. Bes 0Ogrenci c¢alismada verilen bilgilendirme kisimlarmin
yamitlamada kolaylik saglacdigim dile getirmistir. Bu baglamda, O4’iin cevab1 asagida
sunulmustur.

Bu colismada ik smjll-lo bolunon Lloh- benin WSt i I:Dlogla,s;ffd'!

Sekil 14. O4’iin karsilastig1 kolayliklar

O4’iin ilk sayfada bulunan bilgiden kasti, Tablo 2°de SPO durumu ile ilgili verilen
acgiklamadir. Diger bir 6grenci ise problem durumlarmin birer érneginin olmasinin yanitlamada
kolaylik sagladigimi belirtmistir. Dort d6grenci formiillerin verilmesinin yanitlamada kolaylik
sagladigimi ifade etmislerdir. Ug 6grenci ise kendi problemlerini olustururken ¢oziimleri de
biliyor olduklarindan ¢alismanin kolay oldugunu belirtmislerdir. Bu ger¢evede, O17 nin cevabi
asagida sunulmustur.

Snl'l-la.' jn;_..r"x.m\ Dtu-\!‘nmuln. Ibt‘li‘gi.hl'l_ Gin u'“‘&ﬂu@_

Sekil 15. O17°nin karsilastig1 kolayliklar

Bes 6grenci konuyu bildikleri i¢in calismanin da kolay oldugunu ifade etmistir. Bir
Ogrenci heniiz sekizinci smif olduklar1 i¢in ¢aligmanin sinif seviyelerine uygun ve kolay
olmadigimi belirtirken diger bir O6grenci, zekdsi olan herkesin c¢alismay1 yapabilecegini
belirtmistir. Bagka bir 68renci, matematik bilgisinin ilkokul dordiincii sinif seviyesinde kaldigini
ifade etmistir. Bir bagka 6grenci, problem durumlarinin ve isaretlemelerin kolay, bir 6grenci ise
bazi iglemleri yapmanin kolay oldugunu belirtmistir. Bir 6grenci verilen problem durumlarinin
kolay oldugunu, diger bir 6grenci yapilandirilmig problem olusturmanin kolay oldugunu ifade
etmiglerdir. Bir 6grenci ise, pi sayisini li¢ alarak daire alanlarini kolayca hesapladigini, bir digeri
ise calismadaki tiim durumlarda dairede alan formiilii kullanildig1 i¢in c¢alismanin kolay
oldugunu, baska bir 6grenci dairenin alanin1 hesaplamanin kolay oldugunu, bir bagka 6grenci
ise calismanin kolay yOniiniin carpma islemi oldugunu ifade etmistir. Bir Ogrenci ise
calismadaki durumlara basarili cevaplar verdigi icin ¢aligmanin ona kolay geldigini yazmustir.
Bir 6grenci problem durumlarint okuyup anlamanin kolay oldugunu, diger bir 6grenci ise basit
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orneklerin yeterli olmasindan dolay1 c¢aligmanin kolay oldugunu belirtmislerdir. Bagka bir
Ogrenci de, yapilan calismadan hareketle konularin aslinda daha basit Ogretilebilecegini
anladigini ifade etmistir.

Son olarak ogrencilerden verilen durumlar1 zorluk derecesine gore siralamalar
istenmistir. Bu baglamda Ogrencilere “I, 2, 3 numaralart durumlardan en ¢ok hangisinde
zorlandmiz? Zorluk derecesine gore siralayiniz ve nedenini agiklayiniz.” sorusu yoneltilmistir.
Bir dgrenci tiim durumlarin kolay oldugunu belirtmistir. Dokuz 6grenci herhangi bir agiklama
yapmamustir. 20 6grenci tiim durumlarin esit derecede zor oldugunu ifade etmistir. Bu baglamda
010’un cevab1 asagida sunulmustur.

1 =)°3% "Iq)":';l E!al“du U“\- L)Eﬁ Ilif.‘.f;li—l'c I“Fi‘HJJl

un ulﬂmﬂln \esop | 0m ene\
t’ﬁ’“ Q{hmtyt mrzy lqumtfurmagm dqgi\ Lw'rq {lu“p.

Sekil 16. O10’un zorluk derecesi sorusuna verdigi cevap

Ug 6grenci ise sadece YPO durumunda zorlandiklarim diger durumlarda zorlanmadiklari
ifade etmislerdir. Diger dgrencilerin hangi durumda zorlandiklarina dair bulgular asagida Tablo
9’da verilmistir.

Tablo 9. SPO (1), YYPO (2) ve YPO (3) durumlarimin zorluk siralamasi

Zorluk Siralamasi (Zordan Kolaya) Ogrenciler f
1-2-3 033, 036, 045, 048, 052, 067,079 7
1-3-2 027, 038, 041, O46, 061 5
3-2-1 02, 09, 014, 023 4
2-3-1 03, 05, 018, 022, 063, 077 6
3-1-2 013, 630, 037, 078, 080 5
2-1-3 016, 047, 057, 069 4
1-2=3 017, 020, 054, 072 4
2-1=3 021, 026, 028, 029 4
3-1=2 034, 064, 066, 068 4
2=3-1 053 1
1=2-3 055 1
1=3-2 065 1

Tablo 9 incelendiginde 6grencilerin SPO, YYPO ve YPO durumlarimi farkli sekillerde
siraladiklar1 goriilmektedir. En ¢ok Ogrencinin (n=7) ifade ettigi siralama SPO-YYPO-YPO
seklindedir. Bu siralamay1 alt1 6grencinin belirttigi YYPO-YPO-SPO siralamasi takip
etmektedir. 048’in yapmus oldugu siralama asagida sunulmustur.

277

Sekil 17. O48’un zorluk derecesi sorusuna verdigi cevap

Yapilan siralamalarm nedenleri incelendiginde ise bir 6grenci zorluk derecelerini YPO-
YYPO-SPO seklinde yapmis ve YYPO’nun sekle bagli oldugu i¢in daha kolay oldugunu,
SPO’nun ise tamamen kolay oldugunu belirtmistir. Bir diger 6grenci ise siralamayir YYPO-
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YPO-SPO seklinde yapmig ve YYPO’da daire diliminin alanini bulmakta zorlandigini, SPO’da
dairenin alam soruldugu igin kolay oldugunu ifade etmistir. iki 6grenci siralamayr YPO-SPO-
YYPO seklinde yaparak, yanitlamak i¢in siirenin yeterli olmadigim yazmistir. Bir diger 6grenci
siralamay1 YYPO-YPO-SPO seklinde sunmus ve YYPO’da formiilii unuttugu igin zorlandigini,
YPO durumunda 6rnek problem durumuyla benzer problem olusturulmasi istendigi ve SPO
durumunun da mantiginin agiklama kisminda verildigi i¢in kolay oldugunu belirtmistir. Bir
ogrenci ise sadece YYPO durumunda zorlandigini ¢iinkii anlamakta zorluk c¢ektigini ifade
etmistir. Diger bir 6grenci de sadece YPO durumunun zor oldugunu ve bu zorlugun durumun
bilgi icermesinden kaynaklandigini belirtmistir. Bir 6grenci siralamayir SPO-YYPO-YPO
seklinde yapmis ve bunun matematiginin iyi olmamasindan kaynaklandigini yazmstir. Diger bir
ogrenci SPO ve YYPO durumlarinda zorlandigini ¢iinkii konular1 unuttugunu belirtmistir. Bir
diger 6grenci sadece YPO durumunda zorlandigini ¢ilinkii anlayamadigini ifade etmistir. Bir
ogrenci ise, SPO durumunun en zor digerlerinin ise esit derecede zor oldugunu belirtmis ve
matematigin genel olarak zor oldugunu ifade etmistir. Bir diger 6grenci tim durumlarin egit
derecede zor oldugunu ¢iinkii matematigi anlamadigimi belirtmistir. Bu dgrencinin cevabi
asagida verilmistir.

Hepsi Gurk m’ltmnjlifj anfom L0 ruin
Sekil 18. O76’mn zorluk derecesi sorusuna verdigi cevap
SONUC, TARTISMA VE ONERILER

Bu ¢alisma, sekizinci sinif 6grencilerinin daire ve daire diliminin alani ile ilgili problem
olusturma becerilerinin incelenmesi amaciyla gergeklestirilmistir. Ayrica bu siiregte,
Ogrencilerin dislince ve deneyimlerinin a¢iga ¢ikarilmasi hedeflenmektedir. Sonuglar
sunulurken, her alt probleme iliskin sonuglar verilmis, daha sonra dordiincii alt problem
kapsaminda yer alan, problem olusturma durumlarinin zorluk derecesine gore siralanmasi
dikkate alinarak degerlendirmeler yapilmustir. Ornegin; serbest problem olusturma ile ilgili
sonuclar sunulmus, ardindan SPO’yu zor bulan 6grencilerin nedenlendirmeleri verilmistir. Bu
sekilde sunulmasinin nedeni, ortaya ¢ikan sonucun nedenini daha iyi anlamaktir.

Sekizinci simf 6grencilerinin SPO becerileri degerlendirildiginde, arastirmaya katilan
Ogrencilerden yarisindan daha fazlasi (%53.16) herhangi bir problem olusturmamustir.
Olusturulan 37 durumdan %32.91°1 alistirma, %13.92°si ise problem olarak belirlenmistir. Hem
alistirma hem de problem olarak degerlendirilen durumlarin ¢ogunun ise belirlenen kazanima
uygun ve ¢Oziimlenebilir oldugu sonuglarina ulasilmigtir. Bu sonuglara ragmen sekizinci siif
ogrencilerinin SPO becerilerinin diisiik seviyede ya da yetersiz diizeyde oldugu goriilmiistiir. Bu
sonucun nedenleri neler olabilir? sorusunun cevabina ulagsmak i¢in ise SPO’yu en zor olarak
degerlendiren 6grencilerin cevaplari incelenmistir. Bu baglamda, SPO’da zorlanan 6grencilerin,
matematik dersinde genel itibariyle basarisiz olduklarini, c¢alisma kapsamindaki konuyu
hatirlamadiklarini ve problem olusturmadan ziyade ¢6zmeye aliskin olduklarini belirttikleri
ortaya ¢ikmustir.

Sekizinci smif Ogrencinin YYPO becerileri degerlendirdiginde, arastirmaya katilan
ogrencilerden %45.57’sinin herhangi bir calisma gerceklestirmedigi belirlenmistir. 47
calismanin 32’si (%40.51) alistirma, 11’1 (%13.92) problem olarak degerlendirilmistir.
Alistirma olarak degerlendirilen g¢alismalarin biiylik ¢ogunlugu ise ilgili kazanima uygun
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degildir. Problemlerin ise yarisi ilgili kazanima uygun olarak yazilmistir. Hem alistirma hem de
problem olarak degerlendirilen ¢aligmalarin ise yanlis da olsa ¢oziimlenebilir oldugu ortaya
cikmistir. Bu sonuglar, sekizinci sinif 6grencilerinin YYPO becerilerinin ¢ok diisiik seviyede
oldugunu gostermistir. Bunun nedenleri neler olabilir? sorusunun cevabi igin YYPO’yu en zor
olarak degerlendiren &grencilerin cevaplar1 incelenmistir. Verilen cevaplara gore; daire
diliminin alanini bulmanin zor oldugu, formiil unutuldugu i¢in alanin hesaplanamadigi, YYPO
durumunun anlasilamadig1 ve ¢aligma kapsamindaki konunun unutulmus olmasi nedenleri ile
karsilagilmigtir. Bu nedenler, formiillerin ezberlendigini ve bu sebeple de unutulduklarini isaret
etmektedir. Bu durumda da matematigin ezberlenmeden ogretilmesinin Onemini ortaya
koymaktadir. YYPO durumunun anlagilmamasi ise, matematik derslerinde bu tiir ¢aligmalara
yer verilmediginin gostergesi olarak degerlendirilmistir. Ciinkii bu tiir ¢caligmalarla kargilasan
Ogrencinin, ne istendigini anlayacagi disiiniilmektedir. Bu sebeple de matematik derslerinde
problem olusturma ¢aligmalarina yer verilmesi onerilmektedir.

Sekizinci simif dgrencilerinin YPO becerileri degerlendirildiginde, arastirmaya katilan
ogrencilerden 31’inin (%39.24) problem olusturmadigi ortaya ¢ikmustir. 48 Ggrenci tarafindan
calismanin olumlu sonuglandigi, bu g¢alismalardan 11’inin (%13.92) alistirma ve 37’sinin
(%46.84) problem olarak degerlendirildigi belirlenmistir. Hem alistirma hem de problem olarak
degerlendirilen ¢alismalarin ¢ogunlugunun kazanima uygun ve ¢dziimlenebilir oldugu sonucu
elde edilmistir. Bu baglamda, sekizinci siif Ogrencilerinin  YPO becerilerinin diger
becerilerinden daha iyi oldugu ortaya ¢ikmistir. Bu durumda sekizinci sinif 6grencilerinin YPO
becerileri orta diizeydedir denilebilir. YPO’yu en zor olarak degerlendiren &grencilerin
cevaplarina gore; siirenin yeterli olmamasi, bilgi icermemesi ve YPO’nun anlagilamamasi
nedenleri ile karsilasilmistir. Bu nedenlerden yine derslerde problem olusturma ¢alismalarina
yeterince yer verilmedigini gostermektedir denilebilir. Ciinkii bu tiir ¢alismalarda karsilasan
Ogrencilerin siireyi ayarlayabilecekleri, gerekli bilgiye sahip olduklarini fark edebilecekleri ve
istenenin ne oldugunu anlayabilecekleri diistiniilmektedir.

SPO, YYPO ve YPO ile ilgili sonuglar bir biitiin olarak degerlendirildiginde, sekizinci
siif dgrencilerinin problem olusturma becerilerinin en diisiik YYPO durumunda oldugu ortaya
cikmistir. SPO durumunda YYPO’ya gore, YPO durumunda da diger durumlara gore daha
basarihdirlar. Ozgen ve Bayram (2020) cahigmalarinda katilimcilarm en yiiksek puani SPO
durumunda, en diisiik puani ise YPO durumunda aldiklarini ortaya koymuslardir. Ngah, Ismail,
Tasir ve Mohamad Said (2016) ve Cetinkaya ve Soybas (2018) ise 6grencilerin SPO durumunda
diger durumlara gére daha fazla zorlandiklarini belirtmislerdir. Benzer sekilde Ozgen, Aydin,
Gegici ve Bayram (2017) da 6grencilerin SPO’da diger durumlara gore daha ¢ok zorlandiklarini
ortaya koymuslardir. Goriildiigii iizere c¢alismalardan elde edilen sonuglar farklilik
gostermektedir. Bu durum secilen matematik konusundan, katilimcilarm cesitli problem
olusturma durumlariyla karsilasmis olup olmamalarindan, problem olusturma etkinliklerinin
acik uglu olmasindan (Kovacs, 2017) kaynaklaniyor olabilir.

Yenilmez ve Yasa (2007) Ogrencilerin ders kitaplarinda yer alan problemlere benzer
problemler olusturabildikleri sonucunu elde etmislerdir. Bu ¢alismada da, YPO durumunda
ogrencilere 6rnek bir problem verilmis ve buna gore bir problem olusturmalar1 istenmistir. Bu
da &grencilerin problem olusturmalarini kolaylastirmis olabilir. Bu baglamda, 6grencilerin karsi
karsiya kaldiklar1 problemlere benzer problemler olusturabildikleri sdylenebilir. Ancak genel
olarak sekizinci sinif 6grencilerinin problem olusturma becerilerinin diisiik oldugu sonucu elde
edilmistir. Benzer sekilde Cetinkaya (2017) calismasinda sekizinci simif 6grencilerinin problem
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olusturma becerilerinin diisiik oldugunu ortaya koymustur. Gékkurt, Ornek, Hayat ve Soylu
(2015) de c¢aligmalarinda sekizinci smf Ogrencilerinin problem olusturmada yeterli
olmadiklarini belirlemislerdir.

Ozgen ve Bayram (2020) ise calismalarinda altinci, yedinci ve sekizinci simf
Ogrencilerinin orlintii problemi olusturma becerilerinin iyi oldugunu ortaya koymuslardir. Elde
edilen sonuglar farklilik goéstermektedir. Ancak bu durum segilen matematik konusundan
kaynaklaniyor olabilir. Bu calismada daire ve daire diliminin alanina yonelik problem
olusturulmasi istenirken Ozgen ve Bayram tarafindan yapilan calismada &riintii konusu ele
almmustir. Bu ¢ergevede segilen matematik konusunun problem olusturma igin énemli oldugu
diistiniilebilir. Bu sebeple de farklt matematik konular1 ele alinarak problem olusturmaya
yonelik calismalarin yapilmasi 6nerilmektedir.

Diger dikkat ¢ekici bir nokta ise tiim problem olusturma durumlarinda “bos” ¢aligmalarin
yer almasidir. Bu durum Tirniiklii, Ergin ve Aydogdu (2017) tarafindan yapilan ¢alismada da
goriilmiistiir. Olusturulan problemlerin ise tgte ikilik kisminin matematiksel olarak yeterli
olmadigi belirtilmistir. Bu ¢aligmada da sekizinci smif Ogrencilerinin problemden ziyade
alistrma seklinde c¢alismalar gerceklestirdikleri belirlenmistir. Bu  sonuglar, problem
olusturmaya yeterince dnem verilmediginin gostergesi olarak degerlendirilebilir. Bu durumu
Cetinkaya ve Soybas (2018) da ¢alismalarinda dile getirmis ve elde ettikleri sonuglarin bu
sebeple sasirtict olmadigini ifade etmislerdir.

Tiim problem olusturma durumlarinda ¢alismaya katilan 6grencilerin ¢oziilebilir alistirma
ya da problem olusturduklari ortaya konmustur. Ozdisci ve Katranci (2020) tarafindan yapilan
calismada sekizinci sinif Ogrencilerinin problem olustururken mantik hatalar1 yapmalari
sebebiyle ¢oOziilemez problemler olusturduklari ortaya ¢ikmustir. Caligmalar bu sonug
cergevesinde paralellik gostermiyor denebilir ancak bu sonucun gelecek ¢alismalarda dikkate
almmas1 gerektigi diisiiniilmektedir. Gergeklestirilen problem olusturma ¢alismalarinda
sekizinci smif Ogrencilerinin karsilasmms olduklar1 giligliikler ise asagidaki sekilde ortaya
cikmistir;

1. Problem olusturma zordur.
Matematik dersi genel olarak zordur.
Ogrenciler problem olusturamamaktadir.
[lgili konu dgrenciler tarafindan hatirlanamanustir.
Problem olusturma anlasilamamustir.
Ogrencilerin inanglar1 problem olusturma becerilerini etkilemistir.
Liseye giris sinavinin test seklinde olmasi problem olusturma ¢alismalarini geri plana
itmistir.
8. Tlgili formiiller hatirlanamadigi i¢in problem olusturma zordur.
9. Okudugunu anlamada zorluk oldugu i¢in problem olusturma zordur.
10. Siire ¢calisma icin yeterli degildir.
Yukaridaki sonuglar degerlendirildiginde, 6grencilerin karsilastigi zorluklarin problem
olusturmadan ziyade onlarin matematige bakis agilari, konular1 hatirlamamalari, teste yonelik

No o krwd

calismalarindan kaynaklandigi goriilmektedir. Ayrica okudugunu anlamama zorlugu,
ogrencilerin yeterince kitap okumadigim da diisiindiirmektedir. Ogrencilerin problem
olusturmada zorluk yasamasi sorunu bircok c¢aliymada da elde edilen ortak bir sonugtur
(Cetinkaya ve Soybas, 2018; Ozgen ve dig., 2017; Tiirniiklii ve dig., 2017).
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Bununla birlikte 6grencilere galismanm kolay yonleri soruldugunda bu zamana kadar
problem ¢ozdiikleri i¢in problem olusturmanin kolay yoniiniin olmadigini diisiindiikleri ortaya
cikmistir. Bu sonug da derslerde yeterince problem olusturma calismalarma yer verilmedigini
kanit1 olarak degerlendirilebilir. Silver ve Cai (1996) da benzer sekilde problem olusturmadaki
yetersizligin, 6grencilerin problem olusturma konusunda yetersiz olmalarindan kaynaklandigini
belirtmektedir. Bu noktada, matematik 6gretmenleri ile derslerinde nigin problem olusturma
caligmalarma yer vermediklerinin arastirildigi bir ¢aligmanin gerekliligi ortaya c¢ikmaktadir.
Ornegin; Ogretmenler problem olusturmay: bilmiyor olabilirler ve bu sebeple derslerinde
kullanmiyor olabilirler. Bu baglamda, dgretmenlere hizmet i¢i egitimlerle problem olusturma
caligmalar1 Ogretilebilir. Egitim fakiiltelerinde de heniiz meslege baslamadan Ogretmen
adaylarina problem olusturmanin 6nemi Ogretilmeli ve atandiklarinda derslerinde
kullanmalarina yonelik olarak egitilmelidirler. Bir diger olas1 sebep ise, problem olusturmanin
zaman alict olmasi olabilir. Ogretmenlerin derslerinde problem olusturmay1 nigin
kullanmadiklar1 ortaya konarak, daha siklikla nasil kullanabileceklerine dair ¢dziim Onerileri
getirilebilir.

Calismanin kolay yonleri degerlendirilmeye devam edildiginde;

1. Zekasi olan herkesin ¢alismay1 yapabilecegi,

2. Islemlerin kolay oldugu,

3. Alan formiilii kullanildig1 i¢in ¢aligmanin kolay oldugu,

4. Verilen 6rneklerin yeterli oldugu sonuglari elde edilmistir.

Dikkat ¢ekici bir diger sonug ise, yapilan ¢alismanin matematik konularinin daha basit
Ogretilebilecegini O6grencilerden birine diisiindiirmesi olmustur. Bu sonu¢ da cesitli 6gretim
yontemlerinin &grencilerin algisinda degisiklige neden olmaktadir denilebilir. Ogretmenlerin
derslerinde problem olusturma c¢alismalarini kullanarak, konular1 daha kolay Ogretebilecekleri
de disiniilmektedir. Calismada sadece sekizinci simif Ogrencilerinin problem olusturma
becerilerinin ortaya konmasi amaglanmistir. Ancak elde edilen sonuglar, 6zellikle problem
olusturmay1 zor veya kolay bulan Ogrencilerin cevaplari, matematik basarismna gore bir
incelemenin yapilmasinin énemli oldugunu diistindiirmiistiir. Ciinkii matematikte basarili olan
ogrencilerin hem ¢aligmada basarili olduklar1 hem de ¢alismay1 kolay bulduklar1 sanilmaktadir.
Bu sebeple de problem olusturma becerilerinin matematik basarisi ile iliskisinin incelendigi bir
calismanin yapilmasi 6nerilmektedir. Ayrica 6grencilerin cevaplarindan inanglarin etkili oldugu
disiiniilmektedir. Ciinkii matematikte iyi degilim, zekasi olan kolayca yapabilir seklindeki
ifadeler inanglarin devreye girdigini diisiindiirmektedir. Bu baglamda da matematige yonelik
inanclar ile problem olusturma becerilerinin bir arada ele alindigi bir calismanin yapilmasi
Onerilmektedir.

Bu calisma amach oOrneklemeye gore segilen belirli sekizinci simif Ogrencileri ile
gerceklestirilmistir. Bu baglamda sinirlt olarak goriilebilir. Bu sebeple daha genis 6rneklemlerle
benzer bir ¢caligmanin yapilmas1 alana katki saglayabilir. Ayrica ¢aligmaya katilan 6grencilerle
yari-yapilandirilmig goriismeler gerceklestirilebilir. Bu sekilde dgrencilerin kendilerini daha iyi
ifade etmeleri saglanabilir.
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