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WPLYW SPOSOBU ROZMIESZCZENIA HYDRO ZELU
W SUBSTRACIE NA ZDOLNO SC;I RETENCYJNE
ZIELONYCH DACHOW

INFLUENCE OF THE HYDROGEL ADDITION ARRANGEMENT
IN THE SUBSTRATE ON THE RETENTION CAPACITY OF GREEN ROOFS

Abstrakt: Na terenach zlewni zurbanizowanych, obok tradymfjinsysteméw kanalizacyjnych, corazddej
stosowane $ zrownowaone systemy drega (ZSD, ang.SUDS - Sustainable Urban Drainage Systems),
umaliwiajgce zagospodarowanie wod opadowych w miejscu apiatia opadu. Jednym z takich rozran s
zielone dachy. Artykut prezentuje wphe wyniki bada zdolngci retencyjnych czterech modeli zielonych
dachéw. W przypadku modelu 1 zastosowano substaehaivy ekstensywny bez domieszek. Modele 2 i 3
zawieraly substrat ekstensywny z domiaszkydrazelu potasowego (usieciowanego poliakrylanu potasu).
W przypadku modelu 2 dodatkowo zastosowano warsteélinnosci (rozchodnik ostry Sedum Acre).

W modelu 4 zastosowano substrat ekstensywny z watad z agrowtokniny wypetnionymi hydzelem
potasowym. Modele dachéw 2, 3 i 4 zawieralyagtalanmy dawke hydrazelu (30 g). Badania bylty prowadzone
w warunkach terenowych, w dwoch etapach. sy etap obejmowat pierwsze gesenie modeli (wszystkie
elementy w stanie powietrzno suchym) przy zastosawapadu symulowanego. Drugi etap obejmowat dalsze
badania zdolngi retencyjnych modeli, gtéwnie z wykorzystaniemadpw naturalnych. Otrzymane wyniki
wskazug, ze podczas pierwszego, symulowanego opadu najlepisiedici retencyjne wykazywaty modele 2 i 3
(z domieszl hydrazelu w stanie linym), natomiast najmniejsza etgs¢ wody zostata zretencjonowana przez
modele 1 (bez domieszki hydedu) i 4 (z wkltadkami zawieragymi hydrael). Wyniki drugiego etapu
eksperymentu gszréznicowane. W przypadku trzech analizowanych opadé&umlnych najlepsze zdolém
retencyjne wykazywat model 2 z substratem zawieyap domieszk hydrazelu, obsadzony #innoscia, ale

w przypadku dwéch opadéw ghisza obgtos¢ wody zostata zretencjonowana w warstwach modeluvktadkami

z hydraelu. Najstabsze zdoldoi retencyjne, spwéd modeli zawieracych hydrael w skiadzie substratu,
wykazywat model 3 z hydielem w stanie lenym, nieobsadzony gbnnoscia. Uzyskane wyniki wskazajna
odmienne zachowaniegsilodatku hydrgelu i inny przebieg cyklu pochtaniania i oddawawady w zaleénosci

od tego, czy superabsorbent jest zastosowany widdwimej domieszki czy umieszczony we wktadkach. W celu
doktadniejszego zbadania zachowania hyelto w substracie konieczne jest kontynuowanie badepcych na
celu okrglenie wpltywu temperatury i wilgotrsoi powietrza oraz warstwy ¢tnnosci na zachowanie dodatku
hydrazelu.

Stowa kluczowe:zielony dach, zdolrigi retencyjne, zagospodarowanie wod opadowych tatbhydrael

Wprowadzenie

Obszary zlewni silnie zurbanizowanych bardzogsta charakteryzaj sie gesta
zabudowy i duzym udzialem powierzchni nieprzepuszczalnych, conacznym stopniu
zaktoca naturalny cykl hydrologiczny. 4gle pos¢pujace uszczelnianie powierzchni terenu
W znacznym stopniu zmniejsza e@nie infiltracji wod opadowych, réwnocige
prowadac do wzrostu natenia sptywu powierzchniowego [1-3]. Sytuacja takaypzynia
siec do zwkkszenia zagrenia zwizanego z powstawaniem lokalnych podtapiraz
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powodzi [3-5], do ktérych w miegtach letnich mge dochodz na skutek opaddéw
nawalnych, a w miegtach zimowych gtéwnie na skutek szybkiego topniemacznych
ilosci sniegu lub lodu [6]. Zaktécenia w naturalnym cyklwdnologicznym mog
prowadzé zarbwno do zmniejszenia zasobdéw wod podziemnydhj fo wzrostu ryzyka
erozji terenu i zanieczyszczenia wod powierzchnidwyzwlaszcza wskutek zgkiszenia
nakzenia sptywu powierzchniowego w trakcie opadow aythu natzeniu [1, 4].

W celu zminimalizowania tych niekorzystnych zjawisha obszarach silnie
zurbanizowanych, obok tradycyjnych systemow kaaalmych, coraz e#ciej stosuje si
zrbwnowaone systemy dreaa (ZSD) (ang. SUDS - Sustainable Urban Drainage
Systems) [7] lub elementy zielonej infrastruktury (ZI) (@nGl - Green Infrastructure) [8].
ZSD lczg szereg technologii i technik stosowanych do odpz&nia wéd opadowych
w sposob bardziej zréwnowany niz przy zastosowaniu konwencjonalnych systemoéw
kanalizacji. ZSD bazygjna filozofii odtwarzania w obszarach zurbanizowanyna ile to
mozliwe, naturalnego cyklu hydrologicznego [9]. Z kol to sie¢ zdecentralizowanych
praktyk gospodarowania wodami opadowymi, takich @dstosowanie zielonych dachéw,
ogrodéw deszczowych, powierzchni przepuszczalnydp., i ktére pozwalaj na
infiltrowanie i/lub retencjonowanie wody opadowejmiejscu wysipienia opadu [8, 9].

Jednym z rozwizan, ktére pozwala na zagospodarowanie (giéwnie r@baongvanie)
wody opadowej w miejscu, w ktdrym wypuje opad, szielone dachy [1, 2], ktére moa
zaliczy¢ zaréwno do ZSD, jak i do ZI. Obok retencji, na perachni zielonych dachow
duzg role odgrywaj rowniez takie zjawiska, jak: intercepcja szatylonej, parowanie,
transpiracja, infiltracja [10].

Zielone dachy posiadapudove warstwowva. Liczac od gory, mana w nich wyr@nié
m.in.: warstw roslinnosci, substratu dachowego, warstwfiltracyjna, drenaowa,
chtonno-ochronp folie przeciwkorzens [2]. Biorgc pod uwag grubcé warstwy
substratu, rodzaj &tinnosci i spos6b mytkowania powierzchni dachowej, zielone dachy
mozna podziek na: intensywne, pétintensywne (semiintensywnez etagstensywne [11].

Obok wielu korzyci ekonomicznych oraz ekologicznych wynik@jch ze stosowania
zielonych dachow [12], obiekty te odgrywdjardzo wang role w retencjonowaniu wody
opadowej, co ma dee znaczenie na terenach silnie zurbanizowanychwilzku z tym ich
stosowanie mie przyczynid sig do zmniejszenia ryzyka powstawania podtapie
i powodzi, wys¢pujacych na skutek intensywnych opadoéw atmosferyczfy8h14].

Na zdolndci retencyjne zielonych dachéw wplywa bardzo wieggnnikéw, m.in. typ
dachu (np. ekstensywny, potintensywny, intensywnkpnstrukcja zastosowanych
elementéw drenawych, spadek dachu, giszc¢ i sktad substratu, rodzaj dmnosci
porastajcej dach [4, 15].

Bardzo istotnym elementem zielonego dachu jesttwarsvegetacyjna, czyli substrat,
ktéry stanowi podige i oparcie dla rdin [16]. Substrat powinien charakteryzoivaie
stosunkowo nisk gestascig, aby nie stanowi nadmiernego obgienia dla budynku.
Prawidtowo przygotowany substrat powinien tigobi przepuszczalngé, zaréwno dla
wody, jak i dla powietrza, i zapewtiazybkie odprowadzanie nadmiaru wody opadowej
do nizszych warstw zielonego dachu, co jest nielrte dla prawidlowego przewietrzania
korzeni rd@lin [16]. Substrat powinien dostarczaoslinom niezlzdnych do ich wegetacji
mikro- i makroelementéw [16, 17].



Wplyw sposobu rozmieszczenia hyzetu w substracie na zdolém retencyjne zielonych dachéw 141

W ostatnich latach wiele baflanaukowych péwigcono lepszemu poznaniu wptywu
rodzaju substratéw na wegetacpslin oraz na wtaciwosci retencyjne zielonych dachéw
[16, 18, 19]. Substraty dachowe mody¢ modyfikowane np. poprzez zastosowanie
domieszek superabsorbentéw polimerowych (SAP), warmych take hydraelami, ktore
zatrzymuj wode opadow w podiazu gruntowym i umeliwiajg jej stopniowe pobieranie
przez rd@liny w okresach bezopadowych [17, 19]. Hyikle g tréjwymiarowymi
usieciowanymi hydrofilowymi polimerami, ktére mogbsorbowé bardzo due ilosci
wody w stosunku do ich suchej masy. Masa wody zaabsvanej przez hydeel maze
by¢ od kilku do kilkuset razy wksza od jego suchej masy, w zaleici od nacisku
wywolywanego przez warstw umieszczonego nad nim gruntu [20]. Dotychczas
prowadzone badania dowegdzze zmiana wiéciwosci zwyklego substratu poprzez
zastosowanie odpowiednich dodatkéw, m.in. hydho (np. usieciowanego poliakrylanu
potasu), mee korzystnie wplya¢ na kondya roslin, zwlaszcza w poctkowym stadium
wegetaciji, kiedy rédiny te g jeszcze stabo odporne na niekorzystne warunki stengczne
[16]. Hydrazele mog petnic role bufora wilgotndci i zmniejszag stres wodny rdin [20].
Chrong przed wyptukaniem makro- i mikroelementéw (nuttéem) ze strefy
przykorzeniowej rélin [20]. Zdolna¢ do absorbowania wody przez hydete zaley
jednak od sktadu chemicznego wody, np. od rodzajartych w niej jonéw oraz od ich
stezenia. Im s§zenie jonow jest risze, tym lepiej woda jest absorbowana przez hagdro
[21]. Hydrazele mog zwicksz& pojemndé wodm substratu oraz iké wody dosgpnej dla
roslin [19], jednak parametry te megby¢ zalene take od samego sposobu
rozmieszczenia hydgelu w substracie [20].

W artykule zaprezentowano wphe wyniki eksperymentéw mggych na celu
ustalenie wptywu dodatku hydrelu potasowego (usieciowanego poliakrylanu potasag
sposobu jego rozmieszczenia w substracie na zéminetencyjne modeli ekstensywnych
zielonych dachéw.

Metodyka badan

Badania prowadzono w warunkach terenowych z zasimsiem 4 modeli zielonych
dachéw, zlokalizowanych w €gtochowie przy ul. Brzaickiej 60A, na terenie Instytutu
Inzynierii Srodowiska Politechniki Ggstochowskiej. Modele byly wykonane na tacach
uprawowych o wymiarach wewtriznych 55,7 cm x 55,7 cm x 7 cm, gtmych ze
spadkiem wynosgym 5 % (rys. 1). Przekrdj ukladu warstw na modelatachéw
przedstawiono na rysunku 2. W zki®j tacy uprawowej w prawym dolnym naniku
wykonano otwor pajczony z przewodem stgcym do odprowadzania nadmiaru wody
opadowej, ktdéra nie zostata zretencjonowana na laolde Powierzchnia substratu na
kazdym modelu wynosita ok. 31 dmprzy catkowitej masie substratu nazétgm
stanowisku wynosgcej 11 kg. Na modelach 2, 3 i 4 zastosowano identymas dodatku
hydrazelu do substratu, wynogzy 30 g, przy czym w przypadku modelu 4 hyikb
umieszczono we wkitadkach z agrowtokniny o wymiaréclem x 8 cm. Zastosowano
w tym przypadku 16 wktadek, z ktorych Ak zawierata 1,875 g hydmlu. Migzszas¢
kazdego substratu byta wzglnie stala i wynosita ok. 3,2 cm.



142 Iwona Deska, Ewa Ociepa, Maciej Mrowiec, Ewelirieh@cka i Karolina Gmyrek

Rys. 1. Stanowisko badawcze - modele zielonych@achr 1-3)
Fig. 1. The experimental setup - green roof mo¢héts 1-3)
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Rys. 2. Uktad warstw na modelach zielonych dacHibwdno tacy uprawowej, 2 - mata dreowa Floradrain FD
25, 3 - wibéknina filtracyjna SF, 4 - substrat ,Skal kobierzec” bez dodatkowych domieszek,
5 - substrat ,Skalny kobierzec” z dodatkiem ok. Zy5vag. hydreelu potasowego (poliakrylanu potasu),
6 - rozchodnik ostrySedum Acre), 7 - wktadka z agrowtékniny wypetniona hydetem

Fig. 2. Layers of the green roof models: 1 - thadga tray bottom, 2 - the drainage element Floiadf® 25,
3 - the filter sheet SF, 4 - the substrate ,Sedarpet” without additions, 5 - the substrate ,Seciarpet”
with addition of about 0.5 % by weight of hydrodebtassium polyacrylate), 6 - the Goldmoss storgecro
(Sedum Acre), 7 - the agrotextile insert with hydrogel

Badania prowadzono od 27 marca do 31 maja 2017 wokaturalnych warunkach
atmosferycznych z wykorzystaniem opaddw naturalryetz symulowanych. Temperatura
powietrza w okresie, w ktorym byly prowadzone badamwahata s od minimalnej,
wynoszcej —1,2 °C, do maksymalnej, wynasej 31,4 °C, a wilgotni powietrza zawarta
byta w przedziale od 21 do 98 %. Badania podzieloaodwa etapy. Pierwszy etap
obejmowat pocatkowe nawodnienie modeli zielonych dachéw z wykstapiem opadu
symulowanego. Przed pierwszym opadem wszystkie twarsnodeli znajdowaly si
w stanie powietrzno suchym. Drugi etap eksperymeptowadzony z zastosowaniem
modeli 2, 3 i 4, obejmowat dalsze badania zd@dhaetencyjnych zielonych dachéw,
realizowane z zastosowaniem opaddw naturalnych.

Badania polegaly na oldleniu obgtosci wody, ktéra zostata zretencjonowana
wewngtrz warstw poszczegoélnych modeli zielonych dachowrakcie opadéw. Objosé
zretencjonowanej wody byfa obliczana jakaméa pom¢dzy obgtoscia wody opadowej,
jaka spadta na dany model zielonego dachu, etasbja wody, jaka odptygla z warstw
modelu. Objtosci opadéw naturalnych obliczono na podstawie wys$okmpadow
ustalonych z zastosowaniem deszczomierza Davisagarfero 2 Plus.
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Wyniki badan i ich dyskusja

Na rysunku 3 zamieszczono wykresy przedstawéj obgtosci wody
zretencjonowanej wevatrz warstw czterech badanych modeli zielonych dacpodczas
pierwszego, symulowanego opadu, jaki miat miejsc®2.2017 r. Przed symulaoppadu
wszystkie elementy modeli zielonych dachéw znajdgwa& w stanie powietrzno suchym.
Objetos¢ wody rozgczonej na powierzchei kazdego z modeli wynosita 9 dinco
odpowiadato wysokai opadu réwnej 29 mmdSrednie nazenie opadu wynosito
265 dni- s'- ha'’. Temperatura powietrza w trakcie symulacji opadwmaesita 8,1 °C,
natomiast wilgotn& powietrza wynosita 60,5 %.
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Rys. 3. Objtosci wody zretencjonowanej w modelach zielonych dachédczas pierwszego opadii)
Fig. 3. Volumes of water stored in green roof medkiring the first precipitation/,)

Na podstawie uzyskanych wynikéw vma stwierdzat, ze podczas pierwszego opadu
najlepsze zdolnwi retencyjne wykazywat model 2 z substratem zaajieym domieszi
hydrazelu w stanie lanym oraz obsadzony §iinnoscig (rozchodnikiem ostrynBedum
Acre). Wewnytrz warstw tego modelu zretencjonowano 6409 ewody. W niewielkim
stopniu stabsg zdolng¢ retencyjm wykazal model 3 z substratem zawiecgm
domieszk hydrazelu w stanie lanym, ale nieobsadzony dlmnoscia, gdzie
zretencjonowano 6290 émwody. Trzecia co do waroi objetos¢é wody, wynoszca
5426 cm, zostata zretencjonowana weytniz warstw modelu 1, zawietgiego substrat bez
zadnych domieszek, natomiast najmniej wody (5138°%cmdalo s¢ zatrzyma
w warstwach modelu 4, w ktérym zastosowano wktadkagrowtdkniny wypetnionej
hydrazelem potasowym.

Uzyskane wyniki mogywskazywa, ze podczas pierwszego opadu hysdalodany do
substratu w postaci tnej domieszki pozwolit na uzyskanie dodatkowych lmdéxi
retencyjnych. Naley jednak zwrdai uwag, ze w przypadku modelu 4 podczas pierwszego
opadu nie udato siuzysk& dodatkowej retencji wody. W tym przypadku hyzzb
umieszczony we wkiadkach nie uzyskat prawdopodopataego nasycenia wad uwagi
na ograniczop pojemnd¢ wktadek i utrudniony dosp wody do cgici hydrazelu
zawartego ghiej we wretrzu wktadek.
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Na rysunku 4 przedstawiono wyniki drugiego etapudaha prowadzonego
z zastosowaniem opadéw naturalnych dla modeli 2i 8, w przypadku ktérych
zastosowano hydsel. Na wykresie pomigto opady, dla ktérych uzyskano retencja
poziomie 100 % i nie doszto do odptywu wody z modidlonych dachow.
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Rys. 4. Objtosci wody zretencjonowanej w modelach zielonych dact?d 3 i 4 podczas opaddw naturalnych
(V)
Fig. 4. Volumes of water stored in green roof med&I3 and 4 during the natural precipitatiovig)(
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Dane przedstawione na rysunku 4 wskazue w okresie od 27.03.2017 r. do
8.04.2017 r., przypadgym tw po pierwszym nawodnieniu modeli zielonych dachéw,
najwiccej wody zretencjonowano wewrnz modelu 4 z wkltadkami z hydrelem, ktory
w trakcie pierwszego opadu wykazywal najstabszdrzdoi retencyjne. Prawdopodobnie
dopiero podczas drugiego opaduekz hydrazelu zawartego we wktadkach egicta
maksymalne nasycenie wodZ kolei w trakcie opaddw zarejestrowanych od 88017 r.
do 24.04.2017 r. najwksz i zarazem zbliorg objetos¢ wody zretencjonowano
w warstwach modeli 3 i 4. Nalg podkréli¢, ze w wymienionym okresie nagptowaty
zarowno bardzo intensywne opaghjegu, np. 19.04.2017 r., jak i stosunkowo intensgyw
opady deszczu. Od 26.04.2017 r. do 29.04.2017 jlepsaze zdolnéci retencyjne
wykazywat ponownie model 2 (z hydmlem w stanie lknym i railinnoscig),

a zdecydowanie najstabsze model 4 (z wkladkami ex@pcymi hydrazel). Mozna
przypuszczé, ze w tym przypadku na wynik miato wpltyw wczeejsze zretencjonowanie
wewngtrz modelu 4 wikszej obgtosci wody pochodgcej z opaddéwsniegu i deszczu.
W tym przypadku we wkiadkach z hydelem prawdopodobnie pozostata jeszcze
stosunkowo dia ilos¢ zmagazynowanej wody, ktéra z uwagi naggzgzenie hydreelu
wewngtrz wktadek miata bardzo utrudnione parowanie. Rad®padow, jakie nggtowaty
od 16.05.2017 r. do 23.05.2017 r. oraz od 23.05.201do 25.05.2017 r., najlepsze
zdoIngici retencyjne wykazywat model 2, natomiast najstebsnodel 3. Stopniowo
poprawiajce st whasciwosci chtonne modelu 2 mogly wynika intensywnego przyrostu
biomasy rélin i coraz lepszego stopnia ich ukorzenienia, cawalato na oggniecie
dodatkowych mgiwosci retencjonowania wody wynikgjych z intercepcji szaty étinnej
oraz transpiracji. W przypadku opadéw vegtjagcych od 25.05.2017 r. do 31.05.2017 r.
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w warstwach modeli zretencjonowano zblie obgtosci wody, przy czym najwksza
objetos¢ zostata zatrzymana wewtrz modelu 3.

Nalezy podkréli¢, ze sumaryczne oéfosci opadéw przedstawione na rysunku 4 dla
trzech modeli s zblizone, przy czym najwksz objetos¢ (w trakcie wymienionych
opadéw) zretencjonowano weyirz modelu 2 (23 575 cf)j) drug co do wielkdci -
w modelu 4 (23 155 ci a najmniejsz - w modelu 3 (22 748 cth Mozna stwierdz, ze
uzyskane wyniki nie dajjednoznacznej odpowiedzi na pytanie, czy lepszymvigzzaniem
jest zastosowanie hydrelu w stanie lanym, zmieszanego bezggednio z substratem, czy
tez umieszczenie go we wkladkach z przepuszczalnegderim@. Zauwaono
zréznicowanie w cyklu wchtaniania i oddawania wody @prgydrazel w zalenosci od
tego, czy jest on dodany do substratu w postamieudomieszki czy umieszczony we
wkiadkach. Naley nadmient, ze w przypadku zastosowania wkladekzmavystpowat
problem z osgjgnieciem przez hydrzel petnego nasycenia wpd uwagi na ograniczan
objetos¢ wkiadek. W takim przypadku o atpsci wchtonitej wody nie decyduje
pojemnd¢ wodna hydraelu, a jedynie pojemré wktadki.

Whioski

1. Podczas pierwszego nagenia modeli zielonych dachow najlepsze i zarazbliione
wiasciwosci retencyjne wykazywaty modele 2 i 3, w przypadkarych hydrael zostat
zastosowany w formie #mej domieszki do substratu, a stabsze zdaincetencyjne
uzyskat model 4, w ktérym zastosowano wkladki zrogdlem. Ma@na przypuszcza
ze w przypadku, gdy zaréwno substrat, jak i hydtosy bardzo mocno przesuszone
i znajdup sie w stanie powietrzno suchym, lepszdolnag¢ chionry moze posiadé
superabsorbent w staniezhym.

2. Podczas badaprowadzonych z zastosowaniem opadéw naturalnyclokrsslonych
okresach badawczych, modele zielonych dachéw reweowaty bardzo zrinicowane
objetosci wody. Najczsciej najwiekszy objetos¢ zretencjonowanej wody uzyskiwano
dla modelu 2 z substratem zawigmjm hydrael w stanie lanym, posiadajcym
warstwe roslinnosci, ale réwnoczénie na przetomie calego okresu badawczego
najstabsze zdolriai retencyjne wykazywat model 3, ktéry rownieawierat hydrael
w stanie lanym, ale nie posiadat warstwystimnosci. Mozna wic przypuszczg ze na
wysokie zdolnéci retencyjne modelu 2 mogly wplywaprzede wszystkim #tiny,
ktére podczas wegetacji, pobigy@jwodt zawary w substracie, unidiwiaty jego
szybsze osuszanie.

3. Analizujgc sumarycza objetos¢ wody zretencjonowanej w drugim etapie hada
prowadzonym z wykorzystaniem opaddw naturalnycliepsze zdolnéci retencyjne
wykazywat model 2. Jeli chodzi o modele pozbawione warstwlimnosci, model,
w ktorym zastosowano wkladki z hydedem (model 4), wykazat nieznacznie lepsze
zdolngici retencyjne ni model zawierajcy hydrael w stanie lanym (model 3).
Jednak rénice w catkowitej ildci zretencjonowanej wodyasbardzo niskie i nie
pozwalaj na jednoznaczne stwierdzenie, ktéry sposéb dodaykuazelu do substratu
jest lepszy, zwlaszcza w przypadku, gdy opady gpegé w stosunkowo krotkich
odstpach czasu.
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4. W zwigzku z uzyskaniem niejednoznacznych wynikOw Wadestpnych istnieje
potrzeba prowadzenia dalszych b@dmagcych na celu okigenie wplywu sposobu
rozmieszczenia hydselu w substracie na zdolém retencyjne zielonych dachéw.

Podziekowania
Praca zostafa sfinansowana w ramach hatitutowych BS-PB/401/301/17.
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INFLUENCE OF THE HYDROGEL ADDITION ARRANGEMENT
IN THE SUBSTRATE ON THE RETENTION CAPACITY OF GREEN ROOFS

Institute of Environmental Engineering, Facultyfrastructure and Environment
Czestochowa University of Technology,¢Stochowa

Abstract: In urbanized areas, in addition to the traditioselver systems, increasingly are used the sustainab
urban drainage systems (SUDS), inter alia, thengreefs. The article presents the results of reseaf retention
capacities of 4 green roof models. In these modele used: in model 1 - the typical extensive gabstin
models 2 and 3 - the above-mentioned extensivetrstibsvith addition of hydrogel (cross-linked patygate
potassium), in model 4 - agrotextile inserts witfutogel. Model 2 additionally contained the plat@oldmoss
StonecropSedum Acre). Models 2, 3 and 4 contained the same portiomydfogel (30 g). The field experiments
were conducted in two stages under natural atmosptenditions. The initial stage included the ffissmulated
precipitation (all layers of green roof models waredry during these experiments). The secondestaguded
the further investigations of the retention capesitof green roof models, predominantly with usenafural
precipitations. The obtained results of initialgetaf experiments show that during the first sirredaprecipitation
the best retention capacities had models 2 andit® fwdrogel admixtures). The least amount of wates
absorbed in model 1 (without hydrogel additive) anddel 4 (containing agrotextile inserts with hygkt).
The results of the second stage of the experimeng@uivocal. In the case of three natural pregipibs, the best
retention capacity was demonstrated by model 2 thieé substrate containing hydrogel admixture pldwith
vegetation, but in the case of two rainfalls momesr was stored in model 4, with hydrogel inseftse least
amount of water was absorbed in model 3, with hyeradmixture, not planted with vegetation. Theailtssshow
the different behavior of hydrogel and the diffaes in wetting-drying cycle, depending on whetHee t
superabsorbent is used in the form of a loose admeixor placed in the inserts. Further researcheided to
evaluate of influence of temperature and humidity the presence of vegetation on behavior of hyelradditive
in the green roof substrate.

Keywords: green roof, retention capacity, stormwater managgnsubstrate, hydrogel



